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. Jlokazarh, 4TO BEKTOPHI ¢, = {1;2;-1}, e> = {2;L;1}, es = {1;2;3} oOpasyror 6asuc. Haiitu pasino-
JKEHME B 5TOM 0asuce BeKTopa a = {-1;3;2} .

. Haiitn nnmuny BekTopa a=3e —2e,, TIE H =1,

22‘=2, BEKTOPBl e1 U e» 0OPasyloT

yron B 30° .

. B miockoctu xOy HaWTH eIMHUYHBIA BEKTOP s, NEPIEHAUKYISAPHBIA BEKTOPY
a={21;-1} n obpasyromuit OCTphIi yroiu ¢ ocbio Ox.

. lan TpeyroasHuK ¢ BepiimHamu B Toukax A(1;-1;2), B(2;1;-1), C(-1;1;3) . Haiitu
€ro IJIONIa/b U BBICOTY, ONYIICHHYIO U3 BEPIIUHBI B .

. [IpoBeputh, 1€XkKaT JIM YEThIpE TOYKU B ojiHOM Tmockoctu  A(1;-1;2), B(3:4;5), C(2;-1;1),
D(2;1;3).

-

. JlaHbI TpH moclieioBaTeNbHBIC BEPIIUHBI mapaienorpamma A(2;1;-1), B(1;-1;2),
(C(3;2;-1) . Haiitu koopauHaTHI YeTBEPTOM BEpIIUHBI D .

. HaiiTu yron Mexxay BeKTOpamu a=3e1+2es U b=e—3e;, TOE et U e, CIUHUYHBIC
0
BEKTOpHI, 00pa3yromiue yroa B 120" .

. HaiiTu BekTOp x, 3Has, YTO OH IEPIEHAUKYISAPEH BeKTopaM a ={-1;2;1} , b={2;1;-1} wu
YIOBIETBOPSET YCIOBUIO (},22 —j+ %) =1.

. Hanbl Bepuiunsl Tetpadapa A(1;-1;2), B(2;1;-1), C(-1;2;0), D(0;-1;2) . Haiitu ero
00BEM U JJIMHY BBICOTHI, ONYIIEHHOW U3 BEpIIUHbI D .

. Besicautb, nexat ym toukun A(2;-1;0), B(1;2;1), C(3;-4;5) Ha oHOM NPSIMOH .



l.

2.

. Janel Tpu Bektopa  a=1{2-L1} , b={L-1} , c={320}. Haiitu np, -a .
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JloKa3aTh, BEKTOPBl a+b , b+c¢ , c—a — KOMIUIAaHAPHBL.

BprancnuTe miomaap napamuienorpaMma, IOCTPOCHHOTO Ha BEKTOPAaxX a=m+3n W
b=2m—-n , Tme ‘Z‘:L

C — 0
n|=3 W yrojl MexIy BeKTopaMu m U n paBeH 30 .

. Haiit BeKTOp x, 3Has, 4TO OH KOIIMHEAPEH BEKTOPY a = {2;-1:3} , M =3 M BEKTOP

x o0OpasyeT Tynoii yroia ¢ ocslo  Oy.

. Beruucantb IIomanab M BEICOTHI ITapalljICiorpaMMa, IOCTPOCHHOTO Ha BEKTOpax

a=2i+3j—k , b=i-2j+3k .

-

. lokasaTk, 4TO BEKTOpBl a ={;-1;2} , h={21:0} , c¢={:2-2} , d={21,0} KoMIIaHApHBI

Y HAUTHU Pa3iOKEHUE BEKTOpA d IO BEKTOpaMm a,b,c .

. Haiit yron mexy BekTopamu a=3ei+e: , b=e —2e: , THAE e,ex — €IMHUYHBIE

BEKTOPHI, oOpasyromue yron 60° .

. Haliti e IMHMYHBINA BEKTOp, MEPHEHMKYISAPHBINA K BEKTOPY a = {l;-1;2} u ocu abcmuce,

1 o0pa3yroluii Tynou yroi ¢ oceto Oz.

. Hanbl Bepuiunbl TpeyronbHuka A(-1;2;0), B(2;1;-1), C(1;0;2) . Halitu BHyTpeHHUE

YTJIBI 3TOTO TPCYT'OJIbHUKA.

. Janbl BepiuHbl TpeyronbHo# nupamuasl A(-1;2;1), B(2;1;0), C(-2;0;1), D(1;2;-3).

Boranciuth €€ 00bEM 1 ITTMHY BBICOTHI, OMYIIEHHON U3 BepIIUHBL D.
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. Beraucnuth 00bEM mapasienenumnesia, IOCTPOCHHOTO Ha BEKTOpax AB =2i —3j
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. laHbl BEeKTOpBI e = {2;0;1} , ex ={~1;1;2} , es = {l;~10}. HaiiTu pasnosxeHue BeKTOpa

a=1{-1;23} no 6asucy ey es,e;.

. OHpGI[GJ'II/ITI) JJINHBI I[I/IaFOHaJ'IGI/I HapannenorpaMMa IMOCTPOCHHOI'O HA BGKTOan

a=2ei—ex U b=e+3ex, TNl er,e, — BEKTOPBI, 06pasytoume yron s 30° u [g|=2,

le,| =3.

. Haifty equununblii BekTop, 06pasyrommii ¢ oceto Oy yronB 60° ucocsio Oz — 120°.

. 1aHbl ocnenoBaTenbHble BEPIIMHBI yeThipéxyronbauka A(2;-1;0), B(-1;2;1), C(3;1;1),

D(1;0;3) . JIokazaTh, 4TO €ro AMaroHajayd B3auMHO MEPICHIUKYJISIPHBI.

>

AC=i+2j-k , AD=3i—j. HaliTi JUIMHY €ro BBICOTHI, OMYIIEHHON U3 BEPIIUHbl A .
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0 0 0
. MOXKeT i BEKTOP COCTABJISITh C OCSIMU KoopauHaT yrisl B 457 , 60° , 30° ?

. HaiiTu rromaab TpeyroibHUKa, IOCTPOEHHOIO Ha BEKTOpax @ =—e, +3¢, , b =2¢ +e, ,

rie & M g BEKTOpHI, o6pasytomue yron B 60° u [g|=2,[e,[=1.

. HaiiT BekTOp ¥, 3Has, 4TO OH NEPIEHIMKYJIAPEH BEKTOpaM a = {211}, b ={;0;-2} ,

obpa3syer Tynoii yron c oceto Ox u  [¥|=

. Hanbl Bepunbl TpeyronbHuka A(1;-1;2), B(2;0;-1), C(0;0;1) . OnpenenuTs BHEIIHUI

YIoJl 3TOTO TPEYTOJIbHUKA IIPU BepuinHe A .

. ITokasaTb, 4T0 BEKTOpBI @ = {-1;2;0} , b ={2;-1;1}, ¢ ={l;l]]} KOMIUIAaHAPHBI U MIOJYYUTh

pa3lIoKEeHUE BEKTOpPa ¢ I10 BEKTOpaM a H  b.
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. BeIsICHUTD, 1eXKaT 1M TaHHBIE TOYKHU Ha ofHOU npsamoit  A(2;-1;0) , B(-1;0;2), C(0;1;-1).

. HaiiTu nnomanps TpeyroiapHUKa, TOCTPOCHHOTO HA BEKTOPAX e =m+2n , e, =m—3n ,
rae |m|=3,n|=1. (m,"n)=x/6.

. Haiitu BeKTOp X, €CITM OH MEPIEHANKY/SIPEH BEKTOpY a=i—j+k , ocu Oz ,
obpa3syer c ockto Ox Tymoii yronu |x|=3.

. TpeyronabHUK MOCTPOEH HA BEKTOpax AB=i+2j—k , AC=i+k. HaiiTu JUIMHY BBICOTHI
3TOrO TPEYroJIbHUKA, OMYLIEHHYIO HA HANIpaBleHHe BeKTopa AC.

. O6Bém TpeyrosbHOM mupamuasl V= 3. Tpu e€ Bepiuubl Haxonarcs B Toukax A(1;-2;1),
B(2;0;-1), C(2;3;-2). HaliTu koopAauHAThI 4eTBEPTOUN BEPIIMHBI D , €Clii OHA HAXOAUTCS
Ha ocu Ox.
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. Jlanbl Tpu BekTOpa p = {-1;2,0}, 7=1{2-1;1}, 7={;;2}. Haiitu pasnoxeHue BeKTopa
¢ ={2;-1,0} no Gasucy p.g,7.

. Haittu np,a, tne a=2e -3¢, , b=¢ +e,, ¢, e — CIMHAYHBIC BEKTOPBI, 00pasyomme

yron s 60°.

. Haiitn BeKTOp X, JUIMHA KOTOPOTO |X| =4, 00pa3yIomuii ¢ 0ChI0 aOCIMCC OCTPHIi YTol U

KOJUIMHEAPHBIA BEKTOPY @ = {~ 1;2;-1}.

. Haunbl Bepuunbl TpeyronbHuka A(-1;2;0), B(0;1;-1), C(-1;0;2). HaiiTu BHyTpeHHUE
YTJIBI 3TOTO TPEYTOJIbHUKA.

. Bersicautsb, nexat iau yersipe Touku A(-1;2;0) , B(0;1;-1), C(2;3;1), D(1;1;1) B
OJHOM INIOCKOCTH.
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.BexTopel @ W b B3aMMHO IEPIEHANKYJIAPHBI U |a| =3,

5\:5. Haittu ‘EH;‘ " ‘E—b‘.

. Haiitu miomanp TpeyrojapHUKa, HOCTPOCHHOIO HA BEKTOpax a =m—2n, b =3m+n,
eciu  |m|=2,[n|=1, (m," n)=60".

. Haiitu euHUYHbBIA BEKTOP p , NEPHEHIUKYIAPHBINA K BEKTOPY @ ={-1;2;-1} nk ocu Oz.
. Hanb1 Bepmunbl TpeyronbHuka A(-1;2;0), B(2;0;-1), C(1;2;-1) . Haiitu inCE .

. Haiitu 00béM nupamusl ¢ BepmmHamu B Toukax A(2;-1;1), B(-1;2;-1), C(3;1;0),
D(0;0;1) ¥ BBIUMCINUTH AJIUHY BBICOTHI, OMYIIEHHOW U3 BEPIIUHBI D .
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. JlaHbI TpH moclieioBaTeNIbHbIC BEPIIUHBI Mapaiienorpamma  A(-1;2;3), B(2;1;0),
((1;2;2) . HaliTu KOOpAMHATHI YETBEPTOUN BEPIIMHBI 3TOr0 MapajieorpaMma .

. BBIUKMCINTE BHYTPEHHKE YIJIbl TPEYTOILHUKA, HOCTPOEHHOIO HA BEKTOpax AB=¢, —2e, ,

AC=3¢+¢,, rae e le, u [e|=2|=3.

. Bmockoctn yOz HaiiTH BEKTOp p, NEPHEHAUKYIAPHBIA BEKTOPY ¢ =i —2j+2k
MMEIOUINHN OMHAKOBYIO C HUM JJIMHY U 00pa3yroIuid ocTpelid yroiu ¢ ocbio Oz .

. Beraucnuth miiomaas TpeyroiabHuka ¢ BepimHaMmu B Toukax  A(-1;2;0), B(2;1;-1),
(C(1;0;2) . HaiiTu 1nuHy BBICOTBI 3TOrO TPEYTOJbHUKA, ONMYIIEHHYIO U3 BEPIIUHBI B .

. HaﬁTH 06’BéM " BBICOTHI HapaJIJIeJIOFpaMMa, HOCTpOCHHOFO Ha BeKTOan
a={-120}, b={-1}, e={0:21}.
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. Mausl Tpu BekTopa p ={3;,-2}, g={121}, 7={2;1;0} . Haiiti pasnoxeHue BeKTOpa
a =1{2;0;,0} no Gazucy p.q.7.

. Halit MBI IMaronateii mapauieaorpaMma, HOCTPOEHHOTO Ha BEKTOpax AB =2 + 17 ,
T e _ _ 0
AD=m—-n , Tae |m|=2,[n|=3, BekTopel m M i oOpasyroTyrons 120" .

. HaiiTu BekTOp ¥ mepreHauKy/spHbIid BekTopaM a = {2;-1;1}, b ={-1;2,0} wu
YIOBJIETBOPSIOLINAMN YCIOBUIO (x,2i + l?) =1.

. IIpr KaKOM 3HaYEeHUH & BEKTOPHl a=«a-i—3j+k W b =2—j—a-k B3AUMHO
MIEPIIEHIUKYJISIPHBI ?

. Janbl BepiuHbl TpeyronbHo nmupamuasl 4(0;2;-1), B(-1;0;2), C(-1;1;-2), D(2;1;-1).
Havitu nnuHy BBICOTBI MUPAMUbI, OITYIIEHHOW U3 BEPIIUHBL D .
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. Ha muiockocTr nanbl 18a Bektopa p = {-1;2},7 = {2;0}. Haiiti pasioxenue BeKTopa
a=1{-31} no Oasucy p,q .

. Halitu mpoexumio BeKTopa @ =2¢ —e, +e, Ha HalpaBleHUe BEKTOpa b =¢ —e, +e, ,

e,|=3le|=2.

Tie ¢.e,e — HOMAPHO NEPIEHANKYIAPHbIE BEKTOPEl U g |=1,

. B mnockoctn xOz HaliTh BEKTOp X, NEPIEHIMKYJISAPHBIA BEKTOpY @ ={-1;2;1} n
Y yJIOBJIETBOPSIONIMI YCIOBUIO (X,i — j + k) =1.

. lan TpeyronapHuk ¢ BepimmHamu B Toukax A(-1;2;1), B(-1;0;2), C(2;0;-1) . Haiitu
JUTMHY BBICOTBI, OMYIIIEHHOW U3 BEPIIUHBI A .

. [IpoBeputs, nexat iau yetoipe Touku A(1;2;-1), B(2;3;0), C(0;-1;2), D(2;1;0) B
OJTHOM IIJIOCKOCTH.
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1. ITpoBeputs nexar au Touku  A(2;-1;0) , B(1;0;2), C(4;-3;-4) Ha ogHOM IPSAMOIA.

2. Haiitu ‘E+l§‘ u ‘c_l—l;

, The |a|=3,

13\:1, (@, b)=60°.

3. Haiiti BeKTOp X , 3Has, 4TO OH MEPIEHAMKYIIAPEH BEKTOpaM a = {l;1;0},h = {2;0;-1} ,
obpa3syer c octo Oz Tymoit yromu |x|=3.

4. BeIYMCINUTh JJIMHY BBICOTHI TPEYTOJIbHUKA, IOCTPOEHHOI'O Ha BEKTOPaX a = {1;—2;1} U

b ={2;1;0}. BeicoTa omylleHa Ha HAIIPaBIEHUE BEKTOpa b .

5. Beruncnuth 006E€M TeTpasapa ¢ BepmmHamu B Toukax A(0;-1;2), B(3;2;0), C(-1;1;2),
D(0;-1;2). Haiitu qiuHy BBICOTBI TETpa’Apa, OMYIUIEHHON U3 BEpIIUHBL D .
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1. lausl BekTOpBI ¢, = {l;-1;2} , & ={0;3;1} , @& ={2-1,0} . PasnoxuTs BekTOp 7 = {0;0;1}
no 6asucy e,e,,e; .

2. Haiitu np;a , ecnu a=2m-n , b=m+n , TAe |m|=2,

n|=3, (m, n)=60".

3. Halitu BeKTOp X , 3Has, 4TO OH IEPIEHAMKYJIAPEH BEKTOPY @ ={-1;2;l} M yJOBJIETBOPSET
yeaoBuAM (X220 + j—k)=1, (X,i—2j+k)=-1.

4. OnpenenuTh BHyTPEHHUE YTIIBI TPEYTOobHUKA ¢ BepimHaMu B Toukax  A(3;0;-1),
B(1;2;-1), C(2;0;-1).

5. IIpoBepuTh, N€XKAaT JIM YETHIPE TOUKU B 0qHOM Tiockoctu  A(3;5;1), B(2:4;2) . C(1;5;3),
D(4;4;5) .
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.Bektopel AC=m W BD=7 CIyKaT AMaroHaasamMu napamienorpamma ABCD.
Bripazuts uepes BEKTOpsl m U 7 BEKTOPBl AB, BC , CD U DA , SBISIOIIMUECA
CTOpOHAMH 3TOT'0 MapajuiejiorpaMmma.

. Havitu nirHbl 1uaroHasiei napaiieaorpaMmma, IOCTPOEHHOIO HAa BEKTOpax a=m+2n W
b=m-3n, ae |m|=2]n|=3, (m, m)=30°.

. HaiiTu eIMHHYHBIA BEKTOp X, 3Has, YTO OH MEPIEHIUKYIAPEH BEKTOpaM  a = {l;-1;2} ,
b ={2:2;1} u obpasyer ¢ ocbto Oy TYNOH yrou.

. Jlanbl Tpu BekTopa @ ={-1;2;-1} , b ={2,0;1}, ¢={;-1;0}. Haiitu BeKTOp X, YIOBIIETBO-
psromwmii yeaosusam  (a,x¥)=0 , (b,x)=1, (¢,x)=3.

. Janbl BepiuiuHbl TpeyronbHoi mupamuasl A(2;1;0), B(0;-1;1), C(1;2;-1), D(4;3;-1) .
Havitu piiuHy BBICOTBI 3TOM TUPAMUJIbL, OMYIIIEHHON U3 BEPIIMHBI D .
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.Bektopsl AB=p u AF =g CIyXaT IByMs CMEKHBIMH CTOPOHAMM MIPABUILHOTO ILIEC-

TUYTOJIbHUKA. BbIpa3ute uepe3 p W g BeKTOpbl BC,CD,DE,EF , WAylIUe MO CTOPO-
HaM 3TOr0 IECTUYTOJIbHUKA.

. Havitu yron mexnay Bekropamu a =2e¢ —3e, , b =¢ +2¢, , TI€ ¢, U e, — CIAUHUYHBIC
BEKTOpHI, 06pasyromue yron B 120° .

. B mwiockoct yOz HalTH BEKTOP, JUIMHA KOTOPOTO PaBHA TPEM U KOTOPBIH MEPIEHUKY-
JIAPEH BEKTOPY @ = {—1;2:1} .

. Hanb1 Bepmunbl TpeyronbHuka A(0;1;-2), B(-1;0;1), C(2;-1;1) . Haiitu an—CE :

. [IpoBeputh, nexat au yetvipe Touku A(2;1;-1), B(-1;3;1), C(0;2;-1), D(-3;4;1) B
OJTHOH IIJIOCKOCTH.
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1. B tpeyronsuuke ABC mposesena meauana AD. Belpasuts BekTop AD uepes
BEKTOpbl AB u AC.

n, b=2m+n ,

2.BBIYMCANTS IJIOIIAAb TPEYTOJIBHUKA, IOCTPOEHHOTO HA BEKTOPAX da =m
rae |m|=2,nl=1 u (m,S n)=x/3.

3. Bmiockoctn y(Oz HaWTH BEKTOP, IEPIECHANKYISAPHBIA BEKTOPY @ = {—1;2;2} 1 UMero-
I OIMHAKOBYIO C HUM JUTUHY .

4. Beruncnntb IJiomiaab U BEICOTHI napannenorpaMMa, HOCTpOCHHOFO Ha BCKTOan
a=3i-2j+k , b=i+2j-2k .

5. dansl Bepumnsbl Tetpasdapa A(0;-1;2), B(2;1;1), C(-1;2;0), D(3;2;-1) . Bbluuciauth
ero 00bEM 1 BBICOTY, OMYIIEHHYIO U3 BEPIITUHBI A .
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1. B tpeyronsnuke ABC mnposeneHa ouccektpuca AD yria A . Belpa3uTb BEKTOp
AD 4epe3 BeKTOpbl AB m  AC.

2. 3Has IBe CTOPOHBI TPEYTONbHUKA AB=3¢ +¢, U AC=-¢ +2¢, , BBIYMCIUTh JJIHHY
ero Beicotel CD , ecu  [g| =2,

e2|=l,el le, .

3. Bektop g KOJJIMHEAPEH BEKTOPY a = {— 1;3;—2} 1 o0pa3yeT OCTphIi yrod ¢ ocbio Ox .
3Has, 4T0 |7]|=3 , HaWTH ero KOOPANHATHL.

4. lanbl Bepiunbl Tpeyroiapuuka A(0;-1;2), B(2;3;1), C(1;1;0) . Haiitu ero BHemHMU
yroJ IpyU BepLIUHE B .

5. Hansl Tpu Toukn  A(2;-1;1), B(-1;0;4), C(0;1;2) . Haocu Ox HaliTH Takyro TOUKy D,
yT00bl TOUKU A,B,C,D nexanu B OJHOU IIJIOCKOCTH.
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JlokasaTk, 4TO BEKTOpBI ¢ = {1;-2;0} , &, ={0;;-1} , & ={2;1;2} obpasytoT 6asuc u
a

HAWTHU PA3JI0)KEHUE BEKTOpA a = 3;2;0} B 9TOM Oasmuce.

2. BBIUKCINTS IJI0INAAL TPEYTOJIBHUKA, IOCTPOSHHOIO HA BEKTOpAax @ =eé, —2e, U b =2e, —é,,
ecmn [g|=1je|=3 u (g, e)=30".

3. B iockoctu x(Oy HaWTU BEKTOpP g , JJIMHA KOTOPOTO paBHA TPEM U KOTOPBIA yIOBJIET-
BODSIET YCIIOBUIO  (g,i +2j—k)=1 .

4. HaliTu BHYTpEHHHE YIJIbl TPEYTOJIbHHKA, ¢ BepiinHaMu B Toukax A(3;-2;0), B(-2;1;-3),
C(1;05-1) .

5. O0véMm Tetpadapa V' =1. Tpu ero Bepuiunsl HaxoasaTcs B Toukax A(-1;0;2), B(-2;1;0),
C(1;-1;3) . HaiiTu koopiMHAThI 4eTBEPTOM BEPIIUHBI D , €ciau U3BECTHO, YTO OHA JIEHKUT
Haocu Ox.

220-

1. Boisicuutb, nexart jau Tpu nanueie Toukun A(1;-1;2), B(2;0;-1), C(3;-1;2) Ha omHo
IPSAMOH .

2. Haiitu nnnHy Bektopa a =3m+2n , rae |m|=L[a|=3 u (m,"n)=60".

3. Haiiti BeKTOp ¢, NEPNEHAUKYJIAPHBINA BEKTOPY a ={-1;2;3} mocu Oy , 3Hasd, 4TO OH
obpa3syer ocTpelif yromcoceto Oz u  |g|=2.

4. Jlan TpeyroJibHUK ¢ BepiinHamu B Toukax A(-1;2;1), B(2;1;0), C(1;-1;2). Haiitu
np- 4B .

5. Haiitn 00bEM TeTpanipa ¢ BepmuHamu B Toukax A(-1;2;-1), B(2;2;1), C(0;2;1).

D(0;1;-1) u BbICOTY, ONyIIEHHYIO U3 BepiunHbl C .
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.Toukn K, L , cmyxar cepenunamu ctopoH BC u CD mnapamnenorpamma ABCD.
Ilomaras AK=m u AL=n, BBIPAa3UTbh U€pe3 BEKTOPbl m,n BEKTOpbl BC U

CD.

. HaiiTi yron Mexy BeKTOpaMu a =3m -7 U b=m+2n, ecln  |m|=2,

n|=3,m L.

. HaiiT BeKTOp ¥, NEPHEHIUKYISAPHBIA BEKTOPY @ = {~1;2;1} | yJI0BIETBOPSIOIIUI
YCHOBUAM  (X,i —2j+3k)=3, (X,2i+j—k)=1.

. HaliTu miiomanp TpeyrojabHuKa ¢ BepuinHamu B Toukax A(-1;2;3), B(-1;0;2), C(1;1;-2),
a TaKXKe JIJTMHY BBICOTHI, OMYIIEHHON U3 TOUKU A.

. [IpoBepuTh, NeXkKaT U YEThIPE TOUKU B 0JJHOM Tiockoctu A(-1;2;3) , B(2;0;-1) , C(1;-2;1),
D(0;2;2).
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. JlokazaTp, 4TO €ClIi «-a + ,8-5 +y-c=0, TO BEKTOPHBI a, b,c KOMIIJIAHAPHBI.

. Haiitn nnuny BekTOopa a =3¢ -2¢,, rae [e|=1,

el=2, (g, e)=r/3.

. HaliTu BekTOp X, MEepHEHIUKYJISAPHBIA och OX U YJIOBJIETBOPSAIOUINNA YCIOBUSIM
(X3 +2j-k)=1, [x]=3.

. Haiitu BbICOTY TpeyroibHuKa ¢ BepiminHamu B Toukax A(-1;2;0), B(2;2;-1), C(1;0;1),
ONYILUIEHHYIO U3 BEPIIMHBI B.

. Haiitu 00béM mapanmesnenureia, moCTPOSHHOTO Ha BEKTOpax
a=1{21-1 , b={102}, c=821}.
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1. MosxeT i1 BeKTOp 00pa30BBIBATH C OCSIMU KOOPJWHAT YIIIbl  a=7x/3;f=x/4,y=n/3 ?

2. BeruucauTs mioniaap napauiesorpaMma, IoCTpOEHHOT0 Ha BEKTOpax a = 0. Sm +7,
b=m—-057, rae m U 71 — eIMHHYHBIC BEKTOPHI, 00pasyromiue yrom B 45° .

3. HaiiT BEKTOp X, KOJUIMHEAPHBINA BEKTOPY @ = {2;-1;2} , obpasyromuii ¢ ocero  Ox
TYIIOW YTOJd U JJINHA, KOTOPOI'O paBHA TPEM.

4. HaliTu BHYTpEHHHME YTJIbl TPEYTOJIbHHUKA ¢ BepiinHamu B Toukax A(3;-1;0), B(1;2;-1),
C(2;-1;5) .

5. Haiitu 00béM TeTpaspa c BepmmHamu B Toukax A(-1;2;3), B(2;3;4), C(-1;0;2),
D(1;0;-1) wu nauHy BBICOTHI, ONYIIIEHHON W3 BEPIIMHBI B .

_24-
1. Taub1 BekTopsl p = {21},g = {~1;2}. Pasnoxuts Bektop @ ={0;l} mo 6asucy p,q.

2. Haiitu npoekuuio BeKTopa a =2e, —e, Ha HalpaBJI€HHE BEKTopa b =g +3e, , TIe
_ 0
e,e, — €IUHUYHBIE BEKTOPHI, 00pa3zyromiue yroni B 60" .

3. Haiiti BeKTOp ¥, MNEPIEHAMKYJIAPHBIA BEKTOpaM p=1{2;-;1} u g ={0;2} , aiuua
KOTOpPOIr'0 paBHA TPEM.

4. Jlanbl BepiiuHbl Tpeyroiapuuka A(2;1;3), B(0;2;1), C(-1;1;0) . CocTaBUTh BEKTOp, COB-
MAJAOIIMKA C MEIUAHOW 3TOr0 TPEYrOJIbHUKA, TPOBEAEHHON U3 BEPIIUHBI B .

5. Berunucnutb 00bEM TPEyTOIBLHON MMUPAMUJIBI U €€ BBICOTY, OMYIIEHHYIO U3 TOYKU A ,
€CJIM BEPIIMHBI MUpaMUIbl HaxoasaTcs B Toukax A(-3;2;0), B(2;1;3), C(0;0;1), D(2;1;0)
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.HaBekropax @ u b, rae [a]=3,

b| ‘ =2, (a,"b)=60" , MOCTPOEH MapalIEIOrPaMM .

Havitu nimHbl 1uaroHaie 3Toro mnapajuiesiorpamma.

. Haiftu yron mexay Bektopamu a=m-2n , b=2m+n , rae |m|=2,

n|=3,mLn.

. Haiitu BexkTOp X, NepneHIUKyIApHBIA BEKTOpaM a ={-1;2;1} , b ={21;0} , oOpasyrommuii
OCTPBIN yroJI ¢ ocbt0 Oz , IIMHA KOTOPOTO PaBHA JIBYM.

. Haiitu mpoeknuio BekTopa @ ={2;-1;-1} Ha HampaBieHUEe BeKTopa d ={-13;2} .

. Hanbl Bepmunbl Tetpadapa A(-1;2;0), B(2;0;1), C(1;-1;2), D(3;-1;0) . Beraucnuth
00BEM 3TOTO TETpadipa U BBICOTY, ONMYIIEHHYIO u3 BepmuHbl C .

-26-

. Ha BexTopax a, b, ¢ nocTpoeH napamienenumen. CoCTaBUTh BEKTOPBI — TAATOHAIIH
9TOT0 NapaICJICHUIICaa.

. Haiitu miiomanp TpeyrojapHUKA, IOCTPOCHHOTO HA BEKTOpax a =e¢ —2e, WU b =3¢ +e, ,
ecmn  fe|=2,

ez|:3,e1 le, .

. HaiiT BeKTOp ¥ NepHeHIuKy/ISpHBIA BeKTOpaM & = {2;1;-1} u b ={-1;0;2} , Momysb
KOTOPOTO PAaBEH JBYM U KOTOPbIH 00pa3yeT OCTphIid yroi ¢ ocbro Ox .

. 1aH TpeyronapHUK ¢ BepmmHamu B Toukax A(2;1;-1), B(-1;0;2), C(1;2;-1) . Haiitu
npeAB.

. [IpoBeputh, 1€3kKaT U YETHIPE TOYKU B OJJHOM 1mockoctu  A(2;-1;0) , B(-1;0;2),
C(1;-1,2), D(15-1;2) .
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. IlpencraButh BekTOp @ = {;-7} Kak JIMHEHHYIO KOMOMHAIMIO BEKTOPOB b ={4;2} U
c={3:5} .

.HaBektopax a=p-27 u b=3p+q, e |p|=1,

7|=2,(p," q)=60", TOCTPOEH mapauie-
norpamm. Haiitu yron Mexay AuaroHaassMd 9TOrO MapajuieiorpaMma.

. HaiiT BeKTOp ¥, KOTOpBIii IIEPIEHIUKYIAPEH BEKTOPY @ = {—L;1;2} ¥ OCH OpAUHAT,
ecmn  [x|=4.

. an TpeyroapHuk ¢ BepimmHamu B Toukax A(-1;2;1), B(-1;0;2), C(1;-1;2) . Haiitu ero
TUTOIIA (b ¥ BBICOTY, ONYIICHHYIO U3 BEPIIUHBI B .

. O0BéM TeTpadipa paBeH €IMHUIIC U TPH €T0 BEPIIUHBI HaXoaaTcs B Toukax A(2;-1;1),
B(-1;2;0), C(1;0;-1) . Haiitn koopInHATHI YETBEPTOM BEPIIMHBI [, €Clid OHa
HaxoauTcs Ha ocu Oz .

8-

. Ha BexTOpax AB=2m—-7n u AC = —37 IOCTPOoeH TpeyroiasHuk. COCTaBUTh BEKTOP,
COBIAJAIOIINI C MEUAHOW 3TOr0 TPEYTOJIbHUKA, IPOBEAEHHON U3 BEPIIMHBI B .

. BeruncnuTh miomaas TpeyrojibHUKa, IOCTPOEHHOTO HA BEKTOPAX a =2¢, +¢e, W
b=¢e -3, ecmu [¢|=1,

e2|:3,el le, .

. B ockoctn  yOz HaiiTv €MHUYHBIA BEKTOP, NEPIEHANKYJIAPHBIA BEKTOPY @ = {-1;2;0}
1 00pa3yoluii OCTPHIN yros ¢ ocblo Oy .

. lan TpeyroapHuK ¢ BepimuHaMmu B Toukax A(-1;2;1), B(2;-1;0), C(1;3;-1). Haiitu
BHEIIHHUE YTIIbI TOTO TPEYTOJbHUKA .

. Haiitu 06b€M mapamienenurmnesa, mIOCTPOCHHOTO Ha BEKTOPax
a=1{-120} , b={21-3} , e={3:2-1}.









