
Природные ядерные
РЕАКТОРЫ (ФЕНОМЕН

ОКЛО)
и геоэкологические

следствия



ПРИРОДНЫЕ РЕАКТОРЫ

BAGOMBE

На земном шаре сегодня достоверно
установлен и тщательно изучен факт
работы природного ядерного реактора,
что было выявлено на месторождениях
урана Окло, Богомбо (Габон)
французскими исследователями в 1972 г.
При переработке урановых руд было
обращено внимание на весьма низкое
содержание изотопов урана-235. Так при
переработке 700 т. уранового
концентрата дефицит изотопа 235U
составил 200 кг (Naudet Roger, 1975)



Общие геологические и
минералого – геохимические

особенности
месторождений , на

которых зафиксированы
природные ядерные

реакторы
( Окло , Богомбо )
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20 km Ebel Orthogneiss : zircons : 2789 +/- 25 Ma

Mitzic gneiss: zircons : 2838 +/- 11 Ma 
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Схема размещения буровых скважин на
месторождении Богомбо (Габон)

Выделена зона природного ядерного реактора и контур богатых руд.

(из диссертации Sonia Salan, 2000 г.)
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Расположение активных зон реактора Окло.
1 - песчаник, 2-граница добытой руды,

3- склон карьера, 4 -дно карьера,
5 - уничтоженная часть реактора,
6 - разведанная часть реактора,

7 - участок, предназначенный для сохранения.
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Причины
возникновения

природной цепной
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Luminescence of water in the zone 
of nuclear reactor at working



Образование осколочных
радионуклидов

212 Мэв



Scheme of division of isotope 235 U
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 Для запуска природного ядерного
реактора были необходимы , как
минимум , следующие условия :
1)наличие чрезвычайно богатых
урановых руд (более 20 % ) масса.
Критическая масса руды 1 куб. м ;
2)отсутствие в рудах элементов ,
поглощающих нейтроны (гадолиний
и др.) ; 3) возраст руды более 2
миллиардов лет; 4) наличие
природных материалов ,способных
замедлять нейтроны (вода , углерод )
;



Радиоэкологические
следствия из опыта
изучения природных
ядерных реакторов
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Основные выводы

 На примере изучения
природных ядерных
реакторов можно
утверждать ,что
долговременное захо-
ронение
радиоактивных
отходов возможно.
Природа надежно их
упаковала в глинистую
рубашку , что не
позволило
осколочным
элементам далеко
распространиться.



Тем самым подтвержден
тезис, что природа мудра и
знает лучше нас ,что нужно
делать.

Необходимо учиться
наблюдать за природой и
при принятии решений
учитывать её опыт.



 Элементный состав руд из зоны
реактора свидетельствует , что
радиоактивные отходы ,
образующиеся при переработке
ядерного топлива являются
месторождениями благородных
металлов (техногенные
месторождения Pd, Ph и др.)



 Знания об уровнях
накопления редко-
земельных элементов
и их отношениях в
зоне природного
ядерного реактора и
вне его позволяют
выявить новые
геохимические
индикаторы для
оценки воздействия
предприятий ядерного
топливного цикла


