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ТЕМЫ КУРСОВЫХ РАБОТ
I. Задания на регрессионный анализ
Цель работы: Исследование динамики цен акций (курсов валют) на Московской бирже методами регрессионного  анализа
Задание:
1) Используя открытые источники (например, finam.ru), провести сбор исходных статистических данных для анализа: получить данные о цене закрытия акций / курсе валют (сlose) на Московской бирже за выбранный период с заданной периодичностью (см. варианты заданий).
2) Построить подходящую регрессионную модель вида:
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характеризующую зависимость средней цены акций y от времени t. Параметры гармоник 
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, нелинейно входящие в модель, найти, используя либо спектральный анализ (последовательно добавляем в модель гармоники с частотами, соответствующие наибольшим амплитудам), либо используя численные методы, минимизируя сумму квадратов остатков (в любом случае в модели должны присутствовать только значимые гармоники).

3)  Оценить коэффициент детерминации, значимость модели по критерию Фишера, остаточную дисперсию, значимость коэффициентов модели 
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 (в предположении, что остатки независимые нормальные случайные величины с одинаковой дисперсией, а коэффициенты 
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 известны и равны найденным оценкам). 

4) Исследовать свойства остатков модели (проверить гипотезы о независимости, гомоскедастичности, нормальности), сделать выводы о адекватности модели.

5) Получить прогноз для средней цены акции (курса валют) на 4 шага вперед, построить доверительные границы для прогноза (стоимости акции / курса валют) и сравнить результат с фактической стоимостью на данный период.

	N
	Акция / Валютная пара
	Период
	Периодичность
	ФИО

	1
	Газпром АО
	01.01.2023  ̶  31.10.2023
	неделя
	

	2
	Газпром АО
	01.02.2023  ̶  30.04.2023
	день
	

	3
	Роснефть
	01.02.2023  ̶  30.04.2023
	день
	

	4
	Роснефть
	01.01.2023  ̶  31.10.2023
	неделя
	

	5
	Сбербанк
	01.02.2023  ̶  30.04.2023
	день
	

	6
	Сбербанк
	01.01.2023  ̶  31.10.2023
	неделя
	

	7
	USD/RUB_TOD
	01.01.2023  ̶  31.10.2023
	неделя
	

	8
	USD/RUB_TOD
	01.02.2023  ̶  30.04.2023
	день
	

	9
	EUR/RUB_TOD
	01.02.2023  ̶  30.04.2023
	день
	

	10
	EUR/RUB_TOD
	01.01.2023  ̶  31.10.2023
	неделя
	


II. Задания на дисперсионный анализ
Цель работы: Исследование факторов, значимо влияющих на среднюю стоимость квадратного метра на вторичном рынке недвижимости г.Томска, используя методы дисперсионного анализа
Задание: 
1) Используя открытые источники (сайты dom70.ru, tomsk.ru09.ru и др.), провести сбор исходных статистических данных для дисперсионного анализа (получить данные для не менее 500 объектов на настоящее время для указанного района г.Томска - см. варианты заданий). При этом, в качестве результирующего показателя использовать стоимость квадратного метра, а в качестве факторов - тип квартиры, количество комнат, материал стен, этажность дома, этаж квартиры, состояние квартиры, наличие лоджии/балкона и др.
2) Методами многофакторного параметрического дисперсионного анализа выявить факторы и сочетания факторов, значимо влияющих на среднюю цену квадратного метра.
3) Используя один из методов множественного сравнения средних, выявить для каких уровней факторов и сочетаний уровней факторов наблюдается значимое различие.

4) Исследовав свойства остатков дисперсионной модели, сделать выводы о надежности полученных результатов.  При необходимости использовать непараметрические методы для подтверждения ранее полученных результатов.

	N
	Район г.Томска
	Тип недвижимости
	ФИО

	11
	Кировский
	вторичное жилье
	

	12
	Ленинский
	вторичное жилье
	

	13
	Октябрьский
	вторичное жилье
	

	14
	Советский
	вторичное жилье
	

	15
	Все районы
	первичное жилье
	

	16
	Все районы
	вторичное жилье
	


III. Задания на факторный анализ

Цель работы: Оценить возможность построения факторной модели рынка ценных бумаг для компаний входящих в индекс S&P500 на различных временных горизонтах
Задание: 
1) Получить исходные для расчета данные - совокупность цен закрытия акций на NYSE (или на NASDAQ) для компаний, входящих в индекс S&P500 для указанного сектора (см. варианты заданий), за период с 01.01.2023 по 30.06.2023 с периодичностью 1 день (выбрать не менее 8 компаний с наибольшей капитализацией, данные можно скачать, например, на сайте finanz.ru).

2) Для доходностей акций (относительных приращений цен акций) выяснить целесообразность применения факторного анализа для данного сектора, бумаги, доходности которых не коррелируют с остальными исключить из анализа.
3) Исследовать возможность построения факторных моделей для доходностей акций методом максимального правдоподобия на различных временных интервалах: 1) с 01.01.2023 по 31.03.2023, 2) с 01.04.2023 по 30.06.2023, 3) с 01.01.2023 по 30.06.2023 (для каждой из моделей получить оценки векторов факторных нагрузок; оценить долю общей дисперсии, объясняемой каждым обобщенным фактором и всей совокупностью обобщенных факторов, а также доли дисперсий  исходных признаков, объясняемые каждым обобщенным фактором и всей совокупностью обобщенных факторов; оценить дисперсии характерных факторов; проверить гипотезу о допустимости представления в виде данной факторной модели).
4) Выбрать, из ранее рассмотренных моделей, значимую модель с наибольшей выделенной дисперсией. Записать выражения для обобщенных факторов данной модели (через исходные признаки) и разложение для исходных признаков через обобщенные и характерные факторы. Проверить гипотезы о нормальном распределении обобщенных и характерных факторов. Произвести классификацию (если это возможно) обобщенных факторов, используя, при необходимости, ортогональное вращение факторов.

	N
	Сектор
	ФИО

	17
	Information Technology
	

	18
	Communication Services
	

	19
	Consumer Discretionary
	

	20
	Consumer Staples
	

	21
	Energy
	

	22
	Einancials
	

	23
	Health Care
	

	24
	Industrials
	

	25
	Materials
	

	26
	Real Estate
	

	27
	Utilities
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