Критерии для проверки гипотез о параметрах
 многомерной нормальной случайной величины на основе отношения правдоподобия
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При условиях регулярности исходного распределения, статистика 
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Гипотеза о равенстве матриц ковариаций
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[image: image33.wmf]q

X

X

X

,

,

,

2

1

K

 объемов 
[image: image34.wmf]1

n

, 
[image: image35.wmf]2

n

, …,
[image: image36.wmf]q

n

 соответственно из 
[image: image37.wmf]k

-мерных нормальных совокупностей 
[image: image38.wmf])

,

(

1

1

A

m

N

r

, 
[image: image39.wmf])

,

(

2

2

A

m

N

r

, …, 
[image: image40.wmf])

,

(

q

q

A

m

N

r

. Проверяется гипотеза 
[image: image41.wmf]q

A

A

A

H

=

=

=

K

2

1

0

:

. 
Отношение правдоподобия в этом случае будет равно:
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Если положить: 
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, то статистика:
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будет асимптотически иметь распределение 
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Таким образом, критерий будет иметь вид:
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Пример. По выборкам объемов 
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 соответственно получены выборочные матрицы ковариаций 
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Находим обобщенную выборочную матрицу ковариаций:


[image: image63.wmf][

]

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

»

-

+

-

-

+

=

423

,

2

762

,

1

762

,

1

077

,

2

)

1

(

)

1

(

2

1

2

2

1

1

2

1

S

n

S

n

n

n

S

.

Вычисляем поправочный множитель:
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Вычисляем наблюдаемое значение статистики критерия:
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Находим критическое значение статистики – критическую точку уровня 0,05 распределения 
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Гипотеза о равенстве векторов средних

Пусть имеются выборки 
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Отношение правдоподобия:
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Если положить (Рао С.Р. Линейные статистические методы и их применения. М.: Наука, 1968):  
[image: image88.wmf])

(

2

2

1

q

n

q

k

-

+

-

-

=

r

, то статистика 
[image: image89.wmf]l

r

-

=

h

ln

2

 будет приближенно иметь распределение 
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Гипотеза об однородности многомерных нормальных совокупностей.
Пусть имеются выборки 
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Отношение правдоподобия для данной гипотезы:
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- центрированная матрица объединенной выборки, 
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Если положить (Т. Андерсон. Введение в многомерный статистический анализ):
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Гипотеза о независимости множеств случайных величин


Пусть  
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Для данной гипотезы отношение правдоподобия:
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 - выборочные матрицы ковариаций i-го подвектора.


Если положить (Т. Андерсон. Введение в многомерный статистический анализ):
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то статистика 
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В случае 
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Гипотеза о сферичности распределения


Пусть требуется по выборке 
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Если положить (Т. Андерсон. Введение в многомерный статистический анализ):
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Гипотеза о равенстве матрицы ковариаций заданной матрице.
Пусть 
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Отношение правдоподобия для данной гипотезы:  
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Положим: 
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Гипотеза о равенстве вектора средних заданному вектору
и матрицы ковариаций заданной матрице.
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Отношение правдоподобия для 
[image: image170.wmf]0

H

:


[image: image171.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

-

-

-

×

-

×

=

l

-

-

-

))

(

)

(

)

(

(

2

1

exp

0

1

0

0

1

0

2

1

1

0

m

X

A

m

X

A

A

Sp

k

n

A

A

T

n

r

r

.


Положим: 
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