УТВЕРЖДАЮ
Директор ИПР
___________ Дмитриев А.Ю.
«___»_____________2016 г.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
УПРАВЛЕНИЕ ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ
НА УЧЕБНЫЙ 2016/2017 ГОД


Направление ООП: 20.03.02 Природообустройство и водопользование

Профиль подготовки 
Комплексное использование и охрана водных ресурсов

Квалификация: бакалавр
Базовый учебный план приема: 2014 г.
Курс: 3; семестр: 6
Количество кредитов: 3
Код дисциплины: Б1.ВМ5.1.7.1

	Виды учебной деятельности
	Временной ресурс по очной форме обучения

	Лекции, ч
	22

	Практические занятия, ч
	22

	Лабораторные занятия, ч
	-

	Аудиторные занятия, ч
	44

	Самостоятельная работа, ч
	64

	ИТОГО, ч
	108




Вид промежуточной аттестации: зачёт
Обеспечивающее подразделение: кафедра гидрогеологии, инженерной геологии и гидрогеоэкологии


Заведующий кафедрой_______________________ Гусева Н.В.

Руководитель ООП 	______________________ Пасечник Е.Ю.

Преподаватель		_______________________Савичев О.Г. 

2016 г.

1. Цели освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины: формирование у обучающихся знаний, умений и навыков в части:
Ц1) готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию современных мелиоративных и инженерно-экологических систем, систем рекультивации земель, природоохранных комплексов, водохозяйственные системы, а также другие природно-техногенных комплексов, повышающих полезность компонентов природы;
Ц3) готовность выпускников к организационно-управленческой деятельности для принятия профессиональных решений в междисциплинарных областях современных нефтегазовых технологий с использованием принципов менеджмента и управления.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Управление водными ресурсами» относится к вариативному междисциплинарному профессиональному циклу Б1.ВМ5.
Дисциплине «Управление водными ресурсами» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 
· Б1.ВМ4.9 Гидрогеология и гидрология.
· Б1.ВМ4.6 Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды.
Содержание разделов дисциплины (модуля) «Управление водными ресурсами» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 
· Б1.ВМ4.19 Проектирование, эксплуатация и мониторинг систем и сооружений природообустройства и водопользования.
В процессе изучения указанных выше дисциплин обучающийся должен усвоить знания в области гидрологии, гидрогеологии, знать базовые определения, уметь расчленять гидрограф речного стока, классифицировать водные объекты по водному питанию и режиму. В комплексе с этими дисциплинами курс «Управление водными ресурсами» позволяет последовательно приобрести и расширить обучающемуся компетенции в области управления водными ресурсами, использовать знания в области управления, создания и эксплуатации систем и сооружений природообустройства и водопользования.
Одновременно с изучением дисциплины «Управление водными ресурсами» проводится изучение смежных дисциплин в области природообустройства и водопользования и геоэкологии. При этом рассматриваются смежные вопросы составления и анализа проектной документации, организации и контроля строительных работ, сдачи объектов в эксплуатацию

3. Результаты освоения дисциплины
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:



Таблица 1 
Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины
	Результаты обучения (компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	Р2 (Применять глубокие профессиональные знания для решения задач проектно-изыскательской, организационно-управленческой и научно-исследовательской деятельности в области природообустройства и водопользования)
	З2.4
	Факторы, определяющие устойчивость биосферы и характеристики возрастания антропогенного воздействия на природу; глобальные проблемы окружающей среды; экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экологического мониторинга.
	У2.4
	Оценивать антропогенное воздействие на окружающую среду с учетом специфики природно-климатических условий; использовать нормативно-правовые акты при работе с экологической документацией
	В2.4
	Методами оценки ущерба от деятельности предприятия; методами выбора рационального способа снижения воздействия на окружающую среду.

	Р3 (Проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов для обоснования принимаемых решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования)
	З3.2
	Общие положения о природно-техногенных комплексах. Принципы создания и управления, сущность и состав природообустройства. Принцип совместного развития (коэволюции) природы и общества. Природно-техногенные комплексы, их отличие от природных сред. Взаимодействие техногенных и природных компонентов. Устойчивость природных и природно-техногенных комплексов, методы ее повышения. Виды природно-техногенных комплексов, возникающих при природообустройстве: инженерно-мелиоративные системы, инженерно-экологические обоснование  создания природно-техногенных комплексов, нормативно-правовая база регулирования природопользования и природообустройства. Особенности и закономерности функционирования природно-техногенных комплексов
	У3.2
	Уметь принимать решения и управлять объектами природообустройства и ПТК; анализировать результаты и делать выводы об эффективности управления природно-техногенными системами; оценивать степень воздействия человека на ландшафты; оценивать природно-ресурсный потенциал ландшафтов; организовать мониторинг природно-техногенных комплексов.
	В3.2
	Методами исследования природных объектов и трансформации их функционирования при вмешательстве человека; нормирования техногенного воздействия на ландшафты; основами систематизации и организации территории ландшафта; экономической оценкой ландшафтов; навыками моделирования и прогнозирования природных и техногенных процессов. 

	Р4 (Уметь формулировать и решать профессиональные инженерные задачи в области природообустройства с использованием современных образовательных и информационных технологий)
	З3.4
	Общие положения об организации производственных процессов при выполнении строительных работ; основные виды и классификацию сооружений и требования к их проектированию и строительству; основные свойства и характеристики материалов, применяемых в строительных конструкциях; основные свойства и характеристики материалов, применяемых в строительных конструкциях; законы распределения напряжений в грунтах от их собственного веса и внешних нагрузок; технологию механизированных и комплексно-механизированных строительных работ и процессов.
	У3.4
	Уметь анализировать проекты строительных объектов на наличие возможных ошибок и их последствиях при инженерно-геологических и гидрогеологических изысканиях; оценивать площадки для строительства сооружений при проектировании фундаментов и расчете оснований, при подготовке оснований перед строительством сооружений.
	В3.4
	Навыками компоновки инженерных сооружений и зданий на водохозяйственных объектах; основами метода расчета по предельным состояниям; основными приемами и методами проектирования и расчета оснований и фундаментов, установленных государственными и ведомственными нормами и правилами с учетом экологической безопасности.

	Р5 (Управлять системой технологических процессов, эксплуатировать и обслуживать объекты природообустройства и водопользования с применением фундаментальных знаний)
	35.2
	Основные термины и определения, используемые при решении водохозяйственных задач. Основные понятия теории управления большими кибернетическими системами. Структуру и функции системы управления водными ресурсами в Российской Федерации. Основы водного законодательства и правовые аспекты управления водными ресурсами в Российской Федерации. Основные подходы и принципы экономического стимулирования охраны и комплексного использования водных ресурсов. Методы решения задач управления водохозяйственными балансами как способ формирования водохозяйственных систем различного уровня. Принципы информационного обеспечения задач управления водными ресурсами.
	У5.2
	Анализировать водохозяйственную информацию и оценивать ее достоверность. Выявлять оптимальные водохозяйственные решения на основе экспертного анализа и применения математических методов
	В5.2
	Владеть навыками составления и анализа водохозяйственных балансов и схем управления водными ресурсами крупных территорий. Выполнять построение производственной функции участника водохозяйственного комплекса. Рассчитывать допустимую антропогенную нагрузку на водные объекты. Рассчитывать плату за водопользование.

	Р6 (Применять инновационные методы практической деятельности, современное научное и техническое оборудование, программные средства для решения научно-исследовательских задач с учетом безопасности в глобальном, экономическом, экологическом и социальном контексте)
	З6.4
	Современный уровень использования водных ресурсов, виды антропогенных нагрузок на водные ресурсы.
	У6.4
	Уметь работать с нормативно-методическими документами в области охраны водных ресурсов; организовать и провести мониторинг за состоянием водных объектов.
	В6.4
	Иметь навыки оценки уровня негативного воздействия на водные ресурсы и проводить оценку экологического состояния территории.

	Р8 (Проводить маркетинговые исследования и разрабатывать предложения по повышению эффективности использования производственных и природных ресурсов с учетом современных  принципов производственного менеджмента)
	З8.3
	Особенности эксплуатации водохозяйственных сооружений; методы создания водохозяйственных, мелиоративных и природоохранных систем и сооружений.
	У8.3
	Использовать методы анализа эффективности работы водохозяйственных систем и сооружений
	В8.3
	Навыки безопасной эксплуатации водохозяйственных сооружений на основе правильного применения регламентов, норм, руководящих документов

	
	З8.4
	Приемы оценки антропогенного воздействия на окружающую среду; методы оценки геоэкологического состояния водосборных территорий, подходы, оценка антропогенного воздействия, закономерности формирования водного, гидрохимического и теплового  стока, стока наносов; принципы нормирования антропогенных воздействий и негативного воздействия на водосборы.
	У8.4
	Анализировать результаты и делать выводы на основе материалов мониторинга.
	В8.4
	Методами исследования природных объектов и трансформации их функционирования при вмешательстве человека.

	Р9 (Определять, систематизировать и профессионально выбирать и использовать инновационные методы исследований, современное научное и техническое оборудование, программные средства для решения научно-исследовательских задач)
	З9.2
	Понятия «ландшафт» и «природно-техногенные системы»; состав, морфологическую структуру и свойства ландшафтов и природно-техногенных комплексов, классификацию и функции природных и техногенных систем; основные положения проектирования техногенных систем. 
	У3.2
	Оценивать степень воздействия человека на ландшафты; оценивать природно-ресурсный потенциал ландшафтов;  принимать управленческие решения  в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений.
	В3.2
	Нормирования техногенного воздействия на ландшафты; основами систематизации и организации территории ландшафта; экономической оценкой ландшафтов; принципами охраны ландшафтов.


	Р11 (Уметь применять знания, современные методы и программные средства проектирования для составления программы мониторинга объектов природообустройства и водопользования, мероприятий по снижению негативных последствий антропогенной деятельности в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений)
	З11.4.
	Знать систему связей и взаимодействий компонентов окружающей среды и месте человека в этой системе;  понятия проекта, участников проекта, стадии проектирования, особенности эколого-экономических обоснований инженерных решений на разных стадиях; понятия, подходы выделения и классифицирования природно-технических (ПТС) и геотехнических (ГТС) систем как объектов эколого-экономических оценок и обоснования инженерных виды экологической экспертизы и принципы государственной экологической экспертизы инженерных проектов; виды экологической деятельности при проектировании и функционировании природно-технических и геотехнических систем (ПТС ГТС); проблемы границ и взаимодействия геотехнических систем (ГТС) Томского водозабора подземных вод и полигонов подземного захоронения ЖРО СХК
	У11.3
	Находить и пользоваться необходимой нормативной литературой и законодательно-правовыми документами как при эколого-экономическом обосновании инженерных проектов и решений, так и при их экспертизе; уметь формулировать эколого-экономические задачи оптимизации гидрогеологического мониторинга ГТС Томского водозабора и полигонов подземного захоронения ЖРО СХК.
	В11.3
	Владеть навыками по заданному или проектируемому воздействию ПТС на тот или иной компонент природной среды составить цепь причинно взаимодействующих компонентов, в которых с неизбежностью начнутся экологические изменения; используя матричный метод, оценить в относительных единицах (баллах) влияние проектируемой ПТС или ГТС на компоненты окружающей среды; используя стандартные методы гидрогеологии, оценить гидродинамические и гидрогеохимические границы влияния таких ГТС, как водозаборы подземных вод, полигоны захоронения жидких отходов.

	
	З11.5
	Знать основы основы эксплуатации и мониторинга с учетом совершенствования систем и сооружений,  методы их эксплуатации на базе научно-технических достижений, новой техники и прогрессивных технологий; эксплуатационные требования к системам; эксплуатационную гидрометрию; эксплуатационное оборудование и оснащение систем природообустройства и водопользования; принципы и правила мониторинга систем, его задачи, организацию и технические средства ведения мониторинга. 
	
	Уметь организовывать мероприятия по совершенствованию, реконструкции и мониторингу систем и сооружений природообустройства и водопользования. 
	
	Владеть навыками и правилами эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем и сооружений  природообустройства и водопользования.



4. Структура и содержание дисциплины
Раздел 1. Общие понятия и принципы управления водными ресурсами
1.1. Введение. Базовые понятия: 
Необходимость управления водными ресурсами. Общие понятия об окружающей среде. Общие понятия о водных ресурсах и водных объектах. Общие понятия о водном хозяйстве. 
1.2. Цель, задачи и основные принципы управления водными ресурсами:
Понятия об управлении водными ресурсами и системе управления водными ресурсами. Структура процесса управления водными ресурсами. Цель и задачи управления водными ресурсами. Функции управления: планирование, организация, мотивация, контроль. Общие черты систем управления водными ресурсами. Критерии оценки эффективности управления водными ресурсами. Водохозяйственные системы как большие кибернетические системы. Иерархия водохозяйственных систем.
Перечень практических работ по разделу:
1.1. Анализ материалов государственного учета использования водных ресурсов в Томской области. 4 ч.
Раздел 2. Система управления водными ресурсами в РФ
2.1. Современное состояние водного фонда и водохозяйственного комплекса. Основные проблемы управления, использования и охраны водных ресурсов в РФ: 
Водный фонд Российской Федерации. Моря, омывающие границы РФ и внутренние водоёмы. Основные речные бассейны. Местный и транзитный водный сток. Трансграничные реки. Проблемы дефицита водных ресурсов и их качества. Структура, состояние, проблемы и перспективы развития водохозяйственного комплекса Российской Федерации.
2.2. Структура системы управления водными ресурсами в РФ:
Общая структура системы управления. Государственные органы управления водными ресурсами Российской Федерации и субъектов РФ. Федеральный, бассейновый (региональный) и территориальный уровни управления водными ресурсами. Бассейновые округа. Локальный уровень управления водными ресурсами. Полномочия государственных и муниципальных органов управления, водопользователей. 
2.3. Основные сферы государственного управления водными ресурсами: планирование использования и охраны водных ресурсов:
Назначение и содержание схем комплексного использования и охраны водных ресурсов и государственных программ по использованию, восстановлению и охране водных объектов, назначение и основные подходы к нормированию водопользования. Взаимосвязи между схемами комплексного использования и охраны водных ресурсов, государственными программами по использованию, восстановлению и охране водных объектов, нормативами воздействия на водные объекты, результатами экологического мониторинга и инженерных изысканий.
2.4. Основные сферы государственного управления водными ресурсами: информационное обеспечение процессов управления водными ресурсами:
Понятие о мониторинге водных объектов как составляющей мониторинга окружающей среды. Структура мониторинга водных объектов. Понятие о государственном водном реестре. Структура государственного водного реестра. 
2.5. Основные сферы государственного управления водными ресурсами: государственная экспертиза. Государственный контроль и надзор:
Назначение государственной экспертизы систем и сооружений природообустройства и водопользования. Оценка воздействия на водные объекты в составе экспертируемой проектной документации. Задачи государственного контроля и надзора за использованием и охраной водных ресурсов. Полномочия государственных органов управления в области контроля и надзора за использованием и охраной водных ресурсов. 
2.6. Нормативно-правовая база управления, использования и охраны водных ресурсов:
Принципы водного законодательства. Основные федеральные законы, регламентирующие вопросы управления, использования и охраны водных ресурсов. Право собственности на водные объекты. Право пользования водными объектами. Договор водопользования и решение о предоставлении водных объектов в пользование. 
2.7. Экономический механизм использования и охраны водных ресурсов:
Направления формирования экономического механизма использования и охраны водных ресурсов. Подходы и принципы определения платы за водные ресурсы. Методология расчёта платы за использование водных ресурсов. Анализ эффективности деятельности по использованию и охране водных ресурсов. 
Перечень практических работ по разделу:
2.1. Определение приходной части водохозяйственного баланса.
2.2. Определение расходной части водохозяйственного баланса.
2.3. Расчёт водохозяйственного баланса.
2.4. Расчёт платы за сброс загрязняющих веществ со сточными водами.
Раздел 3. Системы управления водными ресурсами в странах мира
3.1. Системы управления водными ресурсами в Европейском Союзе, США и других развитых странах:
Природоохранная политика Европейского Союза и США. Структура и принципы функционирования системы управления водными ресурсами во Франции. Структура управления водными ресурсами в США, Германии, Великобритании, Японии.
Перечень практических работ по разделу:
3.1. Контроль антропогенного загрязнения водных объектов.
В результате освоения дисциплины «Управление водными ресурсами» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:
Таблица 2 
Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)
	№ п/п
	Результат
	Номер теор. раздела, при изучении которого достигается результат

	РД1
	Применять знания о задачах, структуре и функциях системы управления водными ресурсами
	1, 2, 3

	РД2
	Выполнять водохозяйственные расчеты (баланс, контроль диффузного загрязнения, плата за сброс загрязняющих веществ)
	2

	РД3
	Выполнять обработку и анализ водохозяйственных данных
	2



5. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Природно-техногенные комплексы и основы природообустройства» следующие образовательные технологии:
Таблица 3 
Методы и формы организации обучения
	ФОО 
Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./
сем.,
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К. пр.***

	IT-методы
	
	
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	
	
	
	
	

	Case-study
	+
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	
	
	
	

	Обучение на основе опыта
	+
	
	
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	+
	
	
	

	Проектный метод 
	
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	+
	
	
	
	+
	

	Исследовател. метод
	+
	
	
	
	+
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


* – Тренинг, ** – мастер-класс, ***– командный проект

6. Организация и учебно-методическое обеспечение 
самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы
	Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:
· работу с лекционным материалов, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по заданной проблеме с результирующим составлением реферата;
· выполнение домашних заданий по пройденным и предстоящим темам лекционных занятий с результирующим выполнением письменных самостоятельных работ;
· подготовку к практическим занятиям;
· подготовку к экзамену.
Творческая самостоятельная работа включает:
· Поиск, анализ, структурирование нормативно-правовой базы в области управления, использования и охраны водных ресурсов.
· Изучение методов оценки ущерба водным ресурсам от хозяйственной деятельности.
· Анализ научных публикаций по темам лекционных занятий с изложением результатов анализа при выполнении самостоятельных и практических работ.

6.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине
 Темы индивидуальных заданий:
· Проблемы использования и охраны водных ресурсов в Томской области.
Темы, выносимые на самостоятельную проработку:
· структура и функции Министерства природных ресурсов Российской федерации;
· методика оценки экологического и экономического ущерба водным ресурсам в результате хозяйственной деятельности.

6.3. Контроль самостоятельной работы
	Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:
· Рефераты и самостоятельные работы.
· Контрольные работы и/или опросы на лекционных занятиях..
· Опрос при сдаче практических работ.
При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать:
1. материалы, размещенные на персональном сайте преподавателя:
 http://portal.tpu.ru/SHARED/s/SAVICHEV/education/Tabgr
1. ресурсы в LMS Moodle: http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=439

7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:
	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Выполнение и защита практических работ; выполнение рефератов/самостоятельных работ; выполнение контрольных работ; зачёт
	РД1

	Выполнение и защита практических работ; выполнение рефератов/самостоятельных работ; выполнение контрольных работ; зачёт
	РД2

	Выполнение и защита практических работ; выполнение рефератов/самостоятельных работ; выполнение контрольных работ; зачёт
	РД3



Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств):
Вопросы входного контроля:
1. Определение понятия «гидросфера».
2. Определение понятия «гидрологический режим».
3. Определение понятий «расход воды».
4. Основные характеристики водного стока и единицы их измерения.
Контрольные вопросы, задаваемые при проведении практических работ:
1. Определение понятия «водный объект».
2. Типы и виды водных объектов.
3. Определение понятия «система управления водными ресурсами».
4. Определение понятия «качество воды».
5. Определение понятия «загрязнение воды».
6. Понятия о водном и водохозяйственном балансах. Общее и отличия между этими понятиями.
7. Определение понятия «гидрологический режим водного объекта» и показатели, характеризующие особенности гидрологического режима конкретного водного объекта.
Вопросы для самоконтроля:
1. Определение понятий «управление водными ресурсами» и «система управления водными ресурсами».
2. Цели и задачи управления водными ресурсами. 
3. Критерии эффективности систем управления водными ресурсами. 
4. Структура системы управления водными ресурсами в РФ. 
5. Основные функции системы управления водными ресурсами в РФ.
6. Основные нормативно-правовые документы в области управления, использования и охраны водных ресурсов.
7. Подходы к определению платы за пользование водными ресурсами. Их достоинства и недостатки.
8. Принципы определения платы за пользование водными ресурсами. Их достоинства и недостатки.
9. Методика расчёта платежей за сброс загрязняющих веществ в поверхностные водные объекты.
10. Используется ли бассейновый подход в управлении водными ресурсами Российской Федерации и во Франции? Если да, сформулируйте общие черты и отличия, если нет – обоснуйте различия. 
Вопросы тестирования:
1. Универсальная составляющая цели управления водными ресурсами в настоящее время – это: а) использование и охрана водных ресурсов, обеспечивающие социально-экономическое развитие общества, биологическое разнообразие и нормальное функционирование водных экосистем на неограниченно длительный период времени; б) использование и охрана водных ресурсов, обеспечивающие социально-экономическое развитие общества; в) использование и охрана водных ресурсов, обеспечивающие биологическое разнообразие и нормальное функционирование водных экосистем на неограниченно длительный период времени.
2. Система управления водными ресурсами – это: а) органы государственного и муниципального управления и водопользователи, объёдинённые общей целью; б) комплекс согласованных и взаимосвязанных подходов к решению единой цели (использование и охрана водных ресурсов, обеспечивающие социально-экономическое развитие общества, биологическое разнообразие и нормальное функционирование водных экосистем на неограниченно длительный период времени) и реализуемых на их основе мероприятий; в) комплекс мероприятий, нацеленных на рациональное использование и охрану водных ресурсов.
3. Основные критерии оценки эффективности систем управления водными ресурсами – это: а) показатели, определяющие предельное состояние водохозяйственной системы; б) количественные характеристики водных ресурсов и водохозяйственных систем; в) функционирование; стоимость; надежность; время; требования к обслуживанию; гибкость. 
4. Основные сферы государственного управления в области использования и охраны водных ресурсов: а) разработка схем комплексного использования и охраны водных ресурсов; разработка государственных программ по использованию, восстановлению и охране водных объектов; нормирование водопользования; водный мониторинг; водный реестр; государственная экспертиза проектной документации; государственный контроль и надзор; б) разработка схем комплексного использования и охраны водных ресурсов; разработка государственных программ по использованию, восстановлению и охране водных объектов; нормирование водопользования; государственный контроль и надзор; в) разработка схем комплексного использования и охраны водных ресурсов; разработка государственных программ по использованию, восстановлению и охране водных объектов; нормирование водопользования; водный мониторинг; государственная экспертиза проектной документации.
5. Водные объекты находятся в собственности Российской Федерации (федеральной собственности): а) во всех случаях; б) за исключением случаев, когда пруд или обводненный карьер, расположенные в границах земельного участка, принадлежащего на праве собственности субъекту Российской Федерации, муниципальному образованию, физическому лицу, юридическому лицу, находятся соответственно в собственности субъекта Российской Федерации, муниципального образования, физического лица, юридического лица; в) в случае водных объектов, расположенных на территории двух и более субъектов Российской Федерации.
6. На основании договоров водопользования водные объекты, находящиеся в федеральной собственности, собственности субъектов Российской Федерации, собственности муниципальных образований, предоставляются в пользование для: а) забора (изъятия) водных ресурсов из поверхностных водных объектов; использования акватории водных объектов, в том числе для рекреационных целей; использования водных объектов без забора (изъятия) водных ресурсов для целей производства электрической энергии; б) забора (изъятия) водных ресурсов из поверхностных водных объектов; использования акватории водных объектов за исключением рекреационных целей; использования водных объектов без забора (изъятия) водных ресурсов для целей производства электрической энергии; судоходства (в том числе морского судоходства), плавания маломерных судов; в) забора (изъятия) водных ресурсов из поверхностных водных объектов; использования акватории водных объектов, в том числе для рекреационных целей; использования водных объектов без забора (изъятия) водных ресурсов для целей производства электрической энергии; судоходства (в том числе морского судоходства), плавания маломерных судов; осуществления разового взлета, разовой посадки воздушных судов; забора (изъятия) из подземного водного объекта водных ресурсов, в том числе водных ресурсов, содержащих полезные ископаемые и (или) являющихся природными лечебными ресурсами, а также термальных вод; забора (изъятия) водных ресурсов в целях обеспечения пожарной безопасности, а также предотвращения чрезвычайных ситуации и ликвидации их последствий; забора (изъятия) водных ресурсов для санитарных, экологических и (или) судоходных попусков (сбросов воды); забора (изъятия) водных ресурсов судами в целях обеспечения работы судовых механизмов, устройств и технических средств; воспроизводства водных биологических ресурсов; проведения государственного мониторинга водных объектов и других природных ресурсов; проведения геологического изучения, а также геофизических, геодезических, картографических, топографических, гидрографических, водолазных работ; рыболовства, рыбоводства, охоты.
7. На основании решений о предоставлении водных объектов в пользование водные объекты, находящиеся в федеральной собственности, собственности субъектов Российской Федерации, собственности муниципальных образований, предоставляются в пользование для: а) обеспечения обороны страны и безопасности государства; сброса сточных вод и (или) дренажных вод; размещения причалов, судоподъемных и судоремонтных сооружений; размещения стационарных и (или) плавучих платформ и искусственных островов; размещения и строительства гидротехнических сооружений (в том числе мелиоративных систем), мостов, подводных и подземных переходов, а также трубопроводов, подводных линий связи, других линейных объектов, подводных коммуникаций; разведки и добычи полезных ископаемых; проведения дноуглубительных, взрывных, буровых и других работ, связанных с изменением дна и берегов водных объектов; подъема затонувших судов; сплава леса в плотах и с применением кошелей; забора (изъятия) водных ресурсов для орошения земель сельскохозяйственного назначения (в том числе лугов и пастбищ); организованного отдыха детей, а также организованного отдыха ветеранов, граждан пожилого возраста, инвалидов; б) обеспечения обороны страны и безопасности государства; сброса сточных вод и (или) дренажных вод; размещения причалов, судоподъемных и судоремонтных сооружений; размещения стационарных и (или) плавучих платформ и искусственных островов; размещения и строительства гидротехнических сооружений (в том числе мелиоративных систем), мостов, подводных и подземных переходов, а также трубопроводов, подводных линий связи, других линейных объектов, подводных коммуникаций; судоходства; использования акватории водных объектов; разведки и добычи полезных ископаемых; проведения дноуглубительных, взрывных, буровых и других работ, связанных с изменением дна и берегов водных объектов; подъема затонувших судов; сплава леса в плотах и с применением кошелей; забора (изъятия) водных ресурсов для орошения земель сельскохозяйственного назначения (в том числе лугов и пастбищ); организованного отдыха детей, а также организованного отдыха ветеранов, граждан пожилого возраста, инвалидов; в) обеспечения обороны страны и безопасности государства; сброса сточных вод и (или) дренажных вод; размещения причалов, судоподъемных и судоремонтных сооружений; размещения стационарных и (или) плавучих платформ и искусственных островов; размещения и строительства гидротехнических сооружений (в том числе мелиоративных систем), мостов, подводных и подземных переходов, а также трубопроводов, подводных линий связи, других линейных объектов, подводных коммуникаций; водного мониторинга; забора воды для хозяйственно-питьевых нужд; разведки и добычи полезных ископаемых; проведения дноуглубительных, взрывных, буровых и других работ, связанных с изменением дна и берегов водных объектов; подъема затонувших судов; сплава леса в плотах и с применением кошелей; забора (изъятия) водных ресурсов для орошения земель сельскохозяйственного назначения (в том числе лугов и пастбищ); организованного отдыха детей, а также организованного отдыха ветеранов, граждан пожилого возраста, инвалидов.
8. Договор водопользования должен содержать: а) сведения о водном объекте, в том числе описание границ водного объекта, его части, в пределах которых предполагается осуществлять водопользование; срок действия договора водопользования; размер платы за пользование водным объектом или его частью, условия и сроки внесения данной платы; порядок прекращения пользования водным объектом или его частью; ответственность сторон договора водопользования за нарушение его условий; иные условия; б) сведения о водном объекте, в том числе описание границ водного объекта, его части, в пределах которых предполагается осуществлять водопользование; цель, виды и условия использования водного объекта или его части (в том числе объем допустимого забора (изъятия) водных ресурсов); срок действия договора водопользования; размер платы за пользование водным объектом или его частью, условия и сроки внесения данной платы; порядок прекращения пользования водным объектом или его частью; ответственность сторон договора водопользования за нарушение его условий; иные условия; в) цель, виды и условия использования водного объекта или его части (в том числе объем допустимого забора (изъятия) водных ресурсов); срок действия договора водопользования; размер платы за пользование водным объектом или его частью, условия и сроки внесения данной платы; порядок прекращения пользования водным объектом или его частью; ответственность сторон договора водопользования за нарушение его условий; иные условия. 
9. Решение о предоставлении водного объекта в пользование должно содержать: а) сведения о водопользователе; цель, виды и условия использования водного объекта или его части; б) цель, виды и условия использования водного объекта или его части; сведения о водном объекте, в том числе описание границ водного объекта, его части, в пределах которых предполагается осуществлять водопользование; срок водопользования; в) сведения о водопользователе; цель, виды и условия использования водного объекта или его части (в том числе объем допустимого забора (изъятия) водных ресурсов); сведения о водном объекте, в том числе описание границ водного объекта, его части, в пределах которых предполагается осуществлять водопользование; срок водопользования; дополнительные сведения.
10. Формирование экономического механизма водопользования в Российской Федерации происходит в следующих направлениях: а) финансово-кредитный механизм природопользования; экологическое страхование; экономическое стимулирование; развитие видов платы за пользование природными ресурсами в увязке с налоговой системой; формирование рынка экологических работ и услуг; совершенствование организационно-экономических методов природопользования; б) учет и социально-экономическая оценка природно-ресурсного потенциала и экологического состояния территорий; планирование охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов; финансово-кредитный механизм природопользования; экологическое страхование; экономическое стимулирование; развитие видов платы за пользование природными ресурсами в увязке с налоговой системой; формирование рынка экологических работ и услуг; совершенствование организационно-экономических методов природопользования; в) финансово-кредитный механизм природопользования; экологическое страхование; экономическое стимулирование; развитие видов платы за пользование природными ресурсами в увязке с налоговой системой; формирование рынка экологических работ и услуг. 
11. При начислении платежей за использование водных объектов используются следующие подходы: а) затратный; монопольно-ведомственный подход (или разновидность затратного); результативный; затратно-ресурсный подход; рентный подход; воспроизводственный подход; б) затратный; рентный подход; воспроизводственный подход; в) затратный; монопольно-ведомственный подход; результативный; затратно-ресурсный подход; рентный подход.
12. Основные принципы определения платы за природные ресурсы заключаются в следующем: а) плата за лучший ресурс должна быть выше, чем за худший; размер платы должен учитывать конъюнктуру рынка с учетом региональных особенностей и межрегиональных связей; неиспользуемые природные ресурсы должны иметь потенциальную оценку, которую следует учитывать в расчетах и корректировать с течением времени; система платежей за пользование природными ресурсами должна вписываться в общую налоговую систему; способы изъятия и использования средств от платежей за природные ресурсы должны быть адекватны величине и структуре общественно необходимых затрат на их воспроизводство и охрану; б) плата за лучший ресурс должна быть выше, чем за худший; величина платы должна быть достаточно высокой, чтобы стимулировать снижение ресурсоемкости производства; размер платы должен учитывать конъюнктуру рынка с учетом региональных особенностей и межрегиональных связей; неиспользуемые природные ресурсы должны иметь потенциальную оценку, которую следует учитывать в расчетах и корректировать с течением времени; способы изъятия и использования средств от платежей за природные ресурсы должны быть адекватны величине и структуре общественно необходимых затрат на их воспроизводство и охрану и, с другой стороны, препятствовать перенесению экономической ответственности  за нерациональное использование природных ресурсов и ущерб окружающей среде на потребителя конечной продукции; в) плата за лучший ресурс должна быть выше, чем за худший; величина платы должна быть достаточно высокой, чтобы стимулировать снижение ресурсоемкости производства; размер платы должен учитывать конъюнктуру рынка с учетом региональных особенностей и межрегиональных связей; неиспользуемые природные ресурсы должны иметь потенциальную оценку, которую следует учитывать в расчетах и корректировать с течением времени; система платежей за пользование природными ресурсами должна вписываться в общую налоговую систему, но быть достаточно гибкой  на региональном уровне; способы изъятия и использования средств от платежей за природные ресурсы должны быть адекватны величине и структуре общественно необходимых затрат на их воспроизводство и охрану и, с другой  стороны, препятствовать перенесению экономической ответственности  за нерациональное использование природных ресурсов и ущерб окружающей среде на потребителя конечной продукции.
Вопросы, выносимые на зачёт:
1. Дайте определение понятий природного, природно-антропогенного и антропогенного объекта; приведите примеры природных, природно-антропогенных и антропогенных водных объектов на территории Российской Федерации.
2. Дайте определение водного баланса; запишите уравнение водного баланса речного бассейна, материка и планеты.
3. Дайте определение гидрологического и водного режима; назовите фазы водного режима. 
4. Дайте определения гидрологического года и сезонов; укажите границы гидрологических сезонов в бассейне рр. Катунь (приток р. Обь, Алтай), Васюган (приток р. Обь, Западная Сибирь), Уса (приток р. Печора, север европейской территории Российской Федерации), Чара (приток р. Лена, Восточная Сибирь).
5. Дайте определение водного стока; укажите характеристики и единицы измерения водного стока; приведите данные о среднемноголетнем водном стоке наиболее крупных рек в европейской и азиатской частях Российской Федерации; в каких регионах мира и Российской Федерации наблюдается дефицит водных ресурсов?
6. Дайте определения понятий водного хозяйства и водохозяйственной системы; приведите примеры крупных водохозяйственных систем в мире и Российской Федерации.
7. Назовите возможные последствия неудовлетворительного управления водными ресурсами. Как вы считаете, улучшается или ухудшается водноэкологическая ситуация в последние десятилетия в мире?
8. Дайте определение понятий: вода, воды, водный объект, водный режим, водосборная площадь, водосборный бассейн, водопользование, водопользователь, водохозяйственная деятельность. Назовите отличия между водопользованием и водопотреблением. 
9. Назовите основные виды антропогенного воздействия на водные объекты.
10. Сформулируйте общую цель управления водными ресурсами. Назовите основные составляющие процесса управления водными ресурсами.
11. Дайте определение понятия системы управления водными ресурсами. Назовите общие черты всех систем управления водными ресурсами.
12. Назовите универсальные критерии оценки системы управления водными ресурсами.
13. Дайте определение водохозяйственной системы как большой кибернетической системы. В чем заключаются основные различия между малыми и большими системами.
14. Дайте определение детерминированного процесса и укажите его отличия от стохастического процесса. Дайте определение стохастического процесса и укажите его отличия от детерминированного процесса.
15. Назовите уровни управления водными ресурсами в России и функции, на них осуществляющиеся.
16. Назовите организации, осуществляющие управление водными ресурсами. Перечислите бассейновые округа на территории Российской Федерации; укажите бассейновый округ, в пределах которого Вы проживаете. Назовите наиболее крупные реки в пределах бассейновых округов на территории Российской Федерации.
17. Укажите полномочия органов государственной власти Российской Федерации в области водных отношений.
18. Укажите полномочия органов государственной власти субъектов Российской Федерации в области водных отношений.
19. Укажите полномочия органов местного самоуправления в области водных отношений.
20. Назовите основные законодательные акты Российской Федерации в сфере водопользования.
21. Назовите форму собственности на водные объекты в России.
22. Кто осуществляет права собственников на водные объекты в пределах Российской Федерации? Могут ли находиться в собственности граждан и юридических лиц водные объекты Российской Федерации?
23. В каких случаях взимается плата за водопользование?
24. В каких случаях не взимается плата за водопользование? Куда и в каких соотношениях взимается плата за водопользование
25. Назовите основные направления формирования и совершенствования экономического механизма водопользования в Российской Федерации.
26. Назовите основные подходы к установлению платы за природопользование.
27. Кто устанавливает минимальную и максимальную ставки платы за водопользование? Перечислите основные виды платежной базы (единица продукции,...).
28. Кратко опишите структуру системы управления водными ресурсами Франции. Укажите виды платежей за водопользование, взимаемых во Франции. Укажите роль агентства и бассейновых комитетов Франции в управлении водными ресурсами этой страны.
29. Кратко опишите процедуру начисления платы за загрязнение водных объектов.
30. Назовите основные организации, осуществляющие управление водными ресурсами в США. Кратко укажите роль ЭПА в управлении водными ресурсами США.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля)
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.
В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:
1. текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);
1. промежуточная аттестация (экзамен) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).
Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
9.1 Описание электронного курса и ссылка на него
Курс «Научно-исследовательская работа. Гидрологические исследования» (http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=439).
Научно-исследовательская работа предусмотрена в 1–3 семестре в объёме 450 ч (15 кредитов). Во время 2 семестра научным руководителем магистранта и руководителем ООП используется данный электронный учебный курс. Объектом исследования в рамках научно-исследовательской работы являются водные объекты и водохозяйственные участки с учётом темы диссертационного исследования магистров. Курс «Научно-исследовательская работа» модуль «Гидрологические исследования» позволяет магистру закрепить и расширить теоретические и практические знания, полученные за время обучения; освоить способы выявления, наблюдения, измерения и контроля видов водохозяйственной деятельности; усвоить способы обработки, представления и интерпретации результатов проведенных исследований; приобрести практические навыки в будущей профессиональной деятельности. 
В курсе «Научно-исследовательская работа», модуль «Гидрологические исследования» раскрываются: состав проектной и отчётной документации на проведение инженерных изысканий; методика водохозяйственных анализа и расчетов, необходимых для проектирования систем, объектов и сооружений для природообустройства и водопользования. Особое внимание уделяется закреплению знаний и приобретение практических навыков и умений по дисциплинам: «Математическое моделирование процессов в компонентах природы»; «Экономика природопользования и сметно-финансовые расчёты»; «Инженерная геология»; «Общая гидрогеология»; «Исследование систем природообустройства и водопользования»; «Гидрологические расчёты и динамика русловых процессов»; «Управление природно-техногенными комплексами»; «Гидрогеологические расчёты», «Проектирование и эксплуатация систем и сооружений природообустройства и водопользования», приобретению навыков проведения водохозяйственного анализа и расчётов. Знания, полученные в курсе (по модулю), помогут проводить водохозяйственный анализ и расчёты, определять нормативы допустимого воздействия на водные объекты, определять исходные данные для проектирования объектов природообустройства и водопользования; составлять проектную и отчётную документацию на проведение инженерных изысканий; определять гидрологические, водохозяйственные и экологические параметры водохозяйственных сооружений, водоохранных зон, санитарно-защитных зон, зон затопления территорий в соответствии с действующими нормативными документами в свете повышения требований к уровню квалификации и необходимостью освоения современных методов решения профессиональных задач в области природообустройства и водопользования. Область применения результатов обучения – инженерные изыскания в области природообустройства.

9.2 Методическое обеспечение самостоятельной работы

Основная литература:
1. Савичев О.Г., Токаренко О.Г. Управление водными ресурсами: учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2014. – 70 с.
2. Савичев О.Г. Теоретические основы охраны окружающей среды: учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – 126 с.

Дополнительная литература:
1. Галямина И.Г. Курс комплексного использования водных ресурсов в задачах: учебное пособие. – М.: МГУП, 2003. – 111 с. 
2. Голованов А.И., Зимин Ф.М., Козлов Д.В. и др. Природообустройство. Учебник. – М.: Колосс, 2008. – 552 с.
3. Маркин В.Н., Раткович Л.Д., Соколова С.А. Обоснование водохозяйственных мероприятий в бассейне реки: учебное пособие. – М.: МГУП, 2009. – 77 с.
4. Савичев О.Г., Шварцев С.Л. Управление водными ресурсами: учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2000. – 64 с.
5. Яковлев С.В., Губий И.Г., Павлинова И.И., Родин В.Н. Комплексное использование водных ресурсов: учебное пособие. – М.: Высш.шк., 2005. – 384 с.
6. Беручашвили Н.Л. Геофизика ландшафта: учебн. пособие. – М.: Высш. шк., 1990. – 287 с.
7. Голованов А.И. Введение в природообустройство. Учебн. пособие. – М.: МГУП, 1998. – 22 с. 
8. Голованов А.И., Кожанов Е.С., Сухарев Ю.И. Ландшафтоведение. – М.: КолосС, 2007. – 216 с.
9. Реймерс Н.Ф. Природопользование. – М.: Мысль, 1990. – 639 с.
10. Савичев О.Г., Лукин А.А., Здвижков М.А. Управление водными ресурсами. Методические указания по выполнению практических работ. – Томск: Изд-во ТПУ, 2004. – 26 с.
11. Савичев О.Г. Гидрология, метеорология и климатология: гидрологические расчёты: учебное пособие. – Томск: Изд-во Томского политехн. ун-та, 2011. -224 с.
12. Учет и оценка природных ресурсов и экологического состояния территорий различного функционального использования / под ред. Э.К. Буренкова и Е.И. Филатова. – М.: ИМГРЭ, 1996. – 88 с.

Internet–ресурсы (в т.ч. Перечень мировых библиотечных ресурсов):
1. Департамент природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской области - www.green.tsu.ru
2. Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды - http://www.meteorf.ru/default.aspx; www.meteo.ru
3. Министерство природных ресурсов РФ -  www.mnr.gov.ru
4. Центр регистра ГТС и государственных кадастров -  www.waterinfo.ru
5. Информационная система vuz.kodeks.ru
Используемое программное обеспечение:  MS Excel.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Компьютерный класс
	Корпус 20, ауд. 513



Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 20.03.02 «Природообустройство и водопользование».
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