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	                           Механика

	Кредитная стоимость


	3

	Число недель
	18

	Кафедра
	ТПМ

	Факультет
	МСФ

	Группы 9080 на осенний семестр 2009/10 уч.г.

	Лектор
(ученая степень, звание, должность, ФИО полностью)
	Саруев Лев Алексеевич д.т.н., профессор


	Вид учебной работы
	Аудиторные

занятия
	Самостоятельная работа

	Лекции


	36
	18

	Практические (семинарские) занятия
	28
	28

	Лабораторные работы
	нет
	нет

	Курсовой проект (работа)
	нет
	нет

	Другие виды занятий контрольные работы
	Консультации и защита выполненных работ
	44

	Общая трудоемкость
	64
	90


	№ п/п
	Не-дели
	Лекции (тема)
	Часы
	Практические (семинарские) занятия, (тема)
	Часы
	Домашние задания, контр. работы, коллоквиумы
	Часы
	Используемые электронные образовательные
ресурсы
	Итого часов работы студента за неделю

	
	
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	С
	
	А
	С

	1
	1
	Основные понятия статики. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Условие равновесия системы сходящихся сил.

	2
	1
	
	
	
	
	
	Ресурсы Web CT, Power Point. Расчетно - графические работы по теоретической механике в системе Mathcad. 

Теоретическая механика [Электронный ресурс] http: //www. lib. tpu /cgi – bin / zgat
(Дорогин В.В., Харин О.Н. Курсовые работы по теоретической механике в системе Mathcad. http: /www.gubkin. ru  /  faculty / mechanical)
Учебники, учебные пособия, методические указания в электронном виде на сайте кафедры ТПМ ТПУ 
	2
	1

	2
	2
	Плоская системы сил. Момент силы относительно центра как вектор. Момент силы относительно оси. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей.
	2
	1
	Связи и их реакции. Моменты сил относительно центра и оси. Условие равновесия плоской системы сил.
Решение по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	2
	2
	Индивидуальные задачи по статике. Равновесие плоской системы сил (С1). Сборник заданий Яблонского А.А. (защита на 3 неделе)

	2
	
	4
	5

	3
	3
	 Понятие пары сил. Момент пары сил как вектор. Теорема об эквивалентности пар. Сложение пар сил, произвольно расположенных в пространстве. Условия равновесия пар сил.

	2
	1
	
	
	
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В. 
	2
	
	2
	3

	4
	4
	Произвольная система сил. Лемма о параллельном переносе силы. Приведение произвольной системы сил к данному центру. Главный вектор и главный момент системы сил. Теорема Пуансо. Условия равновесия произвольной системы сил.

	2
	1
	Равновесие пространственной системы сил. Решение по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	2
	2
	Равновесие сил, не лежащих в одной плоскости (С7). Сборник заданий Яблонского А.А. (защита на 6 неделе)
	2
	
	4
	5

	5
	5
	Равновесие при наличии трения. Трение скольжения. Трение качения. Центр тяжести твердого тела и его координаты.
	2
	1
	
	
	
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	2
	
	2
	3

	6
	6
	Введение в кинематику. Кинематика точки. Способы задания движения точки. Поступательное движение твердого тела.

	2
	1
	Решение задач при наличии трения скольжения и качения.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В. 
	2
	
	4
	5

	  7


	  7 


	Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Угловая скорость и угловое ускорение. Скорость и ускорение точек тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.
	2

	1

	
	
	
	Решение задач по кинематике. Определение скоростей и ускорений точек твердого тела при поступательном и вращательном движениях (К2).  Сборник заданий Яблонского А.А. (защита на 8 неделе)
	   4
	
	   2

	5


	   8
	  8   
	Плоское движение твердого тела. Разложение движения плоской фигуры на поступательное и вращательное.

	 2
	1
	Решение задач на плоское движение твердого тела.
	2
	2
	Кинематический анализ плоского механизма.(К3). Сборник заданий Яблонского А.А.

 (защита на 11неделе)
	   2
	
	   4
	5

	  9
	   9  
	Теорема о скоростях точек плоской фигуры. План скоростей. Мгновенный центр скоростей. Определение скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного центра скоростей.
	 2
	  1
	Определение скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного центра скоростей.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	2
	
	   4
	  5

	10
	10
	Теорема об ускорениях точек плоской фигуры. План ускорений. Мгновенный центр ускорений при плоском движении тела.
	2
	1
	Решение задач на плоское движение твердого тела. Определение ускорений точек плоской фигуры и угловых ускорений твердого тела. 
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	2
	
	  4
	  5

	11
	11
	Сложное движение точки. Абсолютное, относительное и переносное движения точки и твердого тела. Теоремы о сложении скоростей и сложении ускорений. Кориолисово ускорение.
	2
	  1
	Решение задач на сложное движение точки и тела. Определение Кориолисова ускорения.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	2
	
	  4
	   5

	12
	12
	Введение в динамику. Основные понятия и определения. Законы Галилея – Ньютона. Дифференциальные уравнения движения материальной точки. Две основные задачи динамики и их решения.
	2
	  1
	Решение задач по динамике точки.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	3
	
	  4
	  6

	13
	13
	Механическая система. Классификация сил действующих на систему. Центр масс системы. Моменты инерции. Радиус инерции.

	2
	  1
	Определение центра масс системы.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	3
	
	  4
	  6


	14
	14
	Кинетическая энергия материальной точки и системы. Работа силы на конечном перемещении. Мощность. Теорема об изменении кинетической энергии точки и системы.
	2
	  1
	Определение кинетической энергии системы.
	2
	2
	Решение задач по динамике. Применение теоремы об изменении кинетической энергии к изучению движения механической системы (Д10). Сборник заданий Яблонского А.А. (защита на 16неделе)

 
	4
	
	   4
	  7


	15


	15
	Количество движения материальной точки и системы. Теорема об изменении количества движения  точки и системы. Закон сохранения количества движения.
	2
	  1
	Решение задач по теореме об изменении количества движения системы.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	3
	
	  4
	  6

	16
	16
	Теорема об изменении момента количеств движения системы. Кинетический момент механической системы. Теорема об изменении кинетического момента. Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела.
	2
	   1
	Решение задач с использованием дифференциальных уравнений вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси. 
	2
	2
	Исследование поступательного и вращательного движений твердого тела (Д11). Сборник заданий Яблонского А.А. (защита на 18неделе)
	4
	
	  4
	   7

	17
	17
	Принцип Даламбера для точки и механической системы. Главный вектор и главный момент сил инерции твердого тела. 
	2
	   1
	Решение задач на вычисление главного вектора и главного момента сил инерции твердого тела.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	2
	
	  4
	   5

	18
	18
	Принцип возможных перемещений и общее уравнение динамики. Обобщенные координаты и обобщенные силы. Условия равновесия системы в обобщенных координатах. Уравнение Лагранжа.
	2
	  1
	Решение задач с использованием общего уравнения динамики и уравнений Лагранжа.
	2
	2
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В.
	3
	
	    4
	   6


РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО КУРСУ
	№ п/п
	Основная

	1
	Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики: учебник для вузов / С.М. Тарг. – 19 изд. стер., - М.: Высш. шк., 2009. – 416с.

	2
	Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. В двух томах. – СПб.: Изд-во "Лань", 2008. – 736 с. 

	3
	Яблонский А.А., Никифорова В.М. Курс теоретической механики: Учеб. для вузов. – М.: Интеграл – Пресс, 2007. – 608с.

	4
	Яблонский А.А. Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике. – 16 изд. стер., - М.: Интеграл – пресс, 2008. – 384 с.

	5
	Мещерский И.В. Задачи по теоретической механике: учебное пособие. – 38 изд. стер., - СПб.: Изд-во "Лань", 2001. – 448с.

	
	Дополнительная

	1
	Нестеренко В.П., Зитов А.И., Катанухина С.А., Куприянов Н.А., Дробчик В.В. Техническая механика: учебное пособие. – Томск: Изд–во ТПУ, 2007. – 176с.

	2
	Соловьева Н.И., Шумский М.П. Теоретическая механика. Сборник заданий и методические указания по их выполнению. – Томск: Изд-во ТПУ, 2006. – 104 с.


	3
	Бать М.И., Джанелидзе Г.Ю., Кельзон А.С. Теоретическая механика в примерах и задачах: учебн. пособие, т.1. Статика и кинематика. – М.: Наука, 1995 – 670с.

	4
	Бать М.И., Джанелидзе Г.Ю., Кельзон А.С. Теоретическая механика в примерах и задачах: учебн. пособие, т.2. Динамика. – М.: Наука, 1991. – 638с.

	5
	Дубовик В.А. Жолобова Л.Г. Теоретическая механика. Методические указания к решению задач. – Томск: Изд-во ТПУ, 2004. – 34 с.

	6
	Аркуша А.И. Руководство к решению задач по теоретической механике. Учебн. пособие. – М.: Высш. шк., 2004. – 336с. 


	№ п/п
	Электронные образовательные ресурсы

	1
	Электронные версии учебников и лекций по теоретической механике и сопротивлению материалов, представленные в списке литературы.

	2
	Power Point


Саруев Л.А._______________        «____» __________ 2009 г
Примечания: 1. Учебно-методическая карта дисциплины заполняется на каждый семестр
                       2. Тема практического занятия, лабораторной работы заполняется в строке, соответствующей номеру недели на которой они проводились
                       3. Домашние задания, контрольные работы, коллоквиумы записываются в строке, соответствующей номеру недели, на которой должно быть начато выполнение                                                данной самостоятельной работы и срок окончания работы (сдачи и защиты домашнего задания, проведения контрольной работы, коллоквиума).
                              4. К электронным образовательным ресурсам относятся: локальные, сетевые образовательные ресурсы в WebCT , презентации в Power Point и т.п.
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