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	Дисциплина


	Теоретическая и прикладная механика

	Кредитная стоимость


	3

	Число недель
	18

	Кафедра
	ТПМ

	Факультет
	МСФ

	Группы 9А81 на осенний семестр 2009/10 уч.г.

	Лектор
(ученая степень, звание, должность, ФИО полностью)
	Саруев Лев Алексеевич д.т.н., профессор


	Вид учебной работы
	Аудиторные

занятия
	Самостоятельная работа

	Лекции


	28
	26

	Практические (семинарские) занятия
	10
	10

	Лабораторные работы
	нет
	нет

	Курсовой проект (работа)
	нет
	нет

	Другие виды занятий контрольные работы
	Консультации и защита выполненных работ
	40

	Общая трудоемкость
	38
	76


	№ п/п
	Не-дели
	Лекции (тема)
	Часы
	Практические (семинарские) занятия, (тема)
	Часы
	Домашние задания, контр. работы, коллоквиумы
	Часы
	Используемые электронные образовательные
ресурсы
	Итого часов работы студента за неделю

	
	
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	С
	
	А
	С

	1
	1
	Основные понятия и аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение к равнодействующей. Момент силы относительно точки и оси.
	2
	2
	
	
	
	
	
	Ресурсы Web CT, Power Point. Расчетно - графические работы по теоретической механике в системе Mathcad. 

Теоретическая механика [Электронный ресурс] http: //www. lib. tpu /cgi – bin / zgat
(Дорогин В.В., Харин О.Н. Курсовые работы по теоретической механике в системе Mathcad. http: /www.gubkin. ru  /  faculty / mechanical)
Учебники, учебные пособия, методические указания в электронном виде на сайте кафедры ТПМ ТПУ 
	2
	2

	2
	2
	Пара сил. Момент пары. Условия равновесия системы пар. Лемма о параллельном переносе силы (лемма Пуансо). Основная теорема статики. Приведение произвольной пространственной системы сил к заданному центру. Формулы для определения главного вектора и главного момента. Условия равновесия произвольной пространственной и плоскостей систем сил. Пример.
	2
	2
	
	
	
	Индивидуальные задачи по статике. (защита на 3 неделе)
	4
	
	2
	6

	3
	3
	Предмет и задачи кинематики. Способы задания движения точки (векторный, координатный, естественный). Скорость и ускорение точки при различных способах задания движений. Поступательное движение твердого тела. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Угловая скорость и угловое ускорения тела. Скорости и ускорения точек тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Пример.
                                                               
	2
	2
	
	
	
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В. (защита на 4 неделе)
	4
	
	2
	6

	4
	4
	Плоскопараллельное движение твердого тела. Скорости точек плоской фигуры. Формула распределения скоростей. Определение скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного центра скоростей. Ускорение точек плоской фигуры. Формула распределения ускорений. Мгновенный центр ускорений. Пример. 

	2
	2
	
	
	
	Индивидуальные задачи по кинематике. Определение скоростей и ускорений точек твердого тела при поступательном и вращательном движениях. (защита на 5 неделе)
	4
	
	2
	6

	5
	5
	Сложное движение точки. Теорема о сложении скоростей в сложном движении точки. Теорема о сложении ускорений (теорема Кориолиса). Ускорение Кориолиса и его анализ.
	2
	2
	
	
	
	Индивидуальные задачи. Определение скоростей и ускорений точек тела, а также угловой скорости и углового ускорения звеньев плоского механизма. (защита на 7 неделе)
	4
	
	2
	6

	6
	6
	Предмет и задачи динамики. Механическая система. Центр масс. Момент инерции твердого тела относительно оси; радиус инерции. Количество движения материальной точки и системы. Импульс силы. Теорема об изменении количества движения. Момент количества движения относительно точки и оси. Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси. 
	2
	2
	
	
	
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В. (защита на 8 неделе)
	2
	
	2
	4

	  7


	  7 


	Кинетическая энергия механической  системы. Теорема об изменении кинетической энергии. Работа и мощность сил, приложенных к твердому телу, вращающемуся вокруг неподвижной оси. Принцип Даламбера для материальной точки и механической системы. Силы инерции. Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики. 

	2

	2

	
	
	
	Задачи по теме лекции из сборника задач Мещерского И.В. (защита на 9 неделе)
	   4
	
	   2

	6


	   8
	  8   
	Сопротивление материалов: основные понятия и определения. Внутренние силовые факторы. Напряжение. Закон Гука.
	 2
	  2
	
	
	
	
	
	
	   2
	  2

	  9
	   9  
	Расчеты на прочность и жесткость при растяжении, сжатии. Механические характеристики металлов. Модуль продольной упругости. Допускаемые напряжения. Условия прочности и жесткости. Пример.
	 2
	  2
	
	
	
	Индивидуальные задачи на растяжение, сжатие. (защита на 11 неделе)
	4
	
	   2
	  6

	10
	10
	Кручение валов круглого сечения. Эпюры внутреннего силового фактора. Деформации и перемещения. Угол закручивания и угол сдвига. Геометрические характеристики прочности и жесткости вала при кручении. Напряжения и условия прочности.
	2
	1
	Расчеты на прочность и жесткость при растяжении, сжатии.
	2
	2
	Индивидуальные задачи на кручение (защита на 12 неделе)
	4
	
	  4
	  7

	11
	12
	Изгиб. Виды изгиба. Внутренние силовые факторы и напряжения при прямом поперечном изгибе. Опасное сечение балки. Расчет балки на прочность.
	2
	  1
	Расчет вала на прочность и жесткость при кручении.
	2
	2
	Индивидуальные задачи на изгиб (защита на 14 неделе)
	4
	
	  4
	   7

	12
	14
	Гипотезы прочности и их применение. Расчет вала на кручение с изгибом.  Пример.
	2
	  2
	Расчет балки на прочность при прямом поперечном изгибе.
	2
	2
	Индивидуальные задачи на кручение с изгибом (защита на 16 неделе)
	2
	
	  4
	  6

	13
	16
	Сопротивление усталости. Предел выносливости. Факторы, влияющие на снижение предела выносливости материалов. Расчет на усталость. 
	2
	  2
	Расчет коэффициентов запаса прочности в различных сечениях вала зубчатой передачи при переменных напряжениях.
	2
	2
	Задача на сопротивление усталости вала (защита на 18 неделе).
	2
	
	  4
	  6


	14
	18
	Устойчивость сжатых стержней. Критическая сила. Формула Эйлера. Понятие о критическом напряжении и предельной гибкости стержня. Пример.
	2
	2
	Решение задач на устойчивость сжатых стержней (стоек, домкратов и т.д.).
	2
	2
	Привести пример расчета на устойчивость стойки (представить в форме краткого реферата на экзамене)
	2
	
	   4
	  6



РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО КУРСУ
	№ п/п
	Основная

	1
	Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. – М.: Лань, 2004. – 736 с.

	2
	Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики: учебник для вузов / С.М. Тарг. – 19 изд. стер., - М.: Высш. Шк., 2009. – 416с.

	3
	Яблонский А.А. Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике. – 16 изд. стер., - М.: Интеграл – пресс, 2007. – 384 с.

	4
	Мещерский И.В. Задачи по теоретической механике: учебное пособие. – 38 изд. стер., - СПб.: Лань, 2001. – 448с.

	5
	Александров А.В., Потапов В.Д., Державин Б.П. Сопротивление материалов. – М.: Высш. шк. 2004. – 560с. 

	
	Дополнительная

	1
	Нестеренко В.П., Зитов А.И., Катанухина С.А., Куприянов Н.А., Дробчик В.В. Техническая механика: учебное пособие. – Томск: Изд–во ТПУ, 2007. – 176с.

	2
	Соловьева Н.И., Шумский М.П. Теоретическая механика. Сборник заданий и методические указания по их выполнению. – Томск: Изд-во ТПУ, 2006. – 104 с.


	3
	Бать М.И., Джанелидзе Г.Ю., Кельзон А.С. Теоретическая механика в примерах и задачах. – М.: Физматгиз, 1995г. - т.1 – 670с., т.2 – 638с.

	4
	Дубовик В.А. Жолобова Л.Г. Теоретическая механика. Методические указания к решению задач. – Томск: Изд-во ТПУ, 2004. – 34 с.

	5
	Цукублина К.Н., Куприянов Н.А. Основы расчетов на прочность. Методические указания. – Томск: Изд-во ТПУ, 2002. – 35 с.

	6
	Миролюбов И. Н. и др. Сопротивлению материалов: Пособие по решению задач. 7-е изд. – СПб.: Изд. «Лань», 2007. – 512 с.


	№ п/п
	Электронные образовательные ресурсы

	1
	Электронные версии учебников и лекций по теоретической механике и сопротивлению материалов, представленные в списке литературы.

	2
	Power Point


Саруев Л.А._______________        «____» __________ 2009 г
Примечания: 1. Учебно-методическая карта дисциплины заполняется на каждый семестр
                       2. Тема практического занятия, лабораторной работы заполняется в строке, соответствующей номеру недели на которой они проводились
                       3. Домашние задания, контрольные работы, коллоквиумы записываются в строке, соответствующей номеру недели, на которой должно быть начато выполнение                                                данной самостоятельной работы и срок окончания работы (сдачи и защиты домашнего задания, проведения контрольной работы, коллоквиума).
                              4. К электронным образовательным ресурсам относятся: локальные, сетевые образовательные ресурсы в WebCT , презентации в Power Point и т.п.
PAGE  
1

