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1. Щели освоения модуля (дисциплины)
В резуrьтаге освоеншI дисIцIIIJIины Бl.В2.6. <Экспrrуатация H€tcocнbD( и ком-

прессорньD( сгаIilцшЬ бака.llавр приобретаяг зн€lния, yмeнI,lrt и нtlвыки, обеспечи-

вающие достюкение целей Цl, Ц3, Ц4, Ц5 ООП 21.03.01 <Glефтегазовое дело>:

Ко0
целu

Формулuровка цаlu
Требованал ФГОС

u заuнmересованньrх
оабоmоdаmелей

ц1

Готовность выпускников к произ,
водственно-технологической t
проекгной деятельности, обеспе-
чившощей модернизацию, внед-

рение и )ксплуатацию оборулова-
ниJI дJIя добычи, трtlнспорта и
хрtlнения нефти и газа

Требования ФГОС, критерии
АИОР, соответствие междуна-

родным стандартtlil,r EUR-ACE и
FEANI. fIотребности HarIHo-
исследовательскI,D( центров
ОАО <ТомскНИПИнефть> и
предприятий нефтегазовой про-
мышленности, прелприятия ООО
<<Газпоомr>. АК <Транснефть>

цз

Гоювность выгryскников к орга-
низационно-упрitвлеЕческой дея-
тельЕости дjul приш{тия профес-
сиоЕальньIх решений в междис-
циIlлинарньж облаgгях современ-
ньrх нефтегазовьпr технологий с
испопьзовtlниФм принципов ме-
неджмента и yпрtlвлениrl

Требования ФГОС, критерии
АИОР, соответствие междуна,

родным стандартам EUR-ACE и
FEANI, зЕlпросы отечественньIх и
зарубежньж работодателей

ц4

Готовность выгцr'сrcIиков к уме-
нию обосновывать и отстаивать
собственные з€lкJIючения и выво-

ды в аудиториях разной степени
междисциIlлинарной профессио-
нальной подготовленности

Требования ФГОС, критерии
АИОР, соответствие межд}ца-

родным стаIrдартам EUR-ACE и
FEANI, зЕlпросы отечественньtх и
зарубежньrх работодателей

ц5

Готовность выпускников к c{tпIo-

обl^rеншо и непрерывЕому про-

фессиональному самосовершен-
ствованию в условиях автономии
и самоyпр€lвления

Требоваrrия ФГОС, критерии
АИОР, соответствие междуна-

родным стандартirп,r EUR-ACE и
FEANI, запросы отечественньIх и
запчбежньж оаботолателей

Обtцей целью азученая luсцапланьt является приобретение студента-
ми базовых знаний, вязalнньD( с эксшIуатацией насосIъD( и компрgссорIrьD(

станцrдi.
Изуrение дисциплины позволит студентам овладеть необходимыми

знанIФIми и умениями в области насосов и компрессоров. Приобрести зн€lнIбI,

уменйrI и нtlвыки при проектировании, сооружении и эксплу€tтаIцrи нaюосов и

компрессоров и его вспомог€IтеJIьного оборудовtlЕиrl.

Заведующий кафедрой

Руководитель ООП

Преподаватель

А.В. Рчдаченко
------ tq,шл

Н.В. Ччхаоеват
А.Л. Сапчевт

i
l

I

Виды учебной деятеьно-
сти

Воеменной DесyDс по очной форме обучения

Лекции. ч з2
Практические занrIтI,ш, ч Lб
Лабооатопные заIuшиlI" ч 16
АчдитоDные зашIтиJI. ч 96
Самоgтоятельнш работа, ч L20
ИТоГо. ч 2|6

20t4 г,



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Щисtlшtлпша Бl.В.2,6 <ЭкстlltуfiаIц4я н€юосньD( и компрессорньпr стаIffц{Ь) входит
в перечень д{сIцrтIJII+I прфессиоrиrьного rцшспа (вариативнЕuI часгь, профшь
подсrговки Б3.В2 <ёксшryаrаrшя и обсrrухоrвание объекгов транспорга и хрiш{е-

rшя нефти, ftваи проryкгов перерабожшl) подготовки бакалаврапо направлению
2 1.03.0 1 <GIефтегазово€ д€JIо>>.

Взаlдttосвязь д{сIцIпJIины Бl.В.2.б <Эксruryшплцtlя Hacocшblx u кOллпрессор
ных сmанtцлй) с другими соfiавляIощIл\4и ООП сле,ryющая:

с ПРЕРЕКВИ3ИТъI Б3.Б2 кТеореmuческся u прuклаdная Jйеханuка)),
Б2.Бб кГudравлuка u нефmеzазовая zudромеханака), Б2.Б7 KTepModuHa-
Jv,ruKa u mеплопереdача >

о КоРЕКВИ3ИТъI Б3.В.I.4 кСооруэюенае u ремонm насосных u компрес-
сорных сmанцuй>, Б3.В.].5 кТехнолоzuя меmсurлов u mрубопровоdно-
с mр оum е льн blx м аm е pu ал о в D.

3аdачалпu азученая duсцututuньt яапяюmся :

. проекmuрованuе 2оловных u промеuсуmочных Hacocцblx u компрессорньlх
сmанцuй, вхоdяultм в нuх оборуdованuе u комплекmьц с учеmом uнdусmрu-
сlлuзацuu сrпроumельсlпва, сmроumельно-монпаэtсньlх u спецuсulьньlх
сmроumельных рабоm, блочноспu, коJл|пьюmеразацuu, cozpeшeHчblx
среdспв связа u эколоzuu;

9 эксплуаmацur, мсеuсmральньlх u поdпорньtх насосов u объекmQв, вхо- _

dяtцuх в uх комплексьl;
. эксrulуаmацlм компрессорных сmанцuй u объекmtм, асоdяuluх в ux

к омf-й е ксы u й ору D ов анu"я ;

. экслlllуапацurl вспом о? аmельньtх сасmем пере кач uваюtцuх с mан ц uй.

. пplL|relpHlle полученньц зttанuй, HctBblKoB u у,ленй в послеdуrcпцей прфессuс>
нальной dеяmельнФmu.

Изуrеrпле дисцшшины <Эксплуаrаrшя н€юосньD( и компрессорньD( cT,lH-

цtй> пgзво.lяет существенно повысить качество подIютOвки бакшавров и маги-
стров дtя последующей пракгической рабогы с насосными и компрессорными
агрегатап.lи, как важной соgтавной чtюти систем м€lгистраJIьного трЕlнспорта
нефти, rаза и нефепро.ryкгов.

С mу d енm о бе с п еча в ае mся :

о уrебными пособиями и методическими укtlзаниями по выполнению
практических работ;

. компьютеризированными заданиJIми дIя выполнения индивид/€lJIьных
практичQских работ.

3. РЕЗУЛЬТЛТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины Бl.В.2.6
<Эксплryатация насосных и компрессорньж станций>>, направлено на

формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),
в т.ч. в соответствии с ФГОС ВПО, критериями АИОР, согласованных с
требованиями межд/народных стандартов EURACE и FEANI (табл. l):

Таблица 1

Составляющие результатов обучения, которые булут получены при
изучении данной дисциплины

Результаш обуче-
ния

(компетенции
из ФГоС)

Составляющие результатов обучения

о Знания Умения Ei Владение
опытом

р4
Грамогно решать

профессиональные
инженерные задачи
с использованием

современных обра-
ювательных и ин-

формационных
reхнологий

Вопросы эксплуатации
и технического обору-
дования компрессор-
ных агрегаюв.
Правила экстlпуатации
цен,тробеlкных газопе-

рекачивalющих агрега-
тов, способы диагно-
стим

Выбирать технологи-
ческое оборудование
юловных нефтепере-
мчивающих и ком-
прессорных станций.
пользоваться техно-
логическими схема-
ми головных нефте-
перекачикlющих и
компрессорньж
станций, а также
промехугочных НПС
иКС

меюдаrrли анми-
за содержатель-
ной иrrгерпрета-
ции пол}лlеЕных

результатов

р5
Управrrять техно-
логическими про-
цессами, эксплуа-
тировать и обслу-
живать оборудова-
ние нефегазовых

объекгов

Основные правила,
методы и средстм
MoHTirrKa и эксппуата-
ции оборудования
объеrюв нефтегазово-
го комплекса

Осуществтять экс-
шIуатацию компрес-
сорного агрегата и
оценимть состояние
оборудования по по-
каателям штmньж
приборов

Задачами прогно-
зироваfiия техни-
ческою состоянItя
насосных и ком-
прессорных стан--
ций.
основными по-
ложениями по
эксIшуатации
компрессорньж
станций и объек-
тов, входящих в
их комI]JIексы и
оборудования

рб
Внедрять в пракги-

ческую деятель-
ность инновацион-
ные подходы для
достюкения кон-

кретных результа-
тов

Рабоry перекачиваю-
щих станций на тру-
бопровод. Эксп,туата-
цию насосов. Эксплуа-
тацию перемчивa!ю-
щих станций и их си-
стем. Эксгшуатацию
цен,тробежных газопе-

рекачив!lющих агрега-
тов. Экстшуатацшо
компрессорных стан-
ший и их систем

Выбирать насосы для
подпорных цасосных
станций fнпс.
Выполrrять расчет
оптимitльною коли-
чества работающих
вентиляторов АВО
газа

основными по-
ложениями по
эксплуатации ма-
мстрal",Iьных и
подпорньD( насо-
сов и объектов,
входящих в их
комIшексы



р8
Осущесткпять мар-
кетинговые иссле-

дован!rя и участво-
вать в создании

проекгов, повыша-
ющих эффектив-
ность использова-

ния ресурсов

Харакгеристики обо-

рудомния насосньж и
компрессорных стан-
ций и методы их опре-
деления. Эксгlпуата-
цию центробежньrх
газоперекачив{lющих
агрегатов. Подготовка
к пуску. Регулирова-
ние работы центро-
бежных и поршневьгх

Обеспечивать ресурс
работы гидравличе-
ских и пневматиче-
ских систем, Опреде-
лять меры безопас-
ности гц)и выполне-
нии технологических
операций на объек-
тм трубопроводною
трalнспорта нефти и
гtr}а

основными по-
ложениями по
эксшIуатации
компрессорных
станций и объек-
тов, входящих в
их комIUIексы и
оборудования

р9
Определять, систе-
матизировать и по-
л}л{ать необходи-
мые данные для

эксперимеЕтально-
исследовательской

деятельноgги в
нефтегазовоЙ от-

расли

Основные неисправно-
сlи llacocнo-
компрессорного обо-

рудования

uоеспечивать ресурс
работы гидравпиче-
ских и пневматиче_
ских систем, Опреде-
лять меры безопас-
ности при выполне-
нии технологических
операций на объек-
тах трубопроводного
транспорта нефи и
газа

Методами плани-

рованиrI и прогно_
зиромнЕrl техни_
ческою обслужи-
вания объекгов
насосньш и ком_
прессорных стан-
ций

р10
fIланировать, про-
водLrгь, аfiализиро-
вать, обрабатывать
эксперимеЕтальные
исследоваfiия с ин-
терпретацией по-
луrенных резуль-
таюв с использо-
ванием современ-
ных методов моде-
лирования и ком-
пьютерньж техно-

логий

Принцип работы и
эксплуатационные ре_
жимы насосно-
компрессорного обо-

рудования

Определять показа-
тель экстенсивности
использовавия ГПА
по времени. Выпол-
нять расчет опти-
маJIьного количества

работающих венти-
ляторов АВО газа.
Обеспечивать ресурс
работы гидрalвJIиче-
ских и пневматиче-
ских систем.

основными по-
ЛОЖеIIИJIМИ ПО

эксплуатации ма-
гистральных и
подпорных насо-
сов и объектов,
входящих в их
комплексы

р11
Способность при-
меЕять знания, со-
временные методы

И ПРОГРal]r,lМНЫе

средства проекти-

рования дjIя со-
станIения проект-
ной и рабочей и

теюlологической

документации объ-
еlсгов бурения

нефтяных и газо-
BbIx сквФI(ин, до-

бычц сбора, подго-
mвки- mанспоDта и

Техническуто доку-
ментацию по правилш,l
эксшIуатации перека-
чивающих и компрес-
сорных станций

Выбирать насосы дJIя
подпорных насосных
станций Гнпс. Вьр
полнять рiючет опти-
мальпого количества

работающих венти-
ляторов АВО газа

Методиками рас-
чета и подбора
основного и
вспомогательною
оборудования

В процессе освоения дисциплины Бl.В.2.6 (ЭксгшryатаIшя насосньж и
компрессорЕьD( стаIщиЙ)) студентом доJDкны быть достигнуты следующие ре-
зультаты (Р,Щ), табл. 2:

Таблица2
Планируемые результаты освоениrI дисциIIJIины (модуля)

Ns п/п резчльтат

рд1

Рабоry перекачивающих стtlнций на трубопровод. ЭкспJryата-
цию насосов. Эксплуатацию перекачив€lющих стtlнций и их си-
стем. Эксплуатацию центробежных газоперекачивающих агр9-
гатов. ЭкспJtуатацию компрессоDЕых станциЙ и их систем

рд2
Умеет выбирать насосы дIя подпорных насосных стtlнций
ГНПС. Вьшолнять расчет оггимчlльного количества работаю-
ших вентиJUIтоDов АВО газа

РДз
Владеет основными положениями по эксшtуатации маги-
стр€lльных и подпорньж насосов и объектово входящих в их
комплексы

рд4
Владеgг нормативно - техниtIеской базой систем проекгирова-
ншl компрессорных агрегатов и задачами прогнозированиJ{ тех-
нического состояниJI компоессооных агDегатов

рд5 Владеет типовыми техническими решениями по проектирова-
нию нефтеперекачивЕlющих и компрессорных стаЕций

4. СТРУКТУРЛ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИШIИНЫ
4.1. Содержание теоретического и практического раздепов

Содержание теоретического раздела дисциIшины Б l .В.2.6 (Эксплуата-
ция насосных и компрессорньш станцийD вкJIючает темы лекционных заIп-
тий общей трудоемкостью 32 чааа, темы практических зашIтий общей трудо-
емкостью 32 ч. п лабораторных работ общеЙ трудоемкостью З2 ч. (табл. З).

Таблица 3
Темы лекционIIьD( и практических занJIтий, лабораторных работ

N9
п./п

Название модуля дисцпIIJIппы
Объем, ч.

лк пр лБ

1

Молу.гь l, Введепие, Назначение и классификация насосов. Ос-
новные парaлметры насосов 4 4 4

2 Молуль 2. I-!ентробежные насосы 4 4 4

з Модуль 3 Поршневые насосы
4 4 4

4
Модуль 4. Роюрrые насосы

2 2 z



5
Модуль 5. Обласгь применениJI Htrcocoв рalзличного типа

2 2 z

6
Молуль 6. НеtРltперекачивающие станщдl

2 2 2

,|

Молуль 7. Эксппуаrщия технологическlл< объекгов, вспомогаIель-
ных систем и технологиtlеских трубопровоаов Нс магисгральrых
трубопроводов

2 2 2

8
Молуlь 8. Нвначение и юrассифшсаrщя компрессорньж мапtин. Ос-
новны9 пФаметры компрессорных м:lшин 2 2 2

9
Модуль 9. Щенгробоr<rше компрессорные машиrш (_ЩМ)

2 2 2

10
Молуль 10. Поршневые компрессоры

2 2 2

11
Молуль 11. Обurие сведенрlrt о рOгорных компрессорiлх

2 2 2

\2 Модуль 12. Компрессорrые станции 2 2 2

1з
Модуlь 13. Эксп.пуагаrщя КС магисграпь}БIх трубопроводов

2 2 2

всего, часов 32 з2 з2

Моryль l. Ввеdенuе. Назначенае u классuфuкацuя насосов. Основные пара-
juempbl насосов

Введеш.rе. Назначеrпте и кпассификациJI насосов. Основные сведениrI о
насосах. Характеристики м€гистр€шьных насосов (4 ч.).

Перечень практических работ по модулю 1 дисциплины:

1. Изучение консцукций центробежньD(, поршневых, винтовых и роторньгх
насосов, определение их производительности (4 ч).

Перечень лабораторных работ по модулю l дисцигr.пины:

],. Испыгацие центробежного насоса Д200-36б (снятие
характеристик) (а ч).

Модуль 2. Itенmробеэюные Hacocbt
Конструкгивн€ш схема и принцип действия. Основные уравнениJI цен-

тробежньш насосов. Классификация насосов: по коэффициенту быстроход-
ности, конструкции колеса, расположению опор и вала, количеству ступеней,
конструкции корrryс4 типу уплотнений и подшипников, разгрузке ротора.
Характеристики насосов (комплексные универс€lльЕые, относительные). Тео-

ретические характеристики. Потери энергии в нalсосе..Щействительные хар(ж-
теристики.

Характеристики насосов в условиJIх эксшryатации, Кавитация, всасы-
вtlющ€ц способность насосов. Влияние вязкости плотности жидкоgти t{a ком-
плексЕую характеристику. Пересч9г характеристик с воды на нефтепродук-

ты. Совместная работа насосов и трубопроводной сети. Совместная работа
насоса и трубопровода, рабочая точка насоса. Последовательное, и смешalн-
ное соединение цасосов, рабочая точка системы и отдельных насосов. Реry-
лирование работы центробежньrх насосов. Способы реryлирования. Область
применения цецтробежных насосов (4ч.).

Перечень практи.Iеских работ по модулю 2 дисцигшины:

1,. Пересчет харtlктеристики центробежЕого насоOа при смене вязкости и
плотности перекачиваемой жидкости (4 ч).

Перечень лабораторных работ по модулю 2 дисципrп,rны:

]-. Испьrгание центробежного насоса Д200-36б (кавtrгационные

испьrгания) (4 ч).

Молуль 3. Поршневые насосы
КлассификациJI, принцип действия, конструктивные особенности. По-

дача насоса, способы устранения её неравномерности. Характеристики Еасо-
са, способы реryлированшI подачи насоса. Индикаторная ди€грамма мощ-
ность насоса (4 ч.).

Перечень практических работ по модулю 3 дисциrшины:

1. Изуrение технологических схем НПС и конструкций компрессорных
машин (4ч).

, Перечень лабораторных работ по мо,цулю 3.дисцигшtины:

1. Испьrгание центробежного насоса ЦНС 180-950 ( снягие характери-
стик) 1z ч1.

2.Испъrrаgие центробежного насоса ЦНС 180-950 (кавитационные испы-
тания) 1z ч;.

Моdуль 4. PomopHbte Hacocbt
Классификация, конструктивные особенности и реryлироваЕие подачи.

Область применеЕия насосов рtвличного типа (2ч.).

Перечень практических работ по модулю 4 дисцигlltины:

1. Огtределеrие исход{ьD( рЕючетньD( даr*ъD( коNIгIрессорной сгшлцц.I Фас-
чётttой тýмпераryры газа вfiкости и IIJIотности газ4 пlзовой поgтоянной,

расчётной производrrшьносги). (2 ч).

Перечень лабораторных работ по модулю 4 дисциплины:

1, Исгъrrдпае поршневог0 н€юосаАНТ-150 (сrrягие характвриспж) (2 ч).

МоOуль 5. Обласrпь прuмененuя насосов рсtзлuчно?о muпа
Классификация НС. Основное оборудование НС (насосы, двигатели)

магистрilпьных трубопроводов, нефтебаз и нефтепромыслов. Технологиче-
ские схемы головной и промеж}точной НС маrистрЕlльньгх трубопроводов.
Технологические схемы НС нефтебаз и нефтепромыслов. Вспомогательные



системы НПС. Системы смазки насосно-силовых агрегатов. Система сбора

утечек. Система охJI€Dкдени;I. Средства коЕ,троля и защиты насосного агрега-
та. Неустановившийся режим работы НС. Гидравлический удар при останов-
ке НС. Методы предотвращения гидроудара. Укрытия для насосно-сиJIовых
агрегатов, блочное сооружение НС. Перспективы рt}звитиrl НС. Основные
принципы проектирования НС и КС (2ч.).

Перечень практических работ по модулю 5 дисцигrлины:

1. Подбор основного оборудования компрессорного цеха, разработка
технологической схемы. (2 ч).

Перечень лабораторных работ по модулю 5 дисциплины:

2. Исгьrrаrп.rе порцIневого цасоса УНБ-6Ф (снrше харакгерисгш<) (2 ч).

Моdуль б. Нефmеперекачuваюtцuе сmанцuu
Экспrryатация технологшIеских объектов, вспомогательЕых систем и

технологических объектов, технологических трубопроводов НС магистрtlль-
ных трубопроволов (2ч.).

Перечень практических работ по модулю б дисцигlтtины:

1,. Выбор марки и pac.IeT количества насосов дlIя соответствующей
стtlнции, определение мощности необходимых электродвигателей.

Перечень лабораторных работ по модулю б дисциплины:

1. L{енгрбетоъIе насосы типа ЦН (2 ч).

Мофль 7. Эксплуаmацuя mехнолоеuческlм объекtпов, вспомо2аmельных cu-
с mем u mех нолотuческtм mруб опровоd ов НС маеuс mрсLItьных mрубопровоd ов

Классификация, конструктивные схемы и принцип действия. Основ-
ные элементы коЕструкции. Основные уравнения центробежных компрес-
сорных машин. Термодинамика компрессорного процесса. Уравнение баrrан-
са энергии. Термодинамические к.п,д. компрессорньж машин рtвличного ти-
па, мощность (2 ч).

Перечень практических работ по модулю 7 дисциплины:

1_. Расчег возryIIньD( фитьтров, коIщевьD( воздлiоохrrадттеrrей водом€lсJIо-

сrгдешrrелеЙ, расходов охJIа}цдающеЙ водl и смаю.пrого маша. (2 ч).

Перечень лабораторных работ пО модулю 7 дисциплины:

1. Щекгрбежrше насосыпшаК (2 ч).

Мофль 8. Назначенuе а классuфuкацuя компрессорньtх маutuн. OcHoBHble
парсl|vrе mры компре с с opцblx м auluц

Перечень практических работ по модулю 8 диоциrшины:

1. Знакомство с работой многоступенчатого компрессора. (2ч).

Перечень лабораторных работ по модулю 8 дисциплины:

1, Особеrпrоgги состава и ocHoBHbD( систем блочно-комгцrекгной компрес-
сорнойсгшпцш (2ч).

Характеристики ЦКМ. ГазодинамическruI характеристик4 пересчёт её
при изменении частоты вращенлIJI рабочего колеса и при изменении физиче-
ских свойств газа. Приведённые характеристики центробежного нагнетатеJuI.
Эксгшryатация центробежных компрессорцых машин. Помпаж. Способы ре-
ryлирования режима работы нагнетателей (2ч).

МоOуль 9. Itенmробеilсные компрессорные маuluны (IIKM)
КлассификациJ{, консц)уктивные схемы и принцип действия. Основ-

ные элементы конструкции, привод. Теория одноцилиндрового компрессора
одинарного действия. Рабочий процесс в цилиндре, теоретическЕц индика-
торн€ц диаграмма. Подач4 мощность и к.п.д, ,Щействительные характеристи-
ки поршневых компрессоров. .Щействительнiш индикаторrrtи диаграмма, ос-
нованЕtля на ней диагностика технического состоянIбI компрессора. Загру-
зочные кривые поршневых гitзомотокомпрессоров. Многоступенчатое сжа-
тие. Реryлирование подачи компрессора (2ч).

Перечень практических работ по модуJIю 9 дисцигtлины:

1. Конструкция и особенности компрессоров (2 ч).

Перечень лабораторных работ по модулю 9 дисцигtлины:

],. Основtъtе и вспомоfttтеJIьные сисгемы сгшпцш.r. (2 ч).

МоOуль 1 0. П орu,lневые компре ссоры
Общие сведения о роторных и поршневых компрессорах. Конструк-

тивные схемы, цринцип действия, мощность, способы реryлированиJI подачи
(2ч).

Перечень пракгических работ по модупю 10 дисциплины:

l. Расчfu водопонюкенIбI при производстве земrrлъпr рабог (2 ч).

Перечень лабораторных работ по модулю 10 дисцип.пины:

1. Исгьrгаr*rе железобsюIfiIой баrпс.r на изгиб с разрушеr*,rем по нЕlкпонному
с.ечепшо (2 ч).

Моlуль 11. Обаluе свеdенuя о роlпорньlх компрессорсtх
Классификация КС. Основное оборудование КС (компрессорные ма-

шины и их привод) магистрtlльных гtlзопроводов и цромыслов. Технологиче-
ские схемы КС магистральных газопроводов с центробежными нагнетатеJuI-
ми и гЕ}зомотокомпрессорами. Технологические схемы промысловых КС.
Вспомогательное технологическое оборудование КС. Установка очистки га-
за. Установка охJIIDкдения гаj}а.

Вспомогательные системы г€воперекачивающих агрегатов (ГПА). Система



гЕва топливного, пускового и имrrульсного. Система уплотнения вала нагне-
TaTeJuI. Система смазки ГПА. Укрытие ГПА, блочное сооружение КС (2ч).

Перечень практических работ по модулю l 1 дисциплины:

1, По.щ,отовка ftвоперекачикtющею €грепшl к MoHIttлg/, техника моtпФка
блоков, вспомоftrтЕJъною оборудоваrпrя. (2 ч),

Перечень лабораторньIх работ по модулю 1 1 дисцигцlины:

1. Определение расходов воды и скоростей в напорном трубопроводе.
(2 ч).

Моdуль 1 2. Кол,tпрессорные сmанцuu
Подбор основного оборудования КС. Расч8г режима работы компрес-

сорной станции с поршневыми и центробежными компрессорными машина-
ми. Разработка технологической схемы станции. Технологическ!ш схема
компрессорного цеха с поршневыми и центробежными компрессорными ма-
шинами, схема узла подкпючения КС к газопроводу, схема узла очистки га-
зопровода, схема ycтiltoвoк очистки и охJIаждения г€ва. Разработка вспомо-
гательных установок - установки очистки газа, установки охлаждения гzва,

устаtIовки подготовки гtва топливного, rryскового, имIryльсного. Разработка
вариаЕтов и техниЕIеских решений использовttния вторичных энергетических

ресурсов КС. Разработка мероприJIтий по снижению г€}зопотребления КС.
Ана-ltиз технического состояния ГПА по данным эксtrпуатации разработка
мероприятий по повышению надёжности ГПА. (2ч.).

Перечень практиt{еских работ по модулю 12 дисциплины:

1. Опрдепешле коJIиЕIества mзоперекttIиваюIIцD(ся агреftIтOв и коl\{прессор-

ньD( сIzшilдцi и ID( рссгlшовка по трассе. (2 ч).

Перечень лабораторньrх работ по модулю 12 дисцигlгtины:

1. Щеrпробоrсше котrлrрессоры (2 ч).

МоOуль 13. Эксплуаmацuя КС маzuсmральньlх mрубопровоdов
Эксшryатация основного оборудования КС. Расчёт режима работы

компрессорt{ой станции с поршневыми и центробехными компрессорными
машинами. Разработка технологической схемы станции. Технологическая
схема компрессорного цеха с поршневыми и центробежными компрессор-
ными машинап,rи, схема узла подкJIючения КС к г€lзопроводу, схема узла
очистки г€lзопровода, схема установок очистки и охJIIDкдения газа. Эксплуа-
тация вспомогательных установок - установки очистки гtва, установки
охJIаждениJI газа, устаЕовки подготовки газа топливного, пускового, импуль-
сного. Разработка вариантов и технических решений использоваIIиJI вторич-
ных энергетических ресурсов КС. Разработка мероприятий по снюкению га-

зопотребления КС. Анализ технического состояния ГПА по данным экспJIуа-
тации разработка мероприJIтий по повышению надёжности ГПА. (2 ч.).

Перечень прtlктических работ по модулю 13 дисциплины:

1. Расчег давrrешrя на входе в коIчIпрессорнlто сrанrцло. (2 ч).

Перечень лабораторных работ по модулю 13 дисциплины:

2. ВенглшlяюрI. Пр'иrшщгl дейсгвия веншrлоров (2 ч).

4.2. Структура дисциплины

Струкryра дисциплины Бl.В,2.6 <Эксшryатация насосньж и
компрессорных станций>> по рtвделам (молупям) и видам учебной
деятельности (лекции, пракгические занятия, лабораторные работы) с

укtванием временного ресурса представпена в табл. 4.
Таблица4

дисциплины по р€вделill\,f и формам организации

Название раздела/темы

Ау.ллtюрная
оабота (час) срс

(час)

Входной,
текущий
коlmопь

Итого
лк пр лБ

Модуrь l. Введение. Назначсние и

классификация насосов. Основные па-
DttмстDы насосов

4 4 4 8 2 22

Молчль 2. Llеrrmобежные насосы 4 4 4 8 2 22

Модуль 3 Поршневые насосы 4 4 4 8 2 22

Молчль 4. РоюDrше насосы 2 2 2 8 1 15

Модуль 5. Обласгь применения насосов
пазлиtlнотп типа

2 2 2 8 1 15

Модуль б. НеtРгеперкачиваюпше стан-

щ,rи z 2 2 8 15

Молуль 7, Эксплуат,аtцля технологшIескlD(
объекгов, вспомогат€льньIх систýм и тех-
нологIдIескш( трубопроводов НС маги-
сгра,ъrшх трубопроводов

2 2 2 8 15

Молуль 8. Назначоние и классифшсаrия
компрессорных мшпин. ОсновrъIе пара-

метDы компоессоDных машин
2 2 2 8 15

Молуль 9. Щекгрбежные компрессорные
машиtш (LIKM) 2 2 2 8 15

Модчль 10. Попшневые компDессоDы 2 z 2 8 15

Молуль 1l. Общие сведения о роюрньж
комrтпессопах

) 2 2 8 15

Модуль 12. Компрессорные стilнции 2 2 2 8 1 15

Модуль 13. Эксптryагшrия КС магисграль-
ных тDчбопDоводов

2 2 2 8 1 15

итого з2 з2 з2 z0 21,6



Таблица 5
Мgгоды и формы оргаIIизtщии

Фоо

Методы
Лекции

Пракrические за-
Еятия

срс

1Z-методы +

работа в команде + + +

обучение на основе опыта +

Опережающая самостоятеJIьнЕUI

работа
+ +

проектный метод + +

Поисковый метод + + +

5. ОБРЛЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Специфика сочетанI,IJI методов и форм организации обr{ения oTplDKa-

ется в матрице (табл. 5),

б. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

6.1. Текущая самостоятельная работа студента

Теryщая самостоятеJIьная работа студента направлена на угrryбление и
закрешIение знаний 9тудентq развитие практическI,D( умений:

. поtлск, ансLаuз, сmрукmурuрованuе u презенmацuя анформацuu;

. выполненtле расчеmных рабоm;
о асслеdовапельская рабоmа u учасmuе в научных сmуdенческtlх

конфере нцuях, ceшuчapclx а олuмпuаdах ;
. ансlлltз научных публuкацuй по заранее опреdеленной препоdаваmелем

mеме.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятепьная работа
Творческая проблемно-ориентированнсш самостоятельн€ш работа ориен-

тировtlннtш на рaввитие интеллекryальных умений, комплекса универсЕць-
ных (общекультурных) и профессионЕlльных компетенций, повышение твор-
ческого потенциала студентов.

б.3. Солержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
Самоqтоятельная работа в объеме 120 ч. по освоению теоретических и

практических основ дисциплины Бl.В2.6 "Эксшryатац-rя шшосньD( и компрес-
сорньп< сгаrпдIй> заIшючается в следующем:о работа с конспектом лекций, методической и учебной литераryрой в со-

ответствии с учебным планом - б0 часов;
. подготовка к защите практических работ - 20 часов;
. подготовкарефератов - 20 часов;

. подготовка к входному контролю (тестированию), текущему контролю и
итоговому кокгролю - 20 часов.

Праллер вопросов lttя саллосmояmельной рабоmьt
1. Виды технологических схем головных и промежуточной НПС.
2. Экспrrуатация головных и промежуточных станций.
3. Насосные агрегаты, примешIемые на нефтеперекачивающих станцшIх

магистрЕlльЕых трубопроводов.
4. Вспомогательные системы насосного цеха необходимые для работы

магистраJIьных насосов.
5. Резервуарные парки нефтеперекачивtlющих станций и нефтебаз.

6. Учет нефти и нефтепродуктов.
7. Назначение, cocтilB сооружений и генерtшьные IUIЕIны компрессорных

станций.
8. Компрессорные стаЕции с поршневыми ГПА магистрЕлльных газопро-

водов.
9. КомпрессорЕые станции с элекгроприводом применяемые на маги-

стр€lльных гtвопроводах.,
10.Технологические схемы компрессорных станций с полноЕttпорными и

неполнонt}порными нагнетатеJIrIми.
l l. Системы очистки и охJI€Dкдения технологического газа на компрессор-

ных станциJlх.
12. Современная трубопроводн€ш арматура, применrIем€ш на насосных и

компрессорных станциях.
l 3. Вспомогательные системы перекачивtlющих станций.
14. Насосные станции нефтепромыслов.
15. Подпорные насосные станции ГНПС.
1б. Основное технологическое оборудование головных и промежуточных

станций.
17. Проекгирование основных технологических объектов КС с цеIfгро-

бежными ЕагнетатеJuIми.
18. Трубопроводнtш арматура насосных установок и станций.
19. Контрольно-измерительные приборы и ус,тройства насосных

станций.
20. Эксп.lryатаци.я и ремонт насосньD( агрегатов.
21. Пlти повышениJI эффективности работы магистр€шьных и подпорЕых

цасосных агрегатов.
22. Сфера применениJI реryлируемого привода насосов на НПС.
23. Сокращение потерь нефтепродуктов от испарения на нефтебазе.
24. Повышение надежности системы сглаживtlнIrJI волн давлениrI на НПС.
25. Повышение эксЕIryатационньж характеристик резервуарного парка

нефтебаз.
26. Повышение надежности РВС дJIя хранениJI нефти и светлых нефтепро-

дуктов с использованием антикоррозионных покрытий.
27. Строrгельство резервуара с понтоном и купольной крышей объемом



50000 м3 методом полистовой сборки.
28. Расчgг производительности АВО газа. Порядок выбор типа АВО.
29. Методы защиты резервуаров от коррозии.
30. Типы ГТУ и нагнетатели, применяемые на компрессорньD( станцшlх и

их характеристики.
3l. Типы пылеуловштелей применяемых на компрессорных стаЕцIшх. Мето-

ды очистки. Характеристики.
32. Технические характеристики вертикtцьных подпорных насосов нового

поколениJI дJIя магистрЕlпьного транспорта нефти.

б.4. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов сilмостоятельной работы организуется как единство

двух форм: самокоЕгроль и контроль со стороны преподавателей.

6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятеJIьной работы студентов

Образовательные ресурсы, рекомендуемые дIя использования при са-
мостоятельной работе студентов, том числе программное обеспечение,
Iпterпet- и lпtrапеt-реаwсы (электронные у^rебники, компьютерные модели и
др,), учебные и методические пособия:

- рбочая прогрЕII\4мад{сциIIJIины;

- кошIьютеризирв€lнные )пrебrше пособия по лешц,lонному материаrry;

- кошъютеризирваrпrьй демонсграJшоrпъй магериалt ди проведенлш лекш-
оr*ъп< заняпдi, вьшопненньD( в програлше Power Poit.

- КОП,ffIЫOГýРИЗИРВ€lЕЦЫе МеТОД{ЧеСКИе УКl}ЗtlНI]UI К ВЫПОJlНеНИЮ ПРаКПКУМ ДПЯ

вьшоJIненшI домапrшл( заданlй, размещеrпъй Еа элекIронньD( ресурсах ка-

федруТЖIГНИТпу
- коп,тшекг 3-х тестовьD( материtlлов и конгроrъrия работа
- лекцлонкrя аудrюрия с lпryльтшuедdпъпчr оборуловаrшем, коttгьютерrъй

кпЕlсс дш проведешш пракгшескш< работ.

7. СРЕДСТВА ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИIШИНЫ

Оценка качества освоениJ{ дисциплины Б 1.В2.6. <,Эксгtлуатаrшя HacocнbD(
и компрессорrъп< йш{цпЬ производится по результатап{ след).ющих контро-

(вьlполненuе u защuпа лабораmорньж рабоп u пракmuческш заdанuii, заulumа uнduвuфальньlх заdанuй,
презенпацuu по пфапuке uсслеdованuй во врем провеOенш конференц-неOеIu, резупьmапьl учаспш спу-

dенmов в научной dtrcKyccuu, песпuрованuе| экзшен u 0р.)

Щля оценки качества освоениrI дисциплины Бl.В2.6. <Экспттуатация

нЕюосньD( и компрессорtъпl стаrпптй> при проведении контролирующих меро-
приятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств):

Контроль успеваемости студентов осуществJuIется в виде:
. входногоконтроJUI (тестировапие);
. текущего KoHTpoJUI (ири контрольные работыи собеседование при сдаче

отчетов по пракгическим зан,IтиJIм и лабораторным работам);
. }lтогового KoHTpoJuI (экзшпена в седьмом семестре).

Контроль сJryжит эффективным стимулирующим фактором дJIя органи-
зации самостоятельной и систематической работы студентов, усиливает гJIу-
бину и долговременность поJýленных знаний. Коrrтроль осуществляется на
аудиторных занrIтиях, в том числе и на консультациях, чем создаются усло-
вия, при KoTopbD( студент вынух(ден ритмично работать над изу{ением дан-
ного курса.

Прuмеры вхоOно?о (mесmовоzо) конfпIrоля по Йасцutшuне

1,. Общие сведения о машинах для пеDемещения тек}^rего.
2. Конструкчии насосов.
3. Устройство и принцип действия диЕамических и объемных машин.
4. Основные параметры машин для транспортированI,IJI текучего.
5. Харакгеристики ryрбомашин.
6. Характеристика внешней сети турбомашин.
7. Режимы экспIryатации ryрбомашин;
8. Совместная работа ryрбомашин.
9. Реryлирование ryрбомашин.
l 0. Конструктивное исполнение динамических насосов.
1 1. Щентробежные и осевые насосы дIя перекачки воды.
12. Основные элементы конструкций шестереЕных насосов.
13. Назначение и классификация трубопроводной армаryры.
14. Назначение, классификация и принцип действия запорной арматуры.
15. Назначение, кпассификациr{ и принцип действия реryлирующей и предо-

хранительной армаryры.
1 6. Что т€lкое (магистратrьный гtвопроводD, (пвораспределительная сеть>>?

17. Привести к.гтассификацию и состав природньж и искусственньж гiвов.
1 8. Конструктивное исполнение динамических насосов.
19. Принцип работы реryлирования насоса.
20. Что относят к качественным способам реryлирования насосов.
2l. Что такое цасосный агрегат?
22. Что T€lкoe компрессор?
23. Что представляет собой компрессор объемного действия?
24. Что такое порrпневой компрессор?
25. Что такое роторный компрессор?
26. Что такое виIiтовой компрессор?
27 . Что представляют собой центробежные компрессоры?

ли
Кошролпрушчие мсроприffi я Рвультяъr обучепия

по лцсш!шице

Входной контроль (четыре тестирования) рдl, рд2, рдз,
рд4. рд5

Текущий контроль (три контрольные работы и собеседо-
в€lние при сдаче отчетов по практическим зflнятиJIм и ла-
боDатоDным работам)

рдl, рд2, рд3,
рд4

Итоговый контроль (экзамен в седьмом семестре) рдl, рд2, рд3,
рд4. рд5



28. Что предст€lвляют собой осевые компрессоры?
29, Как работают вакуумные насосы?
30. Как проводят осушение сжатого воздуха?
3l. Общие сведения о реryлировtlнии компрессоров.
32. Реryлирование объемных компрессоров.
33. Какие параметры используются дJu{ расчета компрессорной установки.

Прuмеры mекуIцеzо конmроля по dасцuплuне

1. Как влияют геометрические размеры и частота вращениrI колеса цен-
тробежного насоса Еа его комплексFrуIо характеристику?

2. Как изменяется комшIекснtи харакгеристика центробежного насоса
при смене вязкости и плотности перекачиваемой жидкости? Методы пере-
счёта характеристик.

3. Как можно всасыв€lющую способность центробежного насоса?
4, Способен ли цеrrтробежный насос перекачивать гtвожидкостную

смесь и г:вонасыщенную нефть? Почему?
5. В чём р€вличие между комrт,гtексной, универс€rльной и относительной

характеристиками центробекного насоса? Основное предназначение каждой
из этих характеристик?

6. Как вывести работающий цеrrтробежный насос из кавитационного

режима?
7. Какие действия необходимо предпришIть, если у работающего цен-

тробежного Еасоса давление на выходе превышает:
а) лоrryстимое дсlвление для трубопровода;
б) логrустимое давление дIя корrryса насоса;
в) догryстимое д€lвление для трубопровода и насоса?
8) По каким критериJIм подбирается центробежный насос и приводя-

щий его двигатель?
9) Какова область примененшI цетrтробежных насосов?
l0) Определить по совмещённой харакгеристике подачу и напор к€Dк-

дого насоса, входящего в систему:
а) из двух параJIлельно работающих насосов и трубопровода;
б) из трубопровода и трёх насосов, два из которьrх соединены парал-

лельно и посJIедовательно подкJIючены к третьему;
ll. Какие методы реryлирования работы uеrrтробежного насоса приме-

IIяют дJIя оперативного, какие дJIя долювременЕого реryлирования? Какие из
них наиболее и наименее экономичны?

12. Опрелелить по совмещённой характеристике производительность
основного трубопровода при работе на него центробежного Еасоса с пере-
пуском.

l3. Где на объектах нефтяной и газовой промышленности применяются
зубчатые, винтовые и поршневые насосы? Какой из этих типов наиболее

удобен в экспrryатации?
14. Почему все роторные насосы оснащены предохрllнительным кпапа-

ном? Чем диктуется давлеЕие настройки предохранительного клапана?

l5. Какие манигryляции необходимо выполнять с задвижками на входе
и выходе центробежных и объёмных насосов перед их пуском?

16. Причины неравномерности подачи поршневых насосов, методы их
устранения.

17. Насосы и привод НС современных нефтепро,ryктопроводов. Пер-
спективы их развития.

18. Технологические операции, осуществJuIемые на головных и проме-
жугочных станциях нефтепроryктопроводов.

19. Основная нормативн€ш документация дJIя -проектирования НС
нефтепродуктопроводов; что регламентируется нормативной документацией.

20. В чём отличие центробежного компрессора от нагнегателя? Что
такое коммерческси производительность?

21. В чём принципиальное отличие конструкции центробежного Еагне-
татеJIя от центробежного насоса?

22.Уравнение баланса энергии для центробежного компрессора и
нагнетатеJIя. Практическое значение уравнений.

23. Почему внутренний к.п.д, компрессорньж машин нельзя определить
так же, как у насосов?

24. Назовите, как нalзывается вн)дренний к.п.д.: центробежного ком-
прессора, Е€гнетателя, поршневого компрессора.

25. Что такое приведеннФI характеристика цеrrтробежного нагнgтателя?
Как её полrrrают?

26. Что такое помпЕDк? На каком yIacTKe гtlзодинамической характери-
стики нагнетатеJIя он может возникнуть; всегда ли возникновение его воз-
можно только на определённом участке характеристики?

27, КС оснащена четьIрьмя нЕгнетатеJuIми, соединенЕыми по смешан-
ной последовательно-параJIлельной схеме.

В каком сJtучае возможно возникновение помпtDка:
а) у всех нагнетательных станций ; б) у части нагнетателей?
Какие меры можЕо предложить (не менее трёх, принципи€lльно отли-

чающихся) дJuI вывода из помпil)ка:
а) всей КС; б) части цагнетателей?
28. У какого оборудования КСо помимо нагнgтателей, возможно воз-

никновение помпажа?
29. Основные дефекты поршневого компрессора вьuIвJuIемые по дей-

ствrтгельной индикаторной диаграмме?
Формой итогового KoHTpoJuI дисциплины Бl.В2.6. *Эксплуатшия насос-

ньD( и компрессорньD( стаrпий> явJuIется экзамен в 7 семестре. Используются
обобщённые тесты и билеты. Пример экзаменационных би;rетов приведен
ниже:



нитпу l ,@, ii,x,#, 
природных ре-

экзаменационный билет Л! 1

.Щисциплина <Эксплуатацпя насосных п компрессорных станцпй>>
1 Соgгав оборудования компрессорных станций в си-

стеме пеDекачки гtва магистDЕlльных гtвопDоволов.
l0 баллов

2 Классификация НПС и характеристика ocHoBHbIx объ-
ектов.

l5 баллов

з Измерение расхода и количества пDиDодного газа. l 15 ба"тлов
кафедра Тхнг
Составил | Доцент каф. ТХНГ I д.Л. Саруев
Утверждаю l Зав. Каф. ТХНГ А.В.Рчлаченко

l сентября 2014 года

ни тпу l @ li,ъ"ж" 
природшх ре-

Экзамецационный билЕт }lb 2

.Щисциплина <<Эксплуатацпя насосных п компрФссоDпых станцпй>>
1 l Генеральный план НПС. ] l0 ба.rшrов

2 Схема системы уIшотнения центробежного нагнетате-
ля.

l5 ба.тшlов

Задвижки кJIиновые (конструкчия, доýтоинства и не-
достатки).

15 баrurов

кафедра Тхнг
Составил | Доцент каф. ТХНГ l д.Л. Саруев
Утверждаю |Зав. Каф. ТХНГ lд.В.Рудаченко

l сентября 2014 года

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (молуля)

Оценка качества освоениJ{ дисциплины в ходе текущей и промеж}точ-
ной аттестации обучающихся осуществJIяется в соответствии с <Руководя-
щими материuIами по текущему коЕтролю успеваемости, промежlточной и
итоговой аттестации студентов Томского поJIитехнического университетa>),
утвержденными прикiвом ректора Nч 77lодот 29.1\.20|| r.

В соmвегсгвии с <<Календарным планом из}пrения дЕсциIшины):
. текущая атгестация (оценка качества усвоениrI теоретического материа-

ла (ответы Еа вопросы и др.) и результаты пракгической деятельности
(решение задач, выполнение заданий, решение пробпем и др.) произво-
дится в течение семестра (оценивается в баллах (максима.пьно 60 бшr-
лов), к моменту завершециJI семестра студент доJDкен набрать не менее
33 бшлов);

. промеж}точншl аттестация (экзамен, заччг) производится в конце се-
местра (оценивается в баrrrrах (максимапьно 40 баллов), на экзамене (за-

чете) сryдент должен набрать не менее 22 баллоъ).
Итоговый рейгинг по дисциплине определJIется суммированием баrшrов,

поJryченных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максима.ltьный

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
9.1. ПеречеIъ рекомеIUцrемой литераryры

основная;
1. Гумеров А.Г., Колпаков Л.Г., Бажайкин С.Г., Векштейн М.Г.

Щентробежные насосы и системы сбора, подготовки магистраJIьного транс-
порта нефти / Под ред. А.Г. Гумерова. - М.: ООО кНедра-Бизнесцентр)),
|999. -295 с.

2. Проекгирование и экспJryатация насосньж и компрессорных
станций: Учебник дJIя вузов / д.М. Шаммазов, В.Н. Александров, А.И. Голь-
янов и др. - М.: ООО <Недра-Бизнесцентр>>,200З. - 404 с.

З. Тугунов П.И., В.Ф. Новосёлов, А.А, Коршак, А.М. Шаммазов.
Типовые расчёты при проектировании и эксплуатации нефтебаз и нефтепро-
водов. Учебное пособие дJu{ вузов. - Уфа: <<,ЩизайнПолиграфСервис>> ,2002.
658 с.

4. Экспlryатация гt}зоперекачивtlющих шрегатов с газоryрбинным
приводом: Справочное пособие. - М.: Недра, 1990, - 20З с.: ил.

5. Комков В.А., Тимахова Н.С. Насосы и воздуходувные
станции. Учебник. - М.: <Инфр& - М)), 2009. - 25Зс.

.Щопо;rrштгельная:
1. Гумеров А. Г. Экспгrуатация оборудования нефтеперекачивающих

станций [Электронный ресурс] / А. Г. Гумеров, Р. С. Гумеров, А. М.
Акберлин. - Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов;
740МВ). - Б.м. : Б.и., 200l. - 1 Мультимедиа CD-ROM. 

-.Щосryп 
из

итоговый рейтинг соответствyет l00 ба;tл ам

дисциплина
<Эксплуатация насосных и
компDессоDных gтанпийr> Число недель -8

Баллы

Институг
Инстrгуг природных ресур-
сов Кол-во кредlrгов -6

Кафедра
Транспорта и xpllнeнlбI
нсфти и газа

Лекции. 32 час.
ПDактические заrrятия. 32 час. 11

Лабооатооные оаботы_ З2 час. ,l1

коrrmольная пабота l 8
коrrгрольная работа2 10
КоrrгDольнм работа 3 10
Выполнение И.ЩЗ (подготовка
презе}ггации и доклада на вы-
бранную тему дисциплины)

10

Семестр весенний (7)
Всего ауди,горной работы,
96 час.

Группы 2Б4|.2Б42
Сал,tостоятельная работа"
120 час.

10

Итоговая аттестациrI 40



корпоративной сети ТПУ. - Текстовые файлы.
<URL: http :/iwwrv.lib, tp_u.Tu/istrinrages/f п-74б. iso >.

Технология сооруженiи газонефтепроводов : уrебник для вузов / Ф. М.
Мустафин [и лп.J ; Уфимский государственный нефтяной технический

университет (УГНТУ) ; под ред. Г. Г. Васильева. * Уфа : Нефтегазовое
дело, Т. l. - 2007, - 624 с.
Коршак А. А. Нефтебазы и АЗС : учебное пособие / А. А. Коршак, Г. Е.
Коробков, Е. М. Муфтахов. - Уфа : ,ЩизайнПоrпаграфСервис, 2006. -4|6 с.
Типовые расчеты при проектировании и эксшryатации нефтебаз и
нефтепроводов/ П. И. Туryнов, В. Ф. Новоселов, А. А. Коршак, А. М.
Шаммазов : учебное пособие дJIя вузов / П. И. Туryнов [и др.] ; под ред.
А. А. Коршака. - З-е изд., испр. - Уфа : ЩизайнГIолиграфСервис,
2008. - 656 с.
Чебаевский В. Ф. Проектирование насосных станций и испытание
насосных установок : учебное пособие / В. Ф. Чебаевский,
К. П. Вишневский, Н. Н. Накладов. - М. : Колос, 2000. - 376 с.

Сальников А.В. Проектирование систем пожаротушения
нефтеперекачивttющих станций (НПС) : учебное пособие / А. В.
Сальников, Е. В. Нор ; Ухтинский государственный технический

университ9т (УТТУ). - Ухта : УГТУ, 2009. - 13 l с.
9.2. Срелсгва обеспечеrrrш осво€шrя IшсrIип.пины

- рбочая прграIш,rа д{сщплины "Эксплуаmацuя насоснь,х u компрессор-
ных сmанцuй";

- кошъютеризироваrпrое уrбное пособие по лешц.rонному материаJIу;

- демоЕстрационньIе мат€риаrы на слайдах.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Освоение дисциплины производится на базе 1^rебных аудиторий Инсти-
тута природньж ресурсов. Все учебные аудитории оснащены современным
презентационным оборудованием, позвоJuIющим проводить лекционные,
пракгические заюIтиJI, а также организовывать промея(уточные отчетные
презентации, мини-конференции и коJIлоквиумы (табл.8) .

Таблица 8

Материапьно-техническое обеспечение дисциплины

] | персональный РС Соrе 2 Duol Мультимедийный комплекс: I l 14 аул.20 корп
Плазменная панель NEC Plasma Sупс; ПО: Iпчепtоr, MathCad,
Microsoft Office PowerPoint 200З, Вирryальные лабораторные

Рабочая программа дисциIIJмны Бl.В2.6 <.Эксп.iryатациJl насосных и ком-
прессорных станций>> состtIвлена на основе Стаrцарга ООП ТПУ в соOтвет-

ствии с требоваr*rями ФГОС ВПО по направJIеншо 21.03.0l <Нефтеrазовое де-
лоD дш профшя подгсrговки бакалавров <.ЭксппуатаIшя и обшr}живание объек-
тов трtlнспорга и xpaнeнIm нефти, газа и про.ryкгов переработки,

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры ТХНГ
(протокол Jф б от к30> сентября 20|4 r.).

Рецензент - к.т.н., инженер производствеЕного отдела

2.

з.

4.

5.

6.

По эксшryатации магистрttльных газоцр9водов
ООО <Газпром трансгсв Томск> (-,а 1Герасимов

N}
п/п

напменовашпе
(компьютерпые к",Iассы, учебные лаборатории, оборуловаппе)

Корпус, аул,, ко-
лпqФство устано-

1 используется персональный РС Core 2 Duo 1.8. с проrрамм-
ным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003)

305 ауд.20 кор

z персональный РС Соrе 2 Duo 1.8, Икгеракгивная доска Star-
Воаrd FХ-82W, с программным обеспечением: Microsoft Of-
fice PowerPoint 200З; Система инторrlктивного опроса и голо-
сования VERDICT на 30 участников; Беспроводной графиче-
ский планшот

l23 аул.20 кор


