Методические указания к выполнению лабораторной работы №1.

Цель работы: наблюдение преобразований и искажений нелинейными элементами, ознакомление с методами расчёта в режимах большого и малого сигналов.

Порядок выполнения лабораторной работы.

1. Режим малого сигнала.

1.1. Ознакомиться с теоретической частью лабораторной работы по методическим указаниям лабораторного практикума.
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В пакете Electronics Workbench собрать схему представленную на рисунке 1.

1.3. Диод VD выбрать индивидуально.
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Изменяя величину источника E, снять прямую и обратную ветви ВАХ диода. Результаты эксперимента занести в таблицу 1.

1.5. Построить зависимость I1 = f(U1). Научиться определять Rст и Rдиф.
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Для наблюдения экспериментальных временных характеристик в режиме малого сигнала применить схему на переменном токе представленную на рисунке 2.

1.7. В параметрах функционального генератора установить:

· Тип сигнала – синусоидальный;
· Частоту сигнала (поле Frequency) – по усмотрению;

· Амплитуду сигнала Um (поле Amplitude) – установить в зависимости от снятой ВАХ диода;

· Смещение положения рабочей точки Uo (поле Offset) – также в зависимости от снятой ВАХ диода.

В осциллографе установить временную развёртку экрана (нажата кнопка Y/T).

1.7.
Смещением положения рабочей точки Uo и вариацией амплитуды входного сигнала Um посмотреть изменение нелинейных искажений.

1.8.
Зарисовать характерные осциллограммы.

1.9.
Ознакомиться с анализом нелинейной цепи в пакете MCAD.

2. Исследование работы диодов в режиме сильного сигнала на примере двухполупериодного выпрямителя.

2.1. Ознакомиться с теоретической частью лабораторной работы по методическим указаниям лабораторного практикума.
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В пакете Electronics Workbench собрать схему, представленную на рисунке 3.

2.3. Индивидуально выбрать параметры схемы в районе: E = 10 B, R = 50 Ом, L = 1 Гн, C = 100 мкФ, f = 50 Гц.

2.4. Снять осциллограммы на диоде (D3) и на нагрузке для трёх случаев:

a) без C и L (включен ключ S1, S2 и S3 – выключены)

b) с С (включены ключи S1, S3, а ключ S2 - выключен)

c) с L (включен ключ S2, а S3 и S1 - выключены).

2.5. Ознакомиться с временным и частотным анализом.

3. Подготовить отчёт по лабораторной работе (п. 1.1. – 1.9., 2.1. – 2.5.).

4. В конце отчёта представить выводы по проделанной работе.
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Рисунок 1.








Таблица 1.	ВАХ диода.
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Рисунок 2.
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Рисунок 3.








