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 1 Введение

Терминал  ВИП-МК  является  комплексным  устройством  ввода-вывода 
информации, обеспечивающим:

– вывод информации в коде KOI8-R на дисплей 2х40 символов;

– ввод с клавиатуры буквенных, цифровых и специальных символов;

– ввод  с  клавиатуры  специальных  последовательностей  при  нажатии 
управляющих клавиш и их сочетаний;

– управление индикаторами «Верхний регистр» (ВР), «Русский язык» (РУС) и 
«Почта»;

– вывод звукового сигнала;

– управление двумя дискретными выходами;

– ввод данных с навигационного приёмника;

 2 Аппаратное обеспечение

Основой терминала ВИП-МК  является однокристальный микрокомпьютер 
AT91SAM7S256. Конструктивно терминал ВИП-МК расположен на той же плате, 
что и центральный процессор.  Общение центрального процессора с терминалом 
происходит  посредством  порта  COM0  (/dev/ttyS0)  центрального  процессора  со 
скоростью 19200 бит/сек.

Помимо   однокристального микрокомпьютера AT91SAM7S256  в  состав 
терминала ВИП-МК  входят:  текстовый  дисплей  (2х40  символов),  звуковой 
пьезоизлучатель,  светодиодные  индикаторы  ВР,  РУС,  ПОЧТА,  разъём  для 
подключения  клавиатуры  с  интерфейсом  PS/2,  разъём  для  подключения 
навигационного приёмника и разъём дискретных выходов.

Разъёмы выведены на заднюю панель ВИП-МК, дисплей и светодиоды — на 
переднюю панель ВИП-МК.

 3 Принципы  программного  взаимодействия  терминала  и  центрального  
процессора ВИП-МК

Терминал  ВИП-МК  взаимодействует  с центральным процессором на 
скорости  19200бит/сек  посредством  порта  COM0  (/dev/ttyS0)  центрального 
процессора. Рекомендуется использовать режим RAW.

Любой  символ,  выводимый  в  порт,  кроме  специальных  управляющих 
символов,  интерпретируется  как  символ  в  кодировке  KOI8-R  и  выводится  на 
дисплей. 

Любая  клавиша,  нажатая  на  клавиатуре,  генерирует  символ  или 
последовательность символов, которая считывается из порта COM0 (/dev/ttyS0).

Для управления индикатором ПОЧТА,  внешними дискретными выходами, 
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звуковым  пьезоизлучателем  и  режимами  работы  терминала  используются 
специальные последовательности символов.  При получении такой специальной 
последовательности вывода на дисплей не происходит.

Как правило, эти последовательности начинаются с символа ESC (код 0x1B) 
и поэтому называются ESC- последовательности.

 4 Команды управления терминалом

В таблице управляющие и ESC-последовательности представлены в формате 
printf. Символ ESC имеет код 0x1B.

Табл. 1: Таблица кодов управления терминалом ВИП-МК

№ Запрос управляющего 
устройства

Ответ терминала Назначение

Управление экраном и светодиодами.

1 \x7 ------------------------------- Звуковой сигнал.

2 ESCc ------------------------------- Очистка экрана.

ESC[Y;Xf ------------------------------- Позиционирование курсора.
X,Y — целые числа, координаты 
верхнего левого угла экрана 
(координаты 1,1) .

3 ESCnL ------------------------------- n — целое число, содерржащую 
битовую маску.
Управление портами ввода-
вывода.
Бит 3 — светодиод «ПОЧТА»
Бит 15 — дискретный выход 1.
Бит 16 — дискретный выход 2.

4 ESCrL ------------------------------- Программное переключение в 
регистр «РУС».

5 ESClL ------------------------------- Программное переключение в 
регистр «ЛАТ».

4 ESCuL ------------------------------- Программное переключение в 
верхний регистр.

5 ESCdL ------------------------------- Программное переключение в 
нижний регистр.

Получение информации GPS-навигатора. Данные формата NMEA.
Запросы имеют вид: ESC$G....| (вместо многоточия — запрос.)
Ответы имеют вид: ESC$P....| (вместо многоточия — данные формата NMEA.)

6 ESC$GGPGGA| ESC$P$GPGGA,123819.
00,5629.47599,N,08457.0
6260,E,1,07,2.49,00094,
M,-033,M,,*46|

Данные о местоположении 
(NMEA)

7 ESC$GGPGLL| ESC$P$GPGLL,5629.47
623,N,08457.06246,E,123
959.00,A,A*68|

Географическое положение: 
Широта/Долгота (NMEA)

8 ESC$GGPGSA| GPS факторы точности и активные 
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спутники (NMEA)

9 ESC$GGPGSV| ESC$P$GPGSV,3,3,11,17
,84,113,39,04,26,191,19,2
8,42,132,51,,,,*43|

видимые спутники GPS (NMEA)

10 ESC$GGPRMC| ESC$P$GPRMC,124357.
00,A,5629.47680,N,08457
.06189,E,000.0,000.0,040
809,08.8,E,A*0B|

Рекомендуемый минимум GPS / 
навигационных данных (NMEA)

11 ESC $GGPVTG| ESC$P$GPVTG,000.0,T,
351.2,M,000.0,N,000.0,K,
A*26|

Истинное направление курса и 
скорость относительно земли 
(NMEA)

12 ESC $GGPZDA| ESC$P$GPZDA,124551.
00,04,08,2009,,*67|

Время и дата (NMEA)

Специальные запросы.

13 ESC $GGPCTM| ESC$PN5629.47672,E08
457.06187,060809100229|

Широта, долгота, дата-время.
N/S - Широта (северная/южная).
E/W- Долгота (восточная/западная
)
Формат даты: ччммссДДММГГ

14 ESC $GGPAONCTM| По мере поступления 
данных GPRMC.
ESC$PN5629.47672,E08
457.06187,060809100229|

Включить автоматическую 
посылку сообщения широта, 
долгота, дата-время.

15 ESC $GGPAOFCTM| ------------------------------- Отключить автоматическую 
посылку сообщения широта, 
долгота, дата-время,включенную 
по запросу ESC $GGPAONCTM|.

16 ESC $GPSPD*speed| ESC$PSPD*speed| Установить скорость speed для 
обмена с GPS-приёмником. 
Скорость задаётся в бит/сек (1200, 
4800 и т.п.)

17 ESC $GGSPD| ESC$PSPD*speed| Получить скорость обмена с GPS-
приёмником.

 5 Коды клавиш терминала

Любая буквенно-цифровая клавиша сгенерирует символ соответствующий 
текущему регистру и раскладке клавиатуры.

Переключение  регистра  ввода  производится  клавишей  CapsLook или 
программно.

Переключение  раскладки  клавиатуры производится  сочетанием клавиш 
CTRL+SHIFT или программно.

Клавиша  SHIFT в  сочетании с другими буквенно-цифровыми клавишами 
производит временное переключение регистра на противоположный.

Клавиша  ALT в   сочетании  с  другими  буквенно-цифровыми  клавишами 
производит  временное  переключение  раскладки  клавиатуры на 
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противоположную.

Предусмотрены специальные коды и последовательности кодов служебных 
клавиш и некоторых их сочетаний. Символ ESC имеет код 0x1B.

Табл. 2: Специальные последовательности символов, генерируемые клавиатурой

1 Клавиша Последовательность Примечание

2 ESC ESC ESC Двойной ESC

3 ENTER 0x0D

4 TAB 0x09

5 Back Space 0x08

6 Insert ESC [2~

7 Delete ESC [3~

8 Стрелка Вверх ESC [A

9 Стрелка Вниз ESC [B

10 Стрелка Влево ESC [D

11 Стрелка Вправо ESC [C

12 CTRL+ Вверх ESC [1;5A

13 CTRL+ Вниз ESC [1;5B

14 CTRL+Влево ESC [1;5D

15 CTRL+ Вправо ESC [1;5C

16 Home ESC [1~

17 End ESC [4~

18 Page Up ESC [5~

19 Page Down ESC [6~

20 F1 ESC [[A

21 F2 ESC [[B

22 F3 ESC [[C

23 F4 ESC [[D

24 F5 ESC [[E

25 F6 ESC [[17~

26 F7 ESC [[18~

27 F8 ESC [[19~

28 F9 ESC [[20~

29 F10 ESC [[21~

30 F11 ESC [[23~

31 F12 ESC [[24~

32 CTRL+F1 ESC ((1

33 CTRL+F2 ESC ((2

34 CTRL+F3 ESC ((3
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35 CTRL+F4 ESC ((4

36 CTRL+F5 ESC ((5

37 CTRL+F6 ESC ((6

38 CTRL+F7 ESC ((7

39 CTRL+F8 ESC ((8

40 CTRL+F9 ESC ((9

41 CTRL+F10 ESC ((A

42 CTRL+F11 ESC ((B

43 CTRL+F12 ESC ((C
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