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Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ»



КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 
20____/ 20____ учебный год

	ОЦЕНКИ
	Дисциплина 
«АВТОМАТИЧСКОЕ УПРАВЛНИЕ ПРОЦЕССАМИ И СИСТЕМАМИ»
	Лекции
	11
	час.

	«Отлично»
	A
	90 - 100 баллов
	
	Практ. занятия
	22
	час.

	
	
	
	 
	Лаб. занятия
	11
	час.

	«Хорошо»
	В
	80 –   89 баллов
	по направлению 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств
	Всего ауд. работа
	44
	час.

	
	C
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	64
	час.

	«Удовл.»
	D
	65  – 69 баллов
	
	ИТОГО
	108
	  час.

	
	E
	55  – 64 баллов
		Comment by Соловьев Михаил Александрович: 
	
	3
	з.е.

	Зачтено
	P
	55 - 100 баллов
	
	
	

	Неудовлетворительно / незачтено
	F
	0 - 54 баллов
	
	
	



Результаты обучения по дисциплине:
	РД-1
	Знает и владеет навыками расчета промышленных  систем автоматического регулирования, умеет применять имитационное моделирование для конкретных технологических объектов. 

	РД-2
	Знает методы и средств анализа для диагностики состояния и динамики автоматизированных производственных объектов производств 

	РД-3
	Знает алгоритмы по выявлению резервов автоматического управления процессами и системами и может предположить и выявить причины недостатков и возникающих неисправностей при эксплуатации регуляторов, принятию мер по их устранению и повышению эффективности ее  использования



Оценочные мероприятия:
	Для дисциплин с формой контроля - экзамен
	
	Дополнительные баллы

	     Оценочные мероприятия
	Кол-во
	Баллы
	
	Учебная деятельность / 
оценочные мероприятия
	Кол-во
		Баллы

	Текущий контроль:
	80
	
	ДП1
	Реферат
	1
	5

	П
	Посещение занятий
	6
	10
	
	
	
	
	

	ТК1
	Практическая работа
	11
	22
	
	
	
	
	

	ТК2
	Лабораторная работа
	6
	28
	
	
	
	
	

	ТК3
	Контрольная работа
	2
	20
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация:
	20
	
	
	
	
	

	ПА1
	Экзамен
	1
	20
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	100
	
	
	ИТОГО
	
	5






	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Учебная деятельность 
	Кол-во часов
	Оценочное  мероприятие
	Кол-во баллов
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	
	
	Учебная
литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	1
	2
	3
	4
	0
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	
	РД1
РД2

	Лекция 1. Основы автоматизации параметров технологических процессов и производств. Особенности АТПП на предприятиях нефтегазовой отрасли. Объекты автоматизации в нефтегазовой отрасли и их параметры, подлежащие автоматическому управлению. Структуры систем АТПП
	2
	2
	П
	2
	ОСН 1
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 1. Математические модели систем автоматического управления
	2
	2
	
	
	ОСН 1
	ЭР 1
	

	2
	
	РД1
РД2
	Лабораторная работа 1. Исследование ЛАЧХ и ФЧХ типовых корректирующих звеньев на основе операционных усилителей.
	2
	2
	П

	2

	ОСН 1
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 2.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Знакомство с методическими указаниями  к ЛР 1 
	0
	2
	
	0
	
	ЭР 3
	

	3
	
	РД1
РД2

	Лекция 2. Импульсные модели FIR, конечно скачкообразные модели FSR, линейные LSS и нелинейные модели пространства состояний  NLSS,VFIR, ARX, BJ, TF, MM, нейросетевые модели 
	2
	2
	П
	2
	ОСН 1, ОСН2
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 3.
	2
	2
	
	
	ОСН 1
	ЭР 1
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Знакомство с методическими указаниями  к ЛР 1 
	0
	2
	
	0
	
	ЭР 3
	

	4
	
	РД1
РД2

	Лабораторная работа 2. Исследование ЛАЧХ и ФЧХ типовых корректирующих звеньев на основе операционных усилителей.
	2
	2
	П
	2
	ОСН 1
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 4.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Подготовка отчета по выполненной ЛР.
Изучение теоретического материала к ЛР 2
	0
	2
	
	0
	ДОП 1
	ЭР 2
ЭР 3
	ВР 1

	5
	
	РД1
РД2

	Лекция 3. Структуры САР. SISO, SIMO, MISO, MIMO

	2
	2
	П
	2
	ОСН 1, ОСН2
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 5.
	2
	2
	
	
	ОСН 1
	ЭР 2
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Подготовка отчета по выполненной ЛР.
Изучение теоретического материала к ЛР 2
	0
	2
	
	0
	ДОП 1
	ЭР 2
ЭР 3
	ВР 1

	6
	
	РД1
РД2

	Лабораторная работа 3. Исследование дискриминаторов. MISO (multiple input, single output, САР с несколькими входами и одним выходом).
	1
	2
	П

	
	ОСН 1
ДОП 2
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 6.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Знакомство с методическими указаниями  к ЛР 2
	0
	2
	
	0
	ДОП 1
	ЭР 2
ЭР 3
	ВР 1

	7
	
	Р РД1
РД2

	Лекция 4. Комплексное FF/FB (управление по возмущению/ управление по отклонению), Override (замещающее  регулирование), Split-range control (двухдиапазонное «грубое-точное» регулирование), Cascade (каскадное регулирование); IMC (Internal Model Control) (регулирование с косвенным измерением),  Smith Predictor (смит-предикаторное управление); Parallel control (параллельное управление); Valve Position Control (управление положением задвижки), Ratio control (регулирование отношения); Selective control (селективное управление с использованием алгоритмов с акционерным голосованием Auctioneering
	2
	2
	П
	2
	ОСН 1, ОСН2
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 7.
	2
	2
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Знакомство с методическими указаниями  к ЛР 2
	0
	2
	
	0
	ДОП 1
	ЭР 2
ЭР 3
	ВР 1

	8
	

	РД1
РД2

	Лабораторная работа 4. Исследование дискриминаторов. MISO (multiple input, single output, САР с несколькими входами и одним выходом).
	   2

	2
	П

	1
	ОСН 2
	ЭР 1
	ВР2

	
	
	
	Практическая работа 8.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Подготовка отчета по выполненной ЛР.
Изучение теоретического материала к ЛР 3
	
	2
	
	0
	ДОП 1
ОСН 1
	ЭР 2
ЭР 3
	ВР 1

	9
	
	
	Лекция 5. Горизонт управление; горизонт предсказания; параметры опорной, задающей траектории; жесткие и мягкие ограничения на управляемые переменные и выходные переменные; ковариационная матрица и коэффициент усиления фильтра Калмана
	2
	2
	П
	2
	ОСН 1, ОСН2
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 9.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Подготовка отчета по выполненной ЛР.
Изучение теоретического материала к ЛР 3
	
	2
	
	0
	ДОП 1
ОСН 1
	ЭР 2
ЭР 3
	ВР 1

	10
	


	 РД1
РД2

	Лабораторная работа 5. LQG-регуляторы. Модельное алгоритмическое управление PFC Predictive Functional Control, HIECON.
	2
	0
	П
	1
	ОСН 1
ДОП 2
	ЭР 2
	ВР 1

	
	
	
	Практическая работа 10.
	2
	2
	
	
	ОСН 2

	ЭР 2

	ВР2


	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Знакомство с методическими указаниями  к ПР
	0
	2
	
	0
	ДОП 1
ОСН 1
	ЭР 2
ЭР 3
	ВР 1

	11
	
	РД1
РД2

	Лекция 6. Алгоритмы оптимизации. LQG-регуляторы. Обобщенное прогнозирующее управление (GPC). DMC/ MAC- регуляторы. Модельное алгоритмическое управление (MAC). IDCOM-M, PFC Predictive Functional Control, HIECON, SMCA Setpoint Multivariable Control Architecture, и SMOC - алгоритмы третьего поколения. Нейронное сетевое управление. Фазы управление.

	1
	2
	П
	2
	ОСН 1, ОСН2
	ЭР 1
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 6. LQG-регуляторы. Модельное алгоритмическое управление PFC Predictive Functional Control, HIECON.
	1
	2
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическая работа 11.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
Знакомство с методическими указаниями  к ЛР 3
	
	2
	
	0
	ОСН 2
	ЭР 2
	ВР2

	12
	
	
	Конференц-неделя 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	24
	30
	
	52
	
	
	

	
	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	48
	60
	
	100
	
	
	




Информационное обеспечение:
	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название электронного ресурса (ЭР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	Иванов, А. А. Автоматизация технологических процессов и производств : учебное пособие / А. А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 224 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-106293-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/946200 (дата обращения: 17.06.2020) — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	
	ЭР 1
	Воронин, А. В. Дискретная математика: лекционный видеокурс 
	http://lms.tpu.ru/course/view.php?id=9981

	ОСН 2
	Громаков, Е. И. Проектирование автоматизированных систем : учебно-методическое пособие / Е. И. Громаков; Томский политехнический университет (ТПУ), Институт дистанционного образования (ИДО). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — 168 с. — Текст : непосредственный. 
	
	
	
	

	ОСН 3
	Федоров, Ю. Н. Порядок создания, модернизации и сопровождения АСУТП / Ю. Н. Федоров. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2011. — 566 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/65089 (дата обращения: 09.04.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	
	
	
	

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	

	ДОП 1
	Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка : учебное пособие : в 2 томах / Ю. Н. Федоров. — 2-е изд. — Вологда : Инфра-Инженерия, [б. г.]. — Том 1 — 2016. — 448 с. — ISBN 978-5-9729-0122-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/80330 (дата обращения: 18.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	

	ДОП 2
	Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка. Комплект в двух томах. Учебно-практическое пособие : учебное пособие / Ю. Н. Федоров. — Вологда : Инфра-Инженерия, [б. г.]. — Том 2 — 2016. — 484 с. — ISBN 978-5-9729-0123-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/80331 (дата обращения: 18.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	

	ДОП 3
	Ившин, В. П. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами : учебник / В. П. Ившин, М. Ю. Перухин. — Москва : ИНФРА-М, 2019.— 402 с. : ил. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/982404 (дата обращения: 10.07.2020). – Режим доступа: по подписке. 

	




Составил:            			__________________				(С.А. Гайворонский)
«___»  _____________ 2020 г.
 
Согласовано:                                                                                           
Заведующий кафедрой - руководитель Отделения	 __________________ 		(А.А. Филипас)
«___»  _____________ 2020 г.


1

