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Аннотация рабочей программы
Дисциплина «Электроника» является частью профессионального цикла дисциплин подготовки студентов по направлению 230100 –«Информатика и вычислительная техника». Дисциплина реализуется на базе кафедры Компьютерных измерительных систем и метрологии Института кибернетики Томского политехнического университета.

Содержание дисциплины охватывает ряд вопросов, связанных с приобретением знаний, умений и навыков в анализе процессов, происходящих в элементах и устройствах электроники, используемых в различных областях науки и производства. 

Дисциплина нацелена на формирование ряда общекультурных компетенций и профессиональных компетенций выпускника согласно ООП «Информатика и вычислительная техника»: (ОК-1), (ОК-2), (ОК-3), (ОК-6), (ОК-10), (ОК-12), (ПК-3), (ПК-4).
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, практические занятия, консультации и самостоятельную работу студента.
· Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 
· текущий контроль успеваемости в форме выполнения контрольных работ на практических занятиях и лабораторных работах, контроль за посещаемостью; 
· рубежный контроль в форме индивидуальных контрольных заданий и экзамен по теоретической части дисциплины;

· промежуточный контроль в форме защиты отчётов по лабораторным работам 
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных единиц (кредитов), 126 час. Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия в количестве 27 часов, практические занятия в количестве 9 часов, лабораторные работы в количестве 36 часов, а также самостоятельная работа студента в количестве 54 часов. 

1. Цели освоения дисциплины

Целью изучения модуля «Электроника» является теоретическая и практическая подготовка студентов в области электронной техники с формированием у них знаний устройства и принципа действия элементов электроники и умений анализа и исследования типовых несложных электронных схем, а также выработки положительной мотивации к самостоятельной работе и самообразованию. 
Сформулированная цель получена в результате декомпозиции целей подготовки выпускника по направлению 230100, отраженных в основной образовательной программе:

· Ц1. Подготовка выпускника способного к работе в области разработки, производства, отладки, настройки несложных электронных устройств;

· Ц2. Подготовка выпускника – исследователя, способного к планированию и проведению научных экспериментов, использованию инновационных и информационных технологий; 
· Ц4. Готовность выпускника к поиску и получению новой информации, необходимой для решения инженерных задач в области интеграции знаний применительно к своей области, к активному участию в инновационной деятельности предприятия, к открытому обмену информацией; готовность к самообучению и постоянному профессиональному самосовершенствованию.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Модуль «Электроника» дисциплины «Электротехника, электроника и схемотехника»  относится к основной части профессионального цикла учебного плана по направлению 230100 «Информатика и вычислительная техника». Пререквизитами дисциплины являются: 
· математика (Б2.Б1). Требования к уровню подготовки к освоению дисциплины со стороны математики: На основе изучения этой дисциплины студент должен:

· знать основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии и  линейной алгебры, комплексного, дифференциального и интегрального исчисления и гармонического анализа; 
· уметь применять эти методы при решении практических задач; 

· физика (Б2.Б5). Входному контролю подвергаются знания и умения использовать закономерности проявления  физических эффектов, связанных с протеканием токов различной природы;
· электротехника (Б3.Б3.1). На основе изучения этой дисциплины студент должен:

· знать основные понятия и законы теории электрических и магнитных цепей; методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах;
· уметь применять понятия и законы теории электрических и магнитных цепей для составления и расчета схем замещения электротехнических устройств;

· владеть методами расчета переходных и установившихся процессов в линейных и нелинейных электрических цепях.
При изучении дисциплины полезными являются приобретаемые общекультурные и профессиональные компетенции в дисциплинах кореквизитах: философия (Б1.Б2), иностранный язык (Б1.Б3), физические основы получения информации (Б2.Б6) и метрология и стандартизация (Б3.Б6).
3. Результаты освоения дисциплины

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1. Общекультурные способности:

· к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, владение культурой мышления (ОК-1);
· логически верно, аргументировано и ясно, строить устную и письменную речь (ОК-2);

· к работе в коллективе и кооперации с коллегами (ОК-3);

· к личностному развитию и повышению профессионального мастерства (ОК-6);

· использует основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

· к владению навыками работы с компьютером как средством, получения и управления информацией (ОК-12).

2. Профессиональные способности:

· разрабатывать технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ПК-1);
· разрабатывать интерфейсы «человек – электронно-вычислительная техника» (ПК-3);

· разрабатывать модели компонентов информационных систем (ПК-4);

· способность проводить исследования, обрабатывать и представлять экспериментальные данные (ПК-4);

Согласно декомпозиции результатов обучения по ООП в процессе освоения дисциплины с учетом требований ФГОС, планируются следующие результаты:
	Р4

	Разрабатывать программные и аппаратные средства (системы, устройства, блоки, программы, базы данных и т. п.) в соответствии с техническим заданием и с использованием средств автоматизации проектирования 


	
	З.4.3
	Знать принципы построения параметров и характеристик аналоговых элементов ЭВМ. Требования ФГОС (ОК-2, 3, ПК-3, 4), в том числе:

	
	
	З.3.4.1
	знать характеристики, параметры и линейные модели основных элементов электроники, в том числе, применяемые в программах «Electronic Workbench» и «Multisim»;

	
	
	З.3.4.2
	знать режимы работы диодов, биполярных и полевых транзисторов и способы их обеспечения; 

	
	
	З.3.4.3
	знать основные принципы составления схем усилителей электрических сигналов;

	
	
	З.3.4.4
	знать назначение и виды обратной связи в усилительных устройствах и уметь определять вид обратной связи;

	
	
	З.3.4.5
	знать основные принципы построения генераторов электрических сигналов;

	
	
	З.3.4.6
	знать основные схемы источников питания электронной аппаратуры;

	
	У.4.3
	Уметь ставить и решать схемотехнические задачи, связанные с выбором системы элементов при заданных требованиях и параметрах (временных, мощностных, габаритных, надёжностных); в том числе:

	
	
	У.4.3.1
	уметь рассчитывать параметры и характеристики элементов; 

	
	
	У.4.3.2
	уметь анализировать режимы работы элементов; 

	
	
	У.4.3.3
	уметь составлять принципиальные схемы и рассчитывать параметры и характеристики схем усилительных каскадов;

	
	
	У.4.3.4
	уметь рассчитывать, анализировать и экспериментально определять линейные и переходные искажения  усилительных каскадов;

	
	
	У.4.3.5
	уметь рассчитывать, анализировать и экспериментально определять параметры транзисторных ключей;

	
	
	У.4.3.6
	уметь анализировать электрические схемы на операционных усилителях;  

	
	В.4.3
	Владеть методами выбора элементной базы для построения различных архитектур вычислительных средств.

	
	
	В.4.3.1
	владеть научно-технической лексикой (терминологией) по дисциплине;

	
	
	В.4.3.2
	владеть методами анализа и расчёта электрических схем с применением программ «Electronic Workbench», «Multisim» 


4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Наименование разделов дисциплины:
5 семестр (лекции 27 часа)

· Тематика лекций

4.1.1 Цели, задачи и структура курса. История развития электроники. Роль и место электроники в современном мире (2 часа). 
4.1.2 Элементная база электронных устройств. Полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзисторы, оптоэлектроники. Характеристики, параметры, схемы замещения, примеры применения (8 часов).

4.1.3 Усилители электрических сигналов на транзисторах и операционных усилителях. Характеристики и параметры усилителя. Организация режима покоя усилительного каскада. Типы каскадов и анализ их характеристик и параметров. Обратные связи в усилителях. Оконечные каскады и расчет энергетических соотношений в схеме. Операционный усилитель. Примеры схем на ОУ, выполняющие линейные и нелинейные преобразования над сигналами (10 часов).

4.1.4 Генераторы гармонических сигналов. Виды генераторов. Определение условий возникновения колебаний. RC, LC и кварцевые генераторы (2 часа). 
4.1.5  Транзисторные ключи. Обеспечение замкнутого и разомкнутого состояния ключа. Ключи на биполярных и полевых транзисторах. Статические и динамические параметры ключей. Простейшие логические устройства на МОП и КМОП ключах (2 часа).

4.1.6  Источники вторичного электропитания. Непрерывные и импульсные стабилизаторы постоянного напряжения (3 часа). 
· Перечень лабораторных занятий 

5 семестр (36 часа)

Ознакомление с лабораторным циклом по аналоговой электронике. Инструктаж по ТБ (2 часа).

Лабораторная работа № 1. Знакомство с работой в программно-аппаратной среде 
NI ELVIS (6 часов).
Лабораторная работа № 2. Исследование диодных схем (6 часов).
Лабораторная работа № 3. Исследование режимов биполярного транзистора (6 часов).
Лабораторная работа № 4. Исследование усилительного каскада ОЭ (6 часов).

Лабораторная работа №5. Передача импульсных сигналов в резистивном 

усилительном каскаде (6 часов).
Лабораторная работа №6.Типовые схемы включения операционных усилителей 
(6 часов).
· Перечень практических занятий
5 семестр (9 часов)

Практическое занятие № 1. Входной контроль (3 часа).

Практическое занятие № 2.Полупроводниковые диоды. Анализ работы диодных схем (2 часа).

Практическое занятие № 3. Биполярные транзисторы. Обеспечение режима покоя 
(2 часа).

Практическое занятие № 4. Полевые транзисторы. Обеспечение режима покоя 
(2 часа).

4.1. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения представлена таблицей 1.

Таблица 1
 Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения 
	Номер раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого

	
	Лекции
	Практическая работа
	Лаб. работы
	
	

	4.1.1.
	2
	
	
	2
	4

	4.1.2.
	8
	9
	18
	15
	50

	4.1.3.
	10
	
	18
	17
	45 

	4.1.4.
	2
	
	
	8
	10

	4.1.5.
	2
	
	
	7
	9

	4.1.6.
	3
	
	
	5
	8

	ИТОГО
	27
	9
	36
	54
	126


5. Образовательные технологии

Для успешного освоения дисциплины применяются различные образовательные технологии, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе. Достижение планируемых результатов освоения дисциплины осуществляется за счет использования следующих образовательных технологий:

· методы IT (Internet-ресурсов) – при применении компьютеров для использования электронных версий учебников, учебных пособий и методических указаний;
· индивидуализация обучения – за счет организации лабораторного цикла по электронике по принципу: каждому студенту свое лабораторное место, а также выдачи индивидуальных домашних заданий на практических занятиях;

· проблемное обучение. Для реализации положительной мотивации студента на обучение, постановке и организации процесса его самообразования внедрены элементы проблемно-поисковой технологии обучения, когда студенты должны:

· узнавать схему с целью определения того, какие характеристики и параметры ее необходимо анализировать;

· демонстрировать действия алгоритмов анализа и синтеза различных объектов электроники по изложенным на занятиях алгоритмам и приведенным примерам.

Указанная технология, когда студенту не приходится воспроизводить то, что он слышал на занятиях или видел в книгах, принципиально ведет к его самообразованию и воспитанию творческой личности. 

На всех видах контроля студенту придется демонстрировать профессиональные действия за счет самостоятельного добывания необходимых знаний, умений и компетенций для конкретного и ранее неизвестного объекта электроники.

· обучение элементам творчества и критического мышления (для студентов, способных воспринять такое обучение). 

Креативность и умение самостоятельно мыслить и самообразовываться могут возникнуть у студента в нестандартных проблемных ситуациях в практических и лабораторных циклах. Для реализации этих профессионально значимых качеств в задачах и исследованиях используются условия с избыточными данными. Применяются вопросы с ветвлением допустимых решений, задачи на формирование прогноза, т.е. предполагаемых изменений в исходном объекте: «Что будет, если сделать то-то?».
· исследовательский метод. Лабораторный цикл по электронике представлен в различных технологиях:

с использованием стандартных средств измерения и наблюдения и
технологии компьютерных измерительных систем NI ELVIS.

Кроме того, в большинстве лабораторных работ предусмотрены элементы исследований, в том числе по выбору студента.
Перечень методов обучения и форм организации обучения представлен таблицей 2.

Таблица 2

Методы и формы организации обучения 

	ФОО

Методы
	Лекции
	Практические
занятия
	Лабораторные занятия
	СРС

	IT-методы
	х
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	х
	х
	х
	х

	Обучение элементам творчества 
	х
	х
	х
	х

	Исследовательский метод
	х
	х
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (СРС)
6.1 Текущая СРС включает следующие виды работ:
 - работу с лекционным материалом, учебниками и учебными пособиями, в том числе с использованием IT-методов;

- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

- подготовку к лабораторным работам и практическим занятиям;

- выполнение домашних заданий; 

- подготовку к промежуточному контролю и семестровым испытаниям (к экзамену).
В текущей СРС изучаются темы, вынесенные на самостоятельную проработку:

- конкретные конструктивные исполнения полупроводниковых диодов и транзисторов;

- параметры и характеристики реальных диодов и транзисторов;

- области безопасной работы усилительных элементов;

- режимы работы транзисторов и способы их обеспечения;

- методы анализа работы транзисторных усилителей при действии входного сигнала;

- построение вторичных источников электропитания.

Для наиболее подготовленных студентов введена еще одна форма деятельности в СРС – подготовка студентов по расширенному банку контролирующих материалов с дополнительными консультациями преподавателя. Она проводится только для студентов, которые по текущей аттестации показали, что они хотят и могут заниматься проблемно-ориентированной СРС. Для этого использованы следующие формы:

 – поиск, анализ, структурирование и презентация информации;

– углубленное исследование вопросов по тематике лабораторных работ;
– решение задач повышенной сложности.

6.2. Творческая проблемно – ориентированная самостоятельная работа (ТСР)
Проводится только для студентов, которые по итогам текущей СРС показали, что они хотят и могут заниматься проблемно-ориентированной ТСР. Для этого использованы следующие формы:

– поиск, анализ, структурирование и презентация информации;

– углубленное исследование вопросов по тематике лабораторных работ;
– решение задач повышенной сложности в процессе выполнения лабораторных работ.

Для ТСР выносятся темы:

- изучение структур новых усилителей с токовым входом и токовым выходом;

- примеры использования схем импульсных стабилизаторов напряжения в источниках питания системных блоков компьютеров; 
- примеры использования приборов с переносом зарядов, служащих основой сканирующих устройств, и т. д.
6.3 Контроль самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения отдельных модулей дисциплины осуществляется посредством:
– проведения входного контроля знаний и умений, полученных на дисциплинах пререквизитах;

– проведения контрольных работ (10 мин.), проводимых вначале каждого практического и лабораторного занятия с целью оценки домашней подготовки студента по контрольным вопросам по тематике занятия;
– защиты отчётов по лабораторным работам в соответствии с графиком выполнения;

– представления для проверки домашних работ по практическим занятиям;

– проведения контрольных работ при промежуточном (рубежном) контроле;

– оценки знаний и умений на экзамене и зачете.
Оценка текущей успеваемости студентов определяется в баллах в соответствии с рейтинг – планом, предусматривающем все виды учебной деятельности.
6.4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
При выполнении самостоятельной работы студенты имеют возможность  пользоваться специализированными источниками, приведенными в разделе:  «Учебно – методическое и информационное обеспечение дисциплины».
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Для текущей оценки качества освоения дисциплины и её отдельных модулей разработаны и используются следующие  средства:

– список контрольных вопросов по каждой лабораторной работе и практическому занятию;
– комплект тестов стандартных форм, приведенный в учебном пособии, для закрепления изучаемого материала;

– методические указания к лабораторным работам с разъяснениями: «что значит подготовиться к работе?» 
– домашние задания.

Для всех видов аттестации подготовлены:

– учебное пособие для аналоговой части электроники «Фонд оценочных средств дисциплины «Электроника, часть 1»» с 304 тестами закрытой и открытой форм, на установление соответствия и на установление правильной последовательности;

– учебное пособие «Рекомендации по созданию фонда оценочных средств учебной дисциплины», регламентирующее основные принципы создания контролирующих материалов.

Указанные выше материалы используются при разработке зачетных и экзаменационных билетов.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины
Входной контроль и текущий контроль качества освоения отдельных тем и модулей дисциплины осуществляется на основе рейтинговой системы. Этот контроль осуществляется в течение семестра. Рубежный контроль проводится 2 раза в семестре в соответствии с планом учебного отдела ИНК. Качество усвоения материала дисциплины оценивается в баллах в соответствии с рейтинг – планом. 

Экзамен производится в конце семестра и также оценивается в баллах. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов, полученных в конце семестра по результатам зачета или экзамена. Максимальный балл контролей в семестре составляет 80, экзамен  – 20; максимальный итоговый рейтинг – 100 баллов.

Информация о допуске студентов к сдаче зачета или экзамена предоставляется в учебный отдел института за день до намеченной сдаче зачета (экзамена) в письменном виде или отмечается в журналах аттестации с пометкой «допущен» (при количестве баллов, не меньшем 60, но при выполнении всех обязательных видов работ по дисциплине).

Окончательная оценка успехов студента по дисциплине выставляется в зачетную книжку в 5-бальной системе после сдачи экзамена в письменной форме по 10- бальной системе, если студент набрал 5 баллов и выше (в этом случае может использоваться также и устное собеседование по всем модулям дисциплины).

Рейтинг-план дисциплины приведен в Приложении A.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

основная литература:
1. Гусев В.Г., Гусев Ю.М. Электроника. – М.: Высшая школа, 1991, 2006. –652 с.
2. Лачин В. И.,  Савёлов Н. С. Электроника: Учебное пособие. – Ростов на Дону: издательство “Феникс”, 2001.
3. Прянишников В.А. Электроника. –СПб: Корона принт, 1998.
4. Опадчий Ю. Ф.,  Глудкин О. П., Гуров А. И. Аналоговая и цифровая  электроника: Учебник для вузов. - М.: “Радио и связь”, 1996.
дополнительная литература:
1. Рыбин Ю.К. Электронные устройства. – Томск: Изд-во «Печатная мануфактура», 2003. – 264 с.
2. Фомичев Ю. М. Электроника. Электронная база, аналоговые и цифровые функциональные устройства: учеб. пособие / Ю.М. Фомичев, В.М. Сергеев. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2009. – 288 с.
3. Хоровиц Г., Хилл У. Искусство схемотехники. В 3-х т./Пер. с англ. – М., 1993.
.
· дополнительные учебные пособия и методические указания

1. Цимбалист Э.И., Силушкин С.В. Исследование аналоговых схем 

в программно-аппаратной среде NI ELVIS. Учебное пособие по электронике. - Томск: Изд. ТПУ, 2009. – 266с.
2. Цимбалист Э.И. Рекомендации по созданию фонда оценочных средств учебной дисциплины. Учебно-методическое пособие для преподавателей. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2008. – 84 с 
· Internet-ресурсы:

1. http://portal.tpu.ru - персональный сайт преподавателя дисциплины Рыбина Ю.К. 

2. http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2010/m42.pdf. Электроника. Опорный конспект лекций. Автор: Рыбин Ю.К.
3. Программное обеспечение учебной лаборатории NI ELVIS (National Instruments Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные работы проводятся в специализированных учебных лабораториях кафедры КИСМ ИК (аудитории 605 и 505 18 учебного корпуса ТПУ). Лаборатории оснащены современным оборудованием, позволяющим проводить практические и лабораторные занятия. При проведении лабораторных работ по электронике исследования проводятся в программно-аппаратной среде NI ELVIS с привлечением графического языка программирования LabVIEW. Лекции читаются в учебных аудиториях главного или 10-го учебных корпусов ТПУ.
Студенты полностью обеспечены учебными и методическими материалами, разработанными на кафедре для организации их обучения и контроля его результатов.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки 221700 Приборостроение

Программа одобрена на заседании кафедры «Компьютерных измерительных систем и метрологии»

(протокол № 54 от 31 августа 2010 г.).
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	доцент кафедры КИСМ ИК  Рыбин Ю.К.       

	Рецензент 
	доцент доцент кафедры КИСМ ИК Фомичёв Ю.М.


	
	Приложение А
	
	

	ОЦЕНКИ
	РЕЙТИНГ - план
	
	

	Отлично – более 85,0 баллов

Хорошо – 70,1 – 85,0 баллов
	по модулю “Электроника ”дисциплины “Электротехника, 

электроника и схемотехника ”

для студентов гр. 8ВХХ
направления “Информатика и вычислительная техника»
	лекции

практические

занятия

лаб. раб.
	27 часа
9 часов

36 часов

	Удовлетв. – 55,1 – 70,0 баллов
	на  осенний семестр 2010/2011уч. г.
	
	

	Зачет 
	лектор:  Рыбин Ю. К., доц. каф. КИСМ
	итого
	72 часа


	Название 
	                      лекции                                                         
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Рубежный
	Макс. балл

	модуля
	Тема
	                    тема                                
	балл
	Тема
	балл
	контроль
	модуля

	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 

	Элементная база электронных устройств.


	Задачи электроники.

Элементы электроники: диоды, транзисторы биполярные и
 полевые и их применение. 
Режимы работы транзисторов.
	Входной контроль.
	5
	Ознакомление с работой в среде ELVIS
	10


	
	50

	
	
	Электрические цепи 
с диодами.
	5
	
	
	
	

	
	
	Биполярные транзисторы.
	5
	Исследование диодных схем. 
	10
	
	

	
	
	Полевые транзисторы.
	5
	Исследование

режимов биполярного транзистора
	10
	
	

	Электронные устройства.


	Усилители, характеристики и параметры. Анализ усилительных каскадов. Основные положения ОС. Виды ОС. Автогенераторы колебаний. Ключи. Автогенераторы колебаний. 

Источники питания.
	
	
	Исследование усилительного каскада ОЭ
	10
	
	30

	
	
	
	
	Передача импульсных сигналов в усилительном каскаде. 
	10
	
	

	
	
	
	
	Типовые схемы включения операционных усилителей
	10
	
	

	ИТОГО
	
	
	20
	
	60
	20
	Всего:100


“УТВЕРЖДАЮ”
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Таблица 3
Рейтинг-план освоения дисциплины 

	Дисциплина
	ЭЛЕКТРОНИКА
	Число недель - 18

	Институт
	Институт кибернетики
	Число кредитов - 5

	Кафедра
	Компьютерных измерительных систем и метрологии 
	Лекции -27 час

	Семестр
	5
	Практ. Занятия – 9 час

	Группы
	8В81, 8В82, 8В83, 8В84, 158В84 
	Лаб.работы - 36час.

	Преподаватель
	Рыбин Юрий Константинович 
	Всего аудит. работы 72 час

	
	
	Самост.работа - 54час

	
	
	ВСЕГО, 126 час
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