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1. Концепция ООП
Идея образовательной программы состоит в подготовке студентов специальности 18.04.01 (240100) «Химическая технология» по профилю «инжиниринг в биотехнологических и фармацевтических производствах» и изучении ими дисциплины «Микробиология». Особенность подготовки состоит в том, что при изучении материала модуля дисциплины делается акцент на освоение терминологии (тезауруса) дисциплины на английском языке. Это связано с тем, что в настоящее время значительное число публикаций, научных разработок и открытий, а также современных пособий и мануалов, связанных с микробиологией и биотехнологией, публикуются на английском языке, поэтому знание специальной терминологии необходимо для работы по данному профилю. Микробиология, как модуль, являющийся пререквизитом (то есть, дисциплиной, предшествующий изучению) биотехнологии, обладает собственным тезаурусом, овладение которым необходимо для дальнейшего успешного освоения профиля подготовки. Уникальность компетенции в данном случае заключается в том, что впервые студенты овладевают не только материалом предмета, как таковым, но также получают подготовку по дисциплине на английском языке. 
2. Цели освоения модуля (дисциплины)
	Код цели
	Цели освоения дисциплины «Основы микробиологии»
	ООП

	Ц1
	Формирование способности использовать базовые биохимические и микробиологические знания и навыки в комплексной научной и производственно-технологической деятельности по разработке лекарственных средств
	Подготовка выпускника к производственно-технологической деятельности, поиску и получению новой информации, необходимой для решения инженерных задач в области  биотехнологических и фармацевтических технологий, интеграции знаний применительно к профессиональной деятельности

	Ц2
	Формирование способности принимать решения в производственных условиях, выбирать оптимальные варианты реализации технологических процессов

	Подготовка выпускников к организационно-управленческой деятельности при выполнении междисциплинарных проектов в профессиональной области, умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени профессиональной подготовленности, осознанию ответственности за принятие решений

	Ц3
	Формирование творческого мышления и привитие навыков использования приобретенных фундаментальных знаний, основных законов и методов при проведении лабораторных или промышленных экспериментов с последующей обработкой и анализом результатов исследований
	Подготовка выпускников к междисциплинарным научным исследованиям в области биотехнологических и фармацевтических технологий, интегрированию новых идей, применению специальных знаний и умений в области фармации и медицины к решению инновационных задач, связанных с разработкой новых лекарственных средств, биологически активных соединений и материалов.

	Ц5
	Формирование навыков самостоятельного проведения теоретических и экспериментальных исследований, способности прогнозировать характер, свойства и область применения получаемых биологически активных субстанций продуктов и лекарственных средств.
	Подготовка выпускника к самообучению, постоянному профессиональному самосовершенствованию и педагогической деятельности


Достижение студентами уровня коммуникативной компетенции, минимально достаточного для решения коммуникативных задач на иностранном языке в ситуациях социально-бытового и академического общения и осуществления в дальнейшем автономной учебно-познавательной деятельности с использованием иностранного языка: 

1. Развитие умений использования стратегий автономной учебно-познавательной деятельности. 

2. Развитие способности к социальному взаимодействию, сотрудничеству и совместному решению проблем.
3. Формирование позитивного отношения и толерантности к культуре страны изучаемого языка.
4. Стимулирование познавательной активности студентов и мотивации к дальнейшему изучению иностранного языка. 

3. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП
	Код дисциплины
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	ДИСЦ.Б.М2.4 
	Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология»
	3
	Зачет


До освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология» должны быть изучены дисциплины (пререквизиты):
	Код дисциплины 
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	ДИСЦ.М1.Б3
	Профессиональный иностранный язык
	4
	Зачет


Для освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология» одновременно должны изучаться дисциплины (кореквизиты):
	Код дисциплины 
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	ДИСЦ.В.М2
	Основные методы исследования в органической химии
	3
	Экзамен

	ДИСЦ.В.М1.1
	Инновационное развитие химической технологии органических веществ
	6
	Экзамен


При изучении указанных дисциплин формируются «входные» знания, умения, опыт и компетенции, необходимые для успешного освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология»».
В результате освоения дисциплин (пререквизитов и кореквизитов) студент должен:
Знать:

· Иностранный язык в объеме, необходимом для получения профессиональной информации из зарубежных источников, устного и письменного общения на профессиональном уровне;
· Основные особенности научно-технического функционального стиля, как в английском, так и в русском языке;

· Основные приемы аналитико-синтетической переработки информации: смысловой анализ текста по абзацам, вычленение единиц информации, составление плана реферируемого документа в сжатой форме;
· Основные грамматические явления профессионального иностранного языка;
· Принципы структурно-функциональной организации важнейших компонентов живой материи, биополимеров (белков, нуклеиновых кислот, полисахаридов, липидов);
· Принципы разработки новых лекарственных средств; эмпирические методы прогнозирования определенной биологической активности;

· Закономерности протекания органических реакций; оценка влияния заместителей; классификация реакций и реагентов; теория гомогенного катализа органических реакции; оценка влияния растворителя, основные типы механизмов органических реакций;

· Теоретические основы органического синтеза; методы планирования синтеза сложного органического вещества, генерации химических связей, осуществления реакций карбо- и гетероциклизации;

· Основные требования к безопасности проведения анализа;

· Методы построения математических моделей идеальных и реальных химических реакторов, критерии, используемые для оценки эффективности работы отдельного агрегата, узла, отделения, цеха, предприятия; методы оптимизации химико-технологического процесса;

· Мировые достижения, научные и технические проблемы химической технологии органических веществ и высокомолекулярных соединений; требования к технологическому уровню производства, качеству выпускаемых продуктов.
Уметь:



· Выбирать адекватные языковые формы, соответствующие определенному стилю общения, в рамках межкультурной коммуникации;
· Вести деловую переписку на иностранном языке;
· Читать в режиме ознакомительного чтения, понимая не менее 70 % содержания текста, 500 печатных знаков в минуту;

· Читать в режиме просмотрового чтения - не менее 1000 печ. знаков в минуту;

· Бегло читать вслух 600 печ. знаков в минуту;

· Составлять и представлять техническую и научную информацию, используемую в профессиональной деятельности, в виде презентации;

· Анализировать природу компонентов живой материи в модельных системах и на биологическом материале;
· Оформлять результаты исследования с учетом метрологических характеристик.
Владеть опытом:

· Планирования, проведения теоретических и экспериментальных исследований, обработки полученных результатов и представления их в форме, адекватной задаче;
· Работы на различных инструментальных приборах;
· Расчета результатов исследования;
· Письменной коммуникации, необходимой для ведения переписки в профессиональных и научных целях;

· Выступления с подготовленным монологическим сообщением по профилю своей научной специальности, аргументировано излагая свою позицию и используя вспомогательные средства (таблицы, графики, диаграммы и т.п.).
4. Результаты освоения дисциплины

Результаты освоения дисциплины получены путем декомпозиции результатов обучения (Р1, Р5), сформулированных в основной образовательной программе по направлению 18.04.01 (240100)  «Химическая технология», для достижения которых необходимо, в том числе, изучение дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология»».
Планируемые результаты обучения согласно ООП
	Код
результата
	Результат обучения (выпускник должен быть готов)

	Р1
	Применять глубокие естественнонаучные и инженерные знания для создания новых материалов 

	Р5


	Применять глубокие знания в области современных технологий химического, фармацевтического и биотехнологического производства для решения междисциплинарных инженерных задач


Планируемые результаты освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология»
	№ п/п
	Результат

	1
	Иметь представление об основных научных и технических проблемах в области биохимии и микробиологии; о новейших достижениях биохимии и микробиологии в области исследований по разработке и исследованию лекарственных препаратов.

	2
	Знать основные понятия и терминологию в области биохимии и микробиологии на русском и английском языках.

	3
	Владеть основными экспериментальными биохимическими и микробиологическими методами исследования живых систем 

	4
	Выполнять работу по анализу биохимических и микробиологических данных с использованием справочных материалов и научно-технической литературы на русском и английском языках.


В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т. ч. в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом:

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р 1
	З
1.15
	Основные теоретические положения, лежащие в основе биотехнологических процессов и процессов получения лекарственных субстанций
	У
1.15
	Выбирать оптимальный метод получения биотехнологической продукции, понимать явления и процессы, лежащие в основе биотехнологического и фармацевтического производства
	В
1.15
	Приемами работы с приборами и оборудованием для производства биотехнологической и фармацевтической продукции

	
	З
1.16
	Специфичность физико-химических методов анализа живых систем; принципы работы приборной базы методов анализа живых систем
	У
1.16
	Применять методы теоретического и экспериментального физико-химического исследования и анализа живых систем
	В
1.16
	 

	Р 5
	З
5.6
	Терминологию в области биотехнологии и фармации, регуляторно-правовые аспекты создания новых лекарственных средств
	У
5.6
	Обращаться с нормативно-технической документацией в области создания биотехнологической и фармацевтической продукции
	В
5.6
	Выбирать оптимальный план эксперимента; организация выборочного контроля фармацевтической продукции; создание последовательного плана поиска оптимальных решений

	
	З
5.7
	Теоретические положения основных физико-химических методов анализа живых систем, природа и сущность явлений и процессов получения биотехнологической и фармацевтической продукции
	У
5.7
	Понимать принципы работы инструментальной базы физико-химических методов анализа биологически активных веществ (оптических, хроматографических, электрохимических, биохимических, микробиологических)
	В
5.7
	 


В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать:

· основные разделы современной микробиологии; историю; роль микробиологии в комплексе биологических наук; 

· особенности морфологии, физиологии и воспроизведения, распространение и экологию представителей основных таксонов микроорганизмов, их систематику, сходство и основные различия прокариот и эукариот, принципы классификации, номенклатуру; роль микроорганизмов в эволюционном процессе;

· важнейшие свойства микроорганизмов и вирусов;

· основные микробиологические методы и области их применения;
· основные понятия микробиологии, закономерности, методы и взаимосвязь фундаментальных наук;
· значение информации микробиологических исследований в фармацевтической и биотехнологической отраслях развитии современного общества;
· основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки биологического материала;
· роль микробиологии в создании новых лекарственных препаратов;
· терминологию на английском языке в изучаемой и смежных областях знаний;

· основные метаболические процессы, протекающие в живых организмах, их взаимосвязь и механизмы регуляции;
· закономерности энергетического обмена живых организмов (пути и формы аккумуляции и расходования энергии живыми клетками).
Уметь:
· выделять организмы-продуценты и поддерживать чистоту культуры;

· использовать технику микробиологического анализа, различные способы микроскопии; 
· подбирать оптимальные методы культивирования клеток продуцентов биологически активных веществ;
· создавать оптимальные композиции из клеток-продуцентов БАВ;
· анализировать роль внутриклеточных компонентов, биополимеров и выявлять взаимосвязь биохимических процессов в клетке;
· выбирать оптимальный метод исследования для решения поставленной задачи;
· проводить литературный обзор по поставленной теме;
· проводить анализ научно-технической информации;
· самостоятельно находить решения для поставленной задачи;
· осуществлять письменный перевод профессионально-ориентированных аутентичных текстов 2000 печ. знаков за 45 мин;
· реферировать профессионально-ориентированные тексты и составлять аннотации к ним; 
Владеть: 
· правилами безопасной работы в микробиологической лаборатории;
· приёмами получения чистых и накопительных культур клеток эу- и прокариотов;
· навыками приготовления питательных сред и способами их стерилизации;
· различными методами количественного учета микроорганизмов;
· методами проведения микробиологического исследования;
· навыками анализа полученных результатов, представления их в форме, адекватной задаче;
· навыками выступления с докладами и сообщениями;
· навыками использования современных информационных технологий в профессиональной области;
· навыком участия в дискуссиях;
· навыком объективной оценки своей работы и работы коллег;
· навыком несения ответственности за результаты своей работы;    
· навыком поиска информационных источников справочного, научного, нормативного характера применяемых для характеристики живых систем;
· навыком применения полученных знаний в будущей профессиональной деятельности.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1. Универсальные (общекультурные): 
· Готовность к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, способность приобретать новые знания в научном и научно-производственном профиле своей профессиональной деятельности;

· Понимание роли охраны окружающей среды и рационального природопользования для развития и сохранения цивилизации;
· Способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности.
2. Профессиональные:

Общепрофессиональные:

· Способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

· Способность применять методы теоретического и экспериментального исследования;
· Готовность к использованию основных методов и подходов в разработке лекарственных средств, к теоретическому анализу и экспериментальной проверке теоретических гипотез.
Производственно-технологическая деятельность:
· Готовность к решению профессиональных производственных задач;
· Готовность к совершенствованию технологического процесса — проведение оптимизации поиска биологически активных соединений;

Научно-исследовательская деятельность:

· Способность проводить обработку результатов и оценивать погрешности, математически моделировать биофизические и биохимические процессы и явления, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения.  
5. Структура и содержание дисциплины
5.1.  Аннотированное содержание разделов дисциплины
Практическое занятие 1. Introduction to Microbiology (2 часа)
1. The principal stages in the development of microbiology. Microbiology: the definition and subject. The major branches of microbiology. The role of microbiology in the complex of biological sciences. The role of microorganisms in the nature and human activities. Classification of microorganisms, microbial taxonomy. Eukaryotes and prokaryotes. The elements of a bacterial cell structure: cell membrane, nucleus, cytoplasm, endoplasmic reticulum, ribosomes, Golgi apparatus, lysosomes, microtubules and microvilli, mitochondria, cell walls, vacuoles; the element structure and function. The chemical composition of a bacterial cell. Bacteria morphology: the methods of studying.
2. Техника безопасности при работе в химических и микробиологических лабораториях. Микроскопы. Техника микроскопии. Иммерсионная микроскопия.
Самостоятельная работа студентов (4 часа)
1. The glossary. «Introduction to microbiology.  Foundations in microbiology» – terminology, thesaurus (20-30 terms with transcription and definition) (2 часа).

2. Self study: The use of microorganisms in biotechnology (2 часа).
Практическое занятие 2. Microbial metabolism. Bacteria reproduction, growth, and development (2 часа)
Anabolism and catabolism. The carbon sources and modes of nutrition. Energy sources and electron donors. The nitrogen source. Growth factors. Amino acids, purine, and pyrimidine bases. Lipids. Vitamins. The transport of nutrients. Enzymes: classification, nomenclature, and functions. Plastic metabolism: biosynthesis of carbohydrates, amino acids, and lipids. Ion exchange. Energy metabolism of aerobic and anaerobic bacteria. Substrate phosphorylation. Glycolysis. Fermentation and its types. Hexose monophosphate shunt. Oxidative phosphorylation. Krebs cycle. Pigments. Bacteria growth and reproduction, the development phases of the bacterial population. Principles of bacteria cultivation and identification. Microbial communities.
Самостоятельная работа студентов (6 часов)
1. The glossary. «Microbial metabolism. Bacteria reproduction, growth, and development» – terminology, thesaurus (15-20 terms with transcription and definition) (2 часа).
2. Self study: Lactic acid bacteria. Yeast metabolism (2 часа).
3. Self study: Lactic acid fermentation. Alcoholic fermentation (2 часа).
Практическое занятие 3. Genetics of microorganisms (2 часа)

Hereditary factors of microorganisms. The structure of DNA; chromosomes; plasmids. Genotype and phenotype. Variability of microorganisms. Transposons: properties, classification, and biological role. Drivers of genetic changes. Mutations. Gene and chromosomal mutations. The factors causing mutations. Recombination. Recombination processes: transformation, conjugation, and transduction. The application of genetics and genetic engineering in microbiology.
Самостоятельная работа студентов (8 часов)
1. The glossary. «Genetics of microorganisms» – terminology, thesaurus (15-20 terms with transcription and definition) (2 часа).
2. Self study: Preparation of heterologous proteins by recombinant DNA technology (2 часа).
3. Self study: Separation of proteins by horizontal electrophoresis on polyacrylamide (2 часа).
4. Self study: The major groups of microorganisms and their morphology; the structure of the prokaryotic cell, identification of cellular structures and stored food substances (2 часа). 
Практическое занятие 4. The basics of microbiological studies (2 часа)
Pure cultures, the ways to obtain pure cultures of microorganisms; basic microbiological techniques and the scope of their application, preparation and staining of microbiologic specimen. Requirements for the nutrient medium. Classification of culture media (by composition, consistency, and purposes). Media preparation: the feedstock and preparation stages. Media types and recipes. Dehydrated media. Cultivation methods and conditions. Isolation of pure cultures: techniques and stages. The study of isolated cultures. Storage of cultures.
Самостоятельная работа студентов (8 часов)
1. The glossary. «The basics of microbiological studies» – terminology, thesaurus (15-20 terms with transcription and definition) (2 часа).
2. Self study: Preparation and sterilization of nutrient media. Culturing of microorganisms from air and water (2 часа). 

3. Self study: The analysis of air and water microflora (2 часа).  
4. Self study: Isolation the pure cultures of microorganisms (2 часа). 
Практическое занятие 5. Viruses (2 часа)

1. Viruses morphology, structure, and classification. The interaction between the virus and the cell. The phases of the life cycle. The concept of persistence and persistent infections. Laboratory diagnosis of virus infections: principles and methods. Virus cultivation methods: virological research, immunodiagnostic methods, molecular genetic techniques, cell cultures, laboratory animals. Bacteria viruses – phages. The structure of phages. The interaction between the bacteriophage and bacterial cell. The practical significance of phages.
2. English practice. Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (6 часов)
1. The glossary. «Viruses» – terminology, thesaurus (15-20 terms with transcription and definition) (2 часа).
2. Self study: Microbial enzymes, their formation, and methods of study (2 часа).
3. Self study: The use of enzymes in the production of pharmaceutical substances (2 часа).
Практическое занятие 6. Human microflora. The doctrine of infection (2 часа)
1. Normal human microflora. The types of normal microflora. Factors affecting the normal microflora. The normal microflora of the gastrointestinal tract (GIT): stages of formation. The function of the normal microflora. Dysbiosis: laboratory diagnosis and correction. Infections: characteristics. Infectious process, factors of the infectious disease. The forms of infection and the periods of infectious diseases. The classification of infections. Infectious agents and their properties. Virulence and its factors.
2. English practice. Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (4 часа)
1. The glossary. «Human microflora. The doctrine of infection» – terminology, thesaurus (15-20 terms with transcription and definition) (2 часа).
2. Self study: Ferment preparations (2 часа).
Практическое занятие 7. Antibiotics (2 часа)
1. Antibiotics: the history of antibiotics, definition, classification on the basis of origin, nature of antimicrobial activity, chemical structure, spectrum of antimicrobial activity, and activity mechanism. Complications caused by antibiotic therapy. Drug resistance: causes and measures to prevent the development of drug resistance. Methods of antibiotics susceptibility testing: limiting dilution method, disc-diffusion method, E-test method, method of serial dilutions in plates, breakpoints concentrations method. Antibiotics: production and producers.
2. Communication in the English language: answering questions (tickets); explanation of terms (game Dice). Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (4 часа)
1. Report «Antibiotics» – description of a class / form / name of an antibiotic. Mechanism and spectrum of antimicrobial activity. Side effects of the therapy (5-10 minutes) (2 часа). 
2. Self study: Production of antibiotics (2 часа).
Практическое занятие 8. Introduction to Immunology (4 часа)
1. The concept of immunity, the types of immunity, and nonspecific protective factors. The immune system of the human body, the central and peripheral organs of the immune system, the cells of the immune system. Immune response and its forms. Antigens: properties, types, and classification. Microbial antigens. The antigens of viruses. Antibodies. The structure of immunoglobulines. Immunoglobulin classes and their properties. Immunopathology. Immunodeficiency states. Allergic reactions, allergy types. Allergens. The characteristic features of infectious allergy. Autoimmune processes. Applied immunology: immunodiagnosis, immunoprophylaxis, and immunotherapy.
2. English practice. Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (4 часа)
1. The glossary. «Introduction to immunology» – terminology, thesaurus (15-20 terms with transcription and definition) (2 часа).
2. Self study: Multifunctional proteins of bacteria (2 часа).
Практическое занятие 9. The causative agents of intestinal infections – Enterobacteriaceae family. Foodborne diseases. Zoonotic infectious agents (2 часа)
1. Enterobacteriaceae family: characteristic features. Biochemical tests, antigens, and the classification enterobacteria. Escherichia: biochemical properties and caused diseases. Shigella: characteristics, biochemical properties, factors of pathogenicity, and diagnosis. Salmonella: characteristics, biochemical properties, antigenic structure, and caused diseases. Yersinia: characteristics, biochemical properties, pathogenesis, and diagnosis. Foodborne diseases and food toxicosis. General characteristics and diagnosis of foodborne pathogens. Botulism: characteristics, biochemical properties, and diagnosis. Zoonotic infectious agents. The causative agent of the plague: characteristics, biochemical activity, antigens, factors of pathogenicity, forms of the disease, diagnosis, and treatment. Anthrax: characteristics, biochemical properties, antigens, factors of pathogenicity, forms of the disease, and diagnosis. Tularemia: characteristics, biochemical properties, antigens, and diagnosis. Brucella: characteristics, biochemical properties, antigens, factors of pathogenicity, and diagnosis.
2. Communication in the English language: answering questions (tickets); explanation of terms (game Dice). Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (4 часа)
1. «The causative agents of intestinal infections. Foodborne diseases. Causative agents of zoonotic infections» – report on one of the microorganisms (Escherichia, Shigella, Salmonella, Yersinia, Botulinus, the causative agent of the plague, anthrax, the causative agent of tularemia, the causative agent of brucellosis, the causative agent of foodborne diseases) – 250-300 words (2 часа).
2. Self study: The synthesis of antibiotics directed by actinomycetes (2 часа).
Практическое занятие 10. Pathogenic cocci. Gram-negative bacteria - pathogens of pyo-inflammatory diseases (2 часа)

1. Staphylococci: characteristics, biochemical properties, antigens, pathogenicity factors, diagnosis, treatment, and prevention. Streptococci: characteristics, biochemical properties, antigens, pathogenicity factors, and treatment. Meningococci: characteristics, biochemical properties, pathogenicity factors, diagnosis, and treatment. Gonorrhea: characteristics, biochemical properties, antigens, virulence factors, diagnosis, and treatment. Haemophilus influenzae: characteristics, biochemical properties, antigenic structure, pathogenicity factors, diagnosis, and therapy. Pseudomonas aeruginosa: characteristics, biochemical properties, antigenic structure, pathogenicity factors, diagnosis, and therapy. Klebsiella: characteristics, biochemical properties, antigenic structure, pathogenicity factors, diagnosis, treatment, and prevention. Proteus: characteristics, biochemical properties, antigenic structure, pathogenicity factors, diagnosis, and therapy.
2. English practice. Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (6 часов)
1. «Pathogenic cocci. Gram-negative bacteria – pathogens of pyo-inflammatory diseases» – report on one of the microorganisms (staphylococci, streptococci, meningococci, gonococci, Haemophilus influenzae, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella, Proteus) – 250-300 words (2 часа).
2. Self study: Formation of vitamins by microorganisms:  methods of studying (2 часа).
3. Self study:  Bacterial fertilizers (2 часа).
Практическое занятие 11. Diphtheria, tuberculosis. Rickettsia (2 часа)
Diphtheria: characteristic features, morphology and cultural characteristics, biochemical properties, antigenic structure, virulence factors, pathogenesis, diagnosis, prevention, and treatment. The causative agent of tuberculosis: characteristics, morphology and cultural characteristics, biochemical properties, pathogenicity factors, and pathogenesis. Primary tuberculosis. Secondary tuberculosis. Characteristics of tuberculosis-associated immunity: diagnosis, prevention, and particularities of treatment. Rickettsia: characteristics, classification, and forms. The interaction between rickettsia and the cell. Particularities of rickettsiae culturing. Rickettsiosis: antigenic characteristics, pathogenesis, diagnosis, and treatment.
Самостоятельная работа студентов (6 часов)

1. Crossword (20-30 words) in the English language using the vocabulary of the material studied (2 часа).
2. Self study: The isolation of hydrocarbon-oxidizing microorganisms (2 часа).
3. English practice. Creative task – an essay in English on the topic: «Modern research methods in microbiology» (2 часа)
Практическое занятие 12. Causative agents of viral diseases (4 часа)
Pathogens SARS. Influenza viruses: characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, prevention, and treatment. Parainfluenza virus, RS-virus: characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, and treatment. Adenoviruses:  characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, prevention, and treatment. Rhinoviruses:  characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, prevention, and treatment. Reovirus: characteristics, antigens, diagnosis, and treatment. The causative agents of viral airborne infections. Measles and mumps viruses: characteristics, antigenic structure, pathogenesis, laboratory diagnosis, treatment, and prevention. Herpes virus:  characteristics, pathogenesis, laboratory diagnosis, and treatment. Rubella virus: characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, treatment, and prevention. Enterovirus infections. Poliovirus: characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, treatment, and prevention. ECHO-viruses, Coxsackie viruses: characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis. HIV (Human Immunodeficiency Virus): characteristics, structure, antigenic properties, pathogenesis and immunological disorders. AIDS:  epidemiology, diagnosis, and treatment. Zoonotic virus infection. Rabies virus: characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, treatment, and prevention. Flaviviruses (yellow fever virus, dengue virus, Japanese encephalitis virus, tick-borne encephalitis virus): characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, and prevention. The causative agents of viral hepatitis. Hepatitis A, B, C, D, E viruses: characteristics, antigenic properties, pathogenesis, laboratory diagnosis, treatment, and prevention.
2. Communication in the English language: answering question (tickets); explanation of terms (game Dice). Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (4 часа)

1. The report on one of the viruses (influenza viruses, parainfluenza, adenoviruses, rhinoviruses, reovirus, measles virus, mumps virus, herpes virus, rubella virus, poliovirus, ECHO-virus, Coxsackie virus, HIV, rabies virus, yellow fever virus, dengue virus, Japanese encephalitis virus, tick-borne encephalitis virus, hepatitis viruses) – 250-300 words (2 часа).
2. Self-study: Antivirals (2 часа)
Практическое занятие 13. Pathogenic protozoa (2 часа)
1. Plasmodium malaria: characteristics, morphology and physiology, pathogenesis, diagnosis, and therapy. Toxoplasma: characteristics, morphology and physiology, life cycle stages, pathogenesis, diagnosis, and treatment. Giardia: characteristics, morphology and physiology, pathogenesis, diagnosis, and treatment.
2. English practice. Reading and translation of texts (scanning, scimming, and intensive reading).
Самостоятельная работа студентов (6 часов)

1. Individual homework – an essay (on an elective topic within the scope of «Microbiology») – 350-400 words (2 часа). 
2. Self-study: Microorganisms and the environment: wastewater treatment, composting, and bioremediation (2 часа).
3. English practice. Creative task– an essay in English on the topic: «Modern microbiology in pharmaceutical and biotechnological industries» (2 часа)
Практическое занятие 14. Lab facilities in the pharmaceutical and biotech plants. Lab safety and standards (2 часа)
1. The microbiology laboratory in a pharmaceutical plant – functions and tasks. Regulatory documents, standards, Pharmacopoeia and GOST requirements. GMP and GLP. Microbiology laboratory safety: do's and don'ts. The basic lab equipment.
2. Проработка ФС «Микробиологическая чистота», «Стерильность», «Антибактериальная активность».
3. Проработка ФС белкового препарата: предложить схему определения антимикробной активности/чистоты (согласно правилам ФС).
Самостоятельная работа студентов (6 часов)
1. The glossary. «Lab facilities in the pharmaceutical and biotech plants. Safety in the microbiological laboratory» – terminology, thesaurus (15-20 terms with transcription and definition) (2 часа).
2. Self-study: Biosensors (2 часа).
3. The report on the topic «Red biotechnology and its improvement in Russia» (2 часа).
5.2 Структура дисциплины
Структура дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология» по разделам и видам учебной деятельности с указанием временного ресурса в часах представлена в табл. 1.
Таблица 1

Структура дисциплин по разделам и формам организации обучения
	Название модуля
	Аудиторная работа (час)
	СРС
(час)
	Итого
   (час)

	
	Содержание модуля
	Лекции
	Лабор. занятия
	Практ. занятия
	
	

	Introduction to Microbiology.  Foundations in Microbiology. The concept of cellular structure
(1)
	The principal stages in the development of microbiology. The role of microbiology role in the complex of biological sciences. The role of the microorganisms in the nature and human activity. Classification of microorganisms. Diversity of microorganisms. Variety of cells and methods of their division. Prokaryotes and eukaryotes: the structural features and differences.
	 
	 
	2
	4
	6

	Microbial metabolism. Bacteria reproduction, growth and development.

Genetics of microorganisms
(2)
	Nutrition of bacteria. Respiration of bacterial microorganisms, classification by type of respiration, culturing conditions for aerobic and anaerobic bacteria. The fermentation types. Reproduction of microorganisms. Growth and development of the bacterial population. Biosynthetic processes, the transformation of biological molecules by microorganisms. The influence of physical, chemical and biological factors on microorganisms. The structure of DNA and chromosomes. Plasmids. Genotype and phenotype. Variability of microorganisms. Drivers of genetic changes. Mutations. Recombination. The application of genetics and genetic engineering in microbiology.
	 
	 
	4
	14
	18

	Basics of microbiological studies
(3)
	Pure cultures, the ways to obtain and basic techniques and the scope of their application. Requirements for the nutrient medium. Classification of culture media. Media preparation. Media types and recipes. Cultivation methods and conditions. Isolation of pure cultures. The study of isolated cultures. Preservation of cultures.
	 
	 
	2
	8
	10

	Viruses
(4)
	Viruses morphology, structure, and classification. The interaction between the virus and the cell. The phases of the life cycle. The concept of persistence and persistent infections. Laboratory diagnosis of virus infections. Virus cultivation methods. The structure of phages. The interaction between the bacteriophage and bacterial cell. The practical significance of phages.
	 
	 
	2
	6
	8

	Human microflora. 
The doctrine of infection.
Antibiotics

(5)
	Human microflora and its function. Factors affecting the normal microflora. Characteristics of the infectious process. Classification of infections. Infectious agents and their properties. Virulence. Antibiotics: definition and classification. Antibacterial therapy. Drug resistance. Methods of antibiotics susceptibility testing. Antibiotics producers.
	 
	 
	4
	8
	12

	Introduction to immunology
(6)

	The concept of immunity. The immune system of the human body. Immune response. Antigens and antibodies. Immunopathology. Immunodeficiency states. Allergic reactions. Allergens. Autoimmune processes. Immunodiagnostics, immunoprophylaxis, and immunotherapy.
	 
	 
	4


	4
	8

	Special microbiology
(7)
	Microorganisms of Enterobacteriaceae family; zoonotic infectious agents; pathogenic cocci; pathogens of pyoinflammatory diseases; the causative agents of diphtheria and tuberculosis; ricketsia; viral diseases; pathogenic protozoa. General characteristics, morphological, biochemical and cultural properties of microorganisms, antigenic nature, pathogenicity factors, laboratory diagnostics.
	 
	 
	12
	26
	38

	 Lab facilities in the pharmaceutical and biotech plants. Lab safety and standards
(8)
	The microbiology laboratory in a pharmaceutical plant – functions and tasks. Regulatory documents and standards, Pharmacopoeia and GOST requirements. GMP and GLP. Microbiology laboratory safety: do's and dont’s. The basic lab equipment.
	 
	 
	2
	6
	8

	Итого
	
	 
	
	32
	76
	108


5.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в разделе 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	З.1.15
	х
	х
	 
	х
	х
	х
	х
	 

	2. 
	З.1.16
	х
	
	х
	
	х
	
	х
	х

	3. 
	З.5.6.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	

	4. 
	З.5.7
	х
	х
	х
	
	х
	
	х
	х

	5. 
	У.1.15
	х
	х
	х
	
	
	
	х
	

	6. 
	У.1.16
	
	
	х
	
	
	
	х
	х

	7. 
	У.5.6
	
	
	
	
	
	
	
	х

	8. 
	У.5.7
	
	
	
	
	
	
	
	х

	9. 
	В.1.15
	
	
	
	
	
	
	
	х

	10. 
	В.5.6
	
	
	
	
	
	
	
	х


6. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология» используются различные образовательные технологии:

1. Информационно-развивающие технологии, направленные на овладение большим запасом знаний, запоминание и свободное оперирование ими.

Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации.

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирование системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных исследований, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную деятельность.

Используется анализ, сравнение методов проведения исследований, выбор метода, в зависимости от объекта исследования в конкретной производственной ситуации и его практическая реализация.

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности проблемно мыслить, видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения.

Используются виды проблемного обучения: освещение основных проблем дисциплины на лекциях, учебные дискуссии, коллективная мыслительная деятельность в группах при выполнении поисковых лабораторных работ, решение задач повышенной сложности. При этом используются первые три уровня (из четырех) сложности и самостоятельности: проблемное изложение учебного материала преподавателем; создание преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с ним включаются в их разрешение; преподаватель лишь создает проблемную ситуацию, а разрешают её обучаемые в ходе самостоятельной деятельности.

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются при выполнении домашних индивидуальных заданий, лабораторных работ, на еженедельных консультациях.
Для целенаправленного и эффективного формирования запланированных компетенций у обучающихся, выбраны следующие сочетания форм организации учебного процесса и методов активизации образовательной деятельности, представленные в табл. 2.

Таблица 2

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	Методы
	ФОО

	
	Лекции
	Лаб. раб.
	Сем.
	СРС

	IT-методы
	
	
	+
	

	Работа в команде
	
	
	+
	

	Игра
	
	
	+
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	
	+

	Обучение на основе опыта
	
	
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	+
	

	Проектный метод
	
	
	
	+

	Поисковый метод
	
	
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	
	+
	+


Для успешного овладения навыками работы с научной литературой на английском языке, предложены следующие основные виды чтения, используемые при изучении иностранных языков: skimming reading – техника чтения текста, при которой чтец должен определить основную идею текста не вдаваясь в детали; inrensive reading – предполагает детальное понимание текста; scanning reading – вид чтения, направленный на поиск конкретной информации в тексте.
7. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

7.1 Текущая самостоятельная работа (СРС)

Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология», направленная на углубление и закрепление знаний студента, на развитие практических умений, включает в себя следующие виды работ:

· Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· Выполнение домашних индивидуальных заданий;

· Подготовка к практическим занятиям;

· Подготовка к зачету.

7.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа по дисциплине «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология», направленная на развитие интеллектуальных умений, общекультурных и профессиональных компетенций, развитие творческого мышления у студентов, включает в себя следующие виды работ по основным проблемам курса:

· Поиск, анализ, структурирование информации;

· Выполнение расчетных работ, обработка и анализ данных;

· Решение задач повышенной сложности, в том числе комплексных и олимпиадных задач;

· Анализ научных публикаций по определенной преподавателем теме.

7.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
1. Перечень научных проблем и направлений научных исследований

	№ п/п
	Тема

	1
	Получение биологически активных веществ методами ферментативной трансформация природных соединений

	2
	Получение биологически активных веществ методами микробиологической трансформация природных соединений


2. Темы индивидуальных домашних заданий

	№ п/п
	Тема (по выбору)

	1
	Определение эффективности антимикробных консервантов лекарственных средств

	2
	Определение антимикробной активности антибиотиков методом диффузии в агар

	3
	Микробиологическая чистота

	4
	Стерильность

	5
	Бактериальные эндотоксины

	6
	Пирогенность

	7
	Аномальная токсичность


3. Темы, выносимые на самостоятельную проработку
	№ п/п
	Тема

	1
	The use of microorganisms in Biotechnology 

	2
	Lactic acid bacteria 

	3
	Yeast metabolism

	4
	Lactic acid fermentation. Alcoholic fermentation

	5
	Preparation of heterologous proteins by recombinant DNA technology

	6
	Separation of proteins by horizontal electrophoresis on polyacrylamide 

	7
	The major groups of microorganisms and their morphology; the structure of the prokaryotic cell, identification of cellular structures and stored food substances 

	8
	Preparation and sterilization of nutrient media. Culturing of microorganisms from air and water 

	9
	The analysis of air and water microflora 

	10
	Isolation the pure cultures of microorganisms 

	11
	Microbial enzymes, their formation and methods of study and accounting 

	12
	The use of enzymes in the production of pharmaceutical substances 

	13
	Ferment preparations 

	14
	Production of antibiotics 

	15
	Multifunctional proteins of bacteria 

	16
	The synthesis of antibiotics directed by actinomycetes 

	17
	Formation of vitamins by microorganisms: methods of studying 

	18
	Bacterial fertilizers 

	19
	The isolation of hydrocarbon-oxidizing microorganisms 

	20
	Antivirals

	21
	Microorganisms and the environment: wastewater treatment, composting, and bioremediation 

	22
	Microbiological biosensors 


7.4. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).
8. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
Средства (фонд оценочных средств) оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке «Микробиология» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:

· Экспрессные опросы (6 комплектов). Представляют собой набор коротких вопросов по определенной теме, требующих быстрого и короткого ответа. Проверяются знания текущего материала: основные термины, понятия и определения.  

· Билеты к зачету (2 комплекта по 10 вариантов).

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенные умения и владение опытом на репродуктивном уровне, когнитивные умения на продуктивном уровне, и способствуют формированию профессиональных и общекультурных компетенций студентов.

9. Рейтинг качества освоения дисциплины
В соответствии с рейтинговой системой, текущий контроль производится в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (самостоятельная работа студентов, выполнение заданий, решение проблем).

Итоговая аттестация (зачет) проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.

Для сдачи каждого задания устанавливается определенное время сдачи (в течение недели, месяца и т.п.). Задания, сданные позже этого срока, оцениваются в два раза ниже, чем это установлено в рейтинг-плане дисциплины.

10.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
Основная литература: 
1. Асонов Н.Р. Микробиология: Учебник. 4-е изд., перераб. и доп. – М., КолосC, 2005. – 352 с. 
2. Борисов Л.Б. Медицинская микробиология, вирусология, иммунология: учебник. – М., Мед. информ. агентство, 2005. – 736 с.

3. Воробьев А.В., Быков А.С., Атлас по медицинской микробиологии, вирусологии и иммунологии: учебное пособие. – М., МИА, 2003 – 236 с.

4. Воробьев А.В., Быков А.С., Пашков Е.П., Рыбакова А.М. Микробиология: учебник. 2-е изд. – М., Медицина, 2003. – 336 с.

5. Воробьев А.В., Быков А.С., Пашков Е.П. и др. Основы микробиологии и иммунологии: учебник. 6-е изд. – М., «Академия», 2013 – 288 с

6. Гусев М.В. Микробиология: Учебник для вузов. 4-е изд., – М., Академия, 2007. – 464 с.
7. Емцев, В.Т., Мишустин Е.Н. Микробиология. 5-е изд. – М., Дрофа, 2005. – 445 с.
8. Зверев, В.В, Бойченко М.Н. Микробиология. – В 2-х томах. – М., Гэотар-медиа, 2014. – 608 с.

9. Ленгелер Й., Древис Г., Шлегель Г. Современная микробиология: Прокариоты: В 2-х томах.– М., Мир, 2005.
10. Лысак, В.В. Микробиология: учебное пособие. – Минск, БГУ, 2007. – 426 с. 

11. Нетрусов А.И., Котова И.Б. Микробиология: учебник. – М., Академия, 2006. – 352 с.

12. Поздеев О.К. Медицинская микробиология (под. ред. В.И. Покровского). – М., Гэотар-мед, 2001. – 765 с.
13. Рудаков Н.В. Краткий курс лекций по медицинской микробиологии, вирусологии и иммунологии: в 2 частях. – Омск, 2002. – 100 с. 

14. Сидоренко О.Д., Борисенко Е.Г., Ванькова А.А, Войнова Л.И. Микробиология: Учебник для вузов. – М., Инфа-М, 2005. – 287 с. 

15. Тимощенко Л.В., Чубик М.В., Пестряков А.Н. Основы микробиологии и биотехнологии: учебное пособие. – Томск, Изд-во ТПУ, 2012. – 188 с. 

16. Шуб Г.М., Корженевич В.И., Лунева И.О., Швиденко И.Г. Краткий курс медицинской микробиологии. – Саратов, 2001. – 342 с.
Дополнительное литература:
1. Альбертс Б., Джонсон А., Льюис Д. и др. Молекулярная биология клетки: В 3-х томах. – М.-Ижевск, «Регулярная и хаотическая динамика», 2013. 

2. Гердхарт Ф., Мюррей Р., Костилоу Р. и др. Методы общей бактериологии: в 3-х томах. – М., Мир, 1983.

3. Глик Б.Р., Пастернак Дж.Дж. Молекулярная биотехнология. М., Мир, 2002. – 589 с.

4. Готтшалк Г. Метаболизм бактерий. – М., Мир, 1982. – 310 с.

5. Елинов Н.П. Химическая микробиология: учебник. – М., Высшая школа, 1989. – 448 с.

6. Калганова, Т. Н. Практикум по микробиологии и биотехнологии: лабораторные работы. – Южно-Сахалинск: Изд-во СахГУ, 2011. – 56 с. 

7. Кольман Я., Рем К.Г. Наглядная биохимия. – М., Мир, 2004. – 269 с.

8. Маниатис Т., Фрич Э., Сэмбрук Дж. Методы генетической инженерии. Молекулярное клонирование. М., Мир, 1984. – 480 с.

9. Медуницын Н.В. Вакцинология. 2-е изд. – М., Триада-Х, 2004. – 448 с.

10. Нетрусов А.И. Экология микроорганизмов: учебник. – М., Академия, 2007. – 272 с.

11. Рыбчин В.Н. Основы генетической инженерии. 2-е изд. – СПб., Изд-во СПбГТУ, 2002. – 522 с.

12. Сартакова О.Ю. Промышленная микробиология: учебное пособие. – Барнаул, изд-во АлтГТУ, 2009. – 173 с.
13. Северин Е.С. Биохимия. – М., Гэотар-мед, 2003. – 779 с.

14. Щелкунов С.Н. Генетическая инженерия. Учеб.-справ. пособие. 2-е изд., испр. и доп. – Новосибирск, Сиб. унив. изд-во, 2004. – 496 с.
Методические указания к лабораторным работам:
1. Алёхина Г.П. Микробиология с основами вирусологии: Методические указания к лабораторным занятиям. – Оренбург, ГОУ-ОГУ, 2003. – 73 с. 

2. Асташкина А.П., Плотников Е.В.Морфология основных групп микроорганизмов и структуры клетки прокариот. Выявление клеточных структур и запасных веществ: методические указания. – Томск, Изд-во ТПУ, 2014. – 25 с.

3. Асташкина А.П. Приготовление питательных сред и культивирование микроорганизмов: методические указания. Томск, Изд-во ТПУ, 2014. – 19 с.

4. Асташкина А.П., Плотников Е.В.,. Гиндуллина Т.М. Микроскопические исследования частиц в лекарственных субстанциях: методические указания. – Томск, Изд-во ТПУ, 2014. – 28 с.
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Internet-ресурсы:
1. http://biocyclopedia.com
2. http://biologymic.ru
3. http://biotechnolog.ru
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11. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы,
учебные лаборатории, оборудование)
	Аудитория, количество установок

	1
	Учебная лаборатория
	2 корпус, 225 ауд.

	2
	Учебная лаборатория, оснащенная компьютерами (6 шт.) 
	2 корпус, 235 ауд.

	3
	Учебная лаборатория
	2 корпус, 221, 222 ауд.

	4
	Компьютеры с программным обеспечением
	2 корпус, 213 ауд, 8 шт.
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