JInnenHasa anreOpa U aHAJIMTHYECKAs TEOMETPHS

Tema: Henuneunvie onepauuu

Ha MHOJIcecmee c60000HbIX 6EKmopoe
(CMelIaHHOe MPOoU3BeAeHMe)

Ionamue esknuoosea npocmpancmea

JIextop Poxxkosa C.B.

2012 r.



3. CMenaHHOE IIPOU3BEJICHUE BEKTOPOB

OIIPEAEJIEHUE. Cmewannvim npouszeeoenuem mpex 8eKmopos
a, b u ¢ nasvisaemcs uucno, pasHoe CKAIAPHOMY NPOU3BEOCHUIO

BEeKMOpAa a HA 8eKMOPHOe npouszsedenue eekmopos b u ¢, m.e.
(a,[b,c]) .

O6o3navator: (a,b,¢) wm abec.

CBOMCTBA CMEIIAHHOI'O IMPOU3BEJEHUA
BEKTOPOB

1) Ilpu yuxnuuecxou nepecmarnosxe eexkmopos a, b u ¢ ux cme-
uianHoe npousseodenue He mMeHsemcsi, T.¢.

(a,b,¢)=(b,c,a)=(¢,a,b).



2) IIpu nepecmanoske nH0OObLIX 08YX BEKMOPOB8 UX CMEULAHHOE
npouseedenue metsien 3Hax.

3) Hucnosoti muoocumenv 006020 U3 mpex 6eKmopos8 MONCHO
8bIHECMU 30 3HAK CMEULAHHO20 NPOU3BEOeHUsl, T.C.

(1a,b,¢) =(a,1b,¢) =(a,b,A¢) = A(a,b,¢).

4) Eciu 00Oun u3z 6exmopos 3anucan 8 8uoe CymMmbl, mo CMEeUulaHHoe
NPOU3BEOCHUE MOHCE MONCHO 3ANUCAND 8 BUOE CYMMBIL.

A WUMEHHO: _ _ _
(ﬁl +52,b,é) — (ﬁl,b,é)+(§2,b,é),

(a,b; +b,,¢)=(a,b;,¢)+(a,b,,c),
(a,b,¢, +¢,)=(a,b,¢,)+(a,b,c,).



5) Kpurepuii KOMILUIaHAPHOCTH BEKTOPOB.

Henynesvie gekmopwvr a, b u ¢ xomnianaphvl < ux cmeulanHoe
NpouU38e0eHUe PasHO HYIIO .

TIOKA3ATEJILCTBO

[a,b]
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C
\\51—)
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6) Ecru (a, b, ¢)>0, mo a, b,c 0Opaszyom npasyio mpouxy.
Ecnu (a, T), ¢) <0, mo mpoiixa eexmopos a, b , C —Jleeas.
JIOKA3ATEJIbLCTBO

puc. 3




7) I'eoMeTpUYECKUN CMBIC]I CMEIIAHHOTO IIPOU3BEACHHUS .
Mooynb cmeuwanno2o npouszsedernusi HeKOMNIAHAPHBIX BEKMOPO8

a, b, c pasen oovemy napannenenuneda, noCmpoeHHO20 HA SMUX
8eKmMopax.

TIOKA3ATEJILCTBO

A [2.b]

puc. 6



8) CiencTBue CBOMCTBA 7.

Obvem nupamuodsl, NOCMPOoeHHoU Ha éekmopax a, b , ¢ , pasen
1/6 mooynsa ux cmewanno2o npouszsedeHus.

9) Eciu 6 dexapmosom npsamoyzoivHom ba3uce eekmopvl a, b , ¢
UMeOm KOOPOUHAMbL:

5={ax;ay;az}, B:{bx;by;bz}9 E:{Cx;cy;cz}’

mo

a
(a,b,¢) =|b
C

JTIOKA3ATEJIBCTBO — caMOCTOSTEIBHO



§10. EBKIMI0BBI JIMHEHHbIE IPOCTPAHCTBA

OIIPEAEJIEHUE. Ilycms E — nuneiinoe npocmparcmeo Hao R .
Omobpaosicenue f.(x,y)—R , xomopoe xascoou nape snemenmos
x,yeE cmasum 6 coomeemcmeue eOUHCMBEHHbIU U OOHO3HAYHO
onpeoenennvlll nemeHm — TrER | Hazvieaemcs CKAAAPHBIM
HPOU3BEOCHUEM, eCIU BbINOJIHAIOMCA Cle0youue YCao8Us:

D) fxy) =Ayx) ;

2) fxytx,.) = flx,y) + Ax0.p) ;

3) fAxy) =Mxy), VA eR;

4) ixx)>0,Vx+#o; flxx)=0 ©x=o0.

O0o03Ha4aroT: (x,y)

Jluneiinoe npocmparncmeo E , nHa komopom onpedeneHo cKansapHoe

npou3Be0eHuUe BeKmMopos, HA3bl8AEMCcsl e6KIAUO0GbIM JIUHEUHBIM
NPOCMPAHCHBOM .

TEOPEMA 2. Jlioboe koHneuHOMepHOE NUuHEelHOoe NpOoCMpPpaHCmEo
Hao R moocem Obimv npespauiero 8 eBKiuo080 NPOCMpPAHCmao .



OIIPEJIEJIEHUE. Hazosem onunoii éexmopa xekE uucno \(X>X)
OO003HaYaroT: |x| .

JIEMMA 3 (uepaBeHcTBO Komm — ByHsikoBckoro). /Jlusa nroowix
x,yeE cnpaseonuso nepasencmeo (x,y) < |x| - |y .

OIIPEJAEJIEHUE. Yznom merxncoy eekmopamu x,yek (x #o ,y # 0)
Hazoeem qucio ¢ €[0;n] , yooeremsopsrouiee ycio6uro

(x,)
x| y]

COS (@ =

OIIPEAEJIEHUE. Bexmopwr x,yeE (x # 0o , v # 0) Ha3vbl8A0MCA
opmozonanvHvimu, eciu (x,y) = 0.

Cucmema 8eKMOpPo8 X,,X,, ... , X, EE Hazvieaemcs opmozoHanibHOl,
eciiu 8ce 8eKMopwvl SMOU CUCMEMbl NONAPHO OPMO2OHAIbHYL, M.e.
eciu (x,x,)=0,Vi#k.



OpmoczoHnanbHas cucmema 6eKmopos8 Xi,X,, ... , X, €E Hazvieaemcs
OPMOHOPMUPOBAHHOU, eCllu OJIUHbL 8CEX BEKMOPO8 dMOU Cucme-
mul pasuvl 1, m.e. eciu

(x,x)=0,Vizk u (xx)=1,Vi.

JIEMMA 4. Opmoconanvrasa cucmema 8eKmopo8 JNUHEUHO HEe3a8U-
cuma.

TEOPEMA 5. B 11060M KOHEUHOMEPHOM €8KAUO0BOM NPOCMPAHCHIBE
CYyulecmayron opmo20HalIbHble (OPMOHOPMUPOBAHHbBIE) OA3UCHL.

TEOPEMA 6. basuc e, e,, ... , e, eskiudosa npocmparncmea E™
n

ABNAEMCSL OPMOHOPMUPOBAHHbIM <& (X, )) = Za,- B,
i=1
c0e x=oe, e, t...toe ={o,0,...,0, },

y=pethe t...tpe =6,0 ... 0}
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