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ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательная программа 
140100 Теплоэнергетика, 140104 Тепловые электрические станции
(название образовательной программы)
Дисциплина 
МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ И РАСЧЕТЫ НА ЭВМ 

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ
(название дисциплины)

Семестр 6
1. Условное обозначение (код) в учебных планах

ЕН.07
2. Пререквизиты (названия и коды дисциплин, изучение которых должно предшествовать данной дисциплине)
Данная дисциплина основывается на дисциплинах естественно-научного цикла:

· Математика – ЕН.01.

· Информатика -ЕН.02.

· Физика – ЕН.03.

3. Кредитная стоимость дисциплины

–
4. Цель изучения дисциплины (описать цели дисциплины и их соответствие целям образовательной программы)
Целью  преподавания  дисциплины  является  приобретение теоретических знаний по основам численных методов  оптимизации  и практических навыков их использования для решения на ЭВМ технико-экономических задач энергетики.

Тепловые электрические станции относятся к классу сложных технических систем, оптимизация которых дает значительный экономический эффект. В связи с этим курсу оптимизации отводится значительная роль в математической подготовке студентов направления «Теплоэнергетика». Будущий специалист должен уметь грамотно переводить на математический язык технические задачи энергетики, анализировать зависимость их решений от условий, режимов, параметров реальных процессов и выбирать наилучшие варианты, т.е. обладать навыками математического моделирования и численной оптимизации .
Дисциплина «Тепловые и атомные электрические станции» относится к циклу естественно-научных дисциплин в образовательном стандарте Томского политехнического университета по направлению 140100 (650800) - «Теплоэнергетика» специальности 140101 (100500) – «Тепловые электрические станции».

5. Результаты обучения (знания, умения, навыки и компетенции, которые приобретет студент после изучения данной дисциплины)

После изучения данной дисциплины студент должен:

знать:

· основы методики технико-экономических расчетов теплоэнергетических объектов;
· численные методы одномерной и многомерной оптмимизации, в том числе и с ограничениями;
иметь навыки:

· расчета термодинамических и теплофизических параметров воды и водяного пара на ПЭВМ;

· технико-экономического выбора вариантов при проектировании оборудования и тепловых схем;

· математического моделирования отдельных элементов тепловой схемы и теплоэнергетической установки в целом;

· использования численных методов одномерной и многомерной оптимизации для выбора оптимальных параметров установок;

· составления алгоритмов и программ расчета оптимальных параметров паротурбинных установок на ПЭВМ;

· использования созданных математических моделей оборудования и готовых программ оптимизации в технико-экономических расчетах;

иметь представление:

· о способах  моделирования тепловых схем ТЭС и АЭС;

· о методиках комплексной оптимизации реальных тепловых схем с конденсационными и теплофикационными турбоустановками;

· о специальных задачах математического программирования.

6. Содержание дисциплины (перечень основных тем (разделов) с указанием количества занятий по каждой теме и каждому виду занятий)

	№ п/п
	Наименование тем (разделов) 
дисциплины
	Количество занятий *

	
	
	Лекции
	ЛБ
	ПР

	1
	Введение. Классификация оптимизационных задач и методов.
	1
	-
	1

	2
	Моделирование объектов оптимизации
	2
	2
	1

	3
	Методы одномерной оптимизации 
	3
	2
	1

	4
	Методы многомерной безусловной оптимизации
	4
	4
	1

	5
	Основы технико-экономической оптимизации
	3
	3
	2

	6
	Задачи и методы оптимизации с ограничениями
	4
	2
	2

	ИТОГО
	17
	13
	8


* одно занятие – 2 часа
7. Основная и дополнительная литература (указать учебник(и), по которому ведется обучение и дополнительную литературу)
Основная

1. А.В. пантелеев, Т.А. Летова. Методы оптимизации в примерах и задачах.- М.: Высш. шк., 2002.
2. Лесин В.В., Лисовец Ю.П. Основы методов оптимизации.- М.: Изд-во МАИ, 1995

3. Л.С.Попырин. Математическое моделирование и  оптимизация  теплоэнергетических установок.- М.: Энергия, 1978

4. А.Д.Качан. Оптимизация режимов и повышение эффективности работы паротурбинных установок ТЭС.- Минск: Вышэйшая школа, 1985

Дополнительная

1. В.Д. Ногин, И.О.Протодьяконов. Основы теории оптимизации : Учеб. пособие для студентов втузов/ под ред. И.О.Протодьяконова.- М.: Высш. шк., 1986.
2. М. Аоки. Введение в методы оптимизации.- М. : Наука, 1977.
3. Т.Шуп. Решение инженерных задач на ЭВМ. - М.: Мир, 1982.
4. Л.И.Турчак. Основы численных методов. - М.: Наука, 1987.
5. А.И.Андрющенко, Р.З.Аминов. Оптимизация режимов работы и параметров тепловых электростанций. - М.: Высшая школа, 1983.
6. Г.Б.Левенталь, Л.С. Попырин. Оптимизация теплоэнергетических установок./ Под ред.Стыриковича.- М.:Энергия, 1970.
7. В.В.Кафаров, В.П.Мешалкин, Л.В.Гурьева.  Оптимизация  теплообменных процессов и систем. М.: Энергоатомиздат, 1988.
8. В.М.Заварыкин, В.Г.Житомирский. Численные методы.- М.:  Просвещение, 1990.
9. А.Е.Мудров. Численные  методы  для  ПЭВМ  на  языках  БЕЙСИК, ФОРТРАН и ПАСКАЛЬ.
10. Д.В.Офицеров, В.А.Старых. Программирование в  интегрированной среде ТУРБО-ПАСКАЛЬ.
11. Доналд Алкок. Язык ПАСКАЛЬ в иллюстрациях.-  М.:  Мир,  1991.
12. О.Ю. Ромашова. Определение параметров пара в процессе расширения в турбине с помощью ПЭВМ: МУ - Томск: Изд. ТПУ, 1997- 32 с.
13. О.Ю. Ромашова. Индивидуальное задание по теме «Методы одномерной минимизации» и методические указания к его выполнению: МУ - Томск: Изд. ТПУ, 2003- 28 с.
14. О.Ю. Ромашова, А.В.Ти. Графическое исследование целевой функции на математической модели ПТУ: МУ - Томск: Изд. ТПУ, 2004- 12 с.
15. О.Ю. Ромашова. Использование методов одномерной минимизации для выбора оптимального диаметра паропроводов ТЭС: МУ - Томск: Изд. ТПУ, 2004- 28 с.
4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8. Используемое программное обеспечение 
1. «GRADIENT» - для изучения градиентного метода на примере оптимизации термодинамических параметров паротурбинных установок.
2.«PNDmod», «PWDmod» - для оптимизации теплогидравлических характеристик регенеративных подогревателей низкого и высокого давления ТЭС.
3. «KPD.mod» - для оптимизации термодинамических параметров паротурбинных установок.
4. «TABL1», «TFS», «TFM» - для расчета свойств теплоносителей. 

9. Перечень лабораторных работ 

· ЛБ № 1. Моделирование термодинамических процессов воды и водяного пара.

· ЛБ № 2. Графическое исследование целевой функции на математической модели паротурбинных установок.
· ЛБ № 3.Использование методов одномерной оптимизации в исследовании циклов паротурбинных установок.
· ЛБ № 4. Использование градиентного метода в исследовании циклов паротурбинных установок.
· ЛБ № 5. Использование метода координатного спуска в исследовании циклов паротурбинных установок.

· ЛБ № 6. Оптимизация диаметра паропровода острого пара.
· ЛБ № 7. Транспортная задача.

10. Перечень практических занятий
· ПР № 1. Основы теории погрешности.

· ПР № 2. Метод половинного деления в поверочном расчете теплообменников.
· ПР № 3. Методы одномерной минимизации.
· ПР № 4. Методы многомерной оптимизации.

· ПР № 5.Оптимизация диаметра паропровода острого пара.
· ПР № 6. Оптимизация недогрева в регенеративном подогревателе ТЭС..

· ПР № 7. Графическое решение задачи линейного программирования.

· ПР № 8. Распределение нагрузок между турбинами методом динамического программирования.
11. Индивидуальные домашние задания (перечень индивидуальных заданий, рефератов и т.п.)

Студент должен самостоятельно выполнить реферат на тему

«Пример оптимизационной задачи в расчетах параметров и оборудования ТЭС и АЭС».
12. Координатор (ФИО, должность сотрудника, телефон ответственного на кафедре за дисциплину)
РОМАШОВА ОЛЬГА ЮРЬЕВНА 

доцент кафедры АТЭС 
раб.т. 42-08-37

Преподаватель ________________________________ Ромашова О.Ю.
                01.09.2009
УМКД «ТиАЭС»
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