
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ЮРГИНСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

 
 

УТВЕРЖДАЮ 
И.о. директора ЮТИ ТПУ   
                                С.А. Солодский 
«      »                          2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

СПАСАТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И БАЗОВЫЕ МАШИНЫ 
 

Методические указания к выполнению практических работ по курсу 
«Спасательная техника и базовые машины» для студентов III–V курсов, 
обучающихся по направлению 20.03.01 «Техносферная безопасность» 

профиль подготовки «Защита в чрезвычайных ситуациях» 
 

Составитель  П.В. Родионов 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Издательство 
Юргинского технологического института (филиала) 

Томского политехнического университета 
2021 



2 

 

УДК 614.8 

ББК  68.9 

Р-60 

 

 Спасательная техника и базовые машины: Методические 

указания к выполнению практических работ по курсу «Спасательная 

техника и базовые машины» для студентов III–V курсов, обучающихся 

по направлению 20.03.01 «Техносферная безопасность» профиль 

подготовки «Защита в чрезвычайных ситуациях» / сост.: П.В. Родионов; 

Юргинский технологический институт. – Юрга: Изд-во Юргинского 

технологического института (филиала) Томского политехнического 

университета, 2021. –36 с. 

 

                                                                                                  УДК 614.8 

                                                                                                  ББК 68.9 

 

Методические указания рассмотрены и рекомендованы к изданию 

учебно-методической комиссией ЮТИ ТПУ 

«___» ____________ 2021 г. 

 

Руководитель ОПОП  

20.03.01. «Техносферная безопасность»,  

кандидат технических наук, доцент           ____________ С.А. Солодский 

 

Председатель учебно-методической комиссии,  

кандидат технических наук, доцент           ____________ А.В. Проскоков 

 

 

 

Рецензент 

Кандидат технических наук, доцент ЮТИ ТПУ 

А.Г. Мальчик 

 

 

 

 

 
© Составление. ФГАОУ ВО НИ ТПУ  

Юргинский технологический институт (филиал), 2021 

   © Родионов П.В., составление, 2021  

Р-60 



3 

 

Основная цель методических указаний – дать знания студентам в вопросах 

организации и деятельности по планированию и организации технического 

обеспечения существующей в Российской Федерации системы предупреждения и 

ликвидации ЧС (РСЧС) и системы ГО, особенностей обеспечения мероприятий по 

защите населения, организации взаимодействия и обеспечения действий спасателей; 

научить правильно оценивать обстановку в районах чрезвычайных ситуаций 

различного характера, возможности сил и средств и потребности в средствах 

механизации с учетом конкретной обстановки. 

При самостоятельном выполнении практических заданий студенты получают 

навыки работы с нормативной, справочной и учебной литературой, учатся решать 

задачи по планированию и организации мероприятий технического и транспортного 

обеспечения при  ликвидации чрезвычайных ситуаций, а также по защите населения 

в мирное и военное время с использованием различных методик. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

 

От технического обеспечения аварийно-спасательных работ и состояния 

спасательной техники и оборудования в мирное и военное время зависит качество и 

своевременность выполнения аварийно-спасательных и других неотложных работ. 

Сфера применения спасательной техники широка. Она может выполнять 

задачи, как в мирное, так и в военное время при проведении АСДНР и при ведении 

хозяйственной деятельности аварийно-спасательных формирований. Спасательная 

техника и оборудование применяется во всевозможных работах: землеройных, 

дорожных, специальных, грузоподъемных и т.д.  

Без спасательной техники невозможно качественное проведение поисковых и 

аварийно-спасательных работ. В связи с этим в настоящее время спасательная 

техника и оборудование постоянно совершенствуется и актуализируется в 

зависимости от угроз материальным ресурсам и населению государства. 

Основными задачами технического обеспечения системы МЧС России 

являются: 

– своевременное определение потребности, истребование материально- 

технических и денежных средств, получение, учет и хранение всех видов 

материально-технических средств, их распределение, выдача (отправка, передача) 

по назначению, доведение установленных норм до личного состава МЧС России, 

обеспечение правильного и экономного расходования материально-технических и 

денежных средств и ведение в установленном порядке соответствующей 

отчетности; 

– организация технически правильной эксплуатации техники и поддержание 

ее в постоянной готовности к применению по предназначению; 

– техническое обслуживание и ремонт техники в соответствии с 

требованиями нормативных и распорядительных документов МЧС России, 

инструкций по ее эксплуатации предприятий-изготовителей; 

–ввод техники в строй и закрепление ее за личным составом;  

– освоение техники личным составом; 

– подвоз материально-технических средств различными видами транспорта;  

–  планирование повседневной деятельности; 

– выявление нарушений в организации материально технического 

обеспечения, оперативное принятие мер по их устранению; 

– руководство подготовкой младших специалистов служб технического 

обеспечения в региональных центрах и главных управлениях и учреждениях; 

– своевременное и правильное списание техники и имущества, выработавших 

установленный ресурс и непригодных к дальнейшему использованию; отчетность о 

фактическом наличии техники и имущества; управление силами и средствами 

материально-технического обеспечения территориальных органов и учреждений. 
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1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ  
 

 

1. 1. Порядок выполнения работы и общие требования 
Практическая работа по курсу «Спасательная техника и базовые машины» 

выполняется студентами в сроки и в соответствии с учебным планом института. 

Задание на практическую работу с расчетами включает 25 вариантов работ, 

выбор, которого слушатели осуществляют в соответствии с порядковым номером по 

списку в журнале учета посещаемости и текущей успеваемости по данной 

дисциплине. Например, порядковый номер в журнале – 12, тогда вариант задания – 

12.  

Задание на практическую работу реферативного характера для всех студентов 

одинаково – согласно темы практического занятия. 

При необходимости преподаватели могут изменять варианты заданий с учетом 

специфики работы студента или выдавать слушателям персональные задания. 

Перед выполнением практической работы студентам необходимо 

ознакомиться с методическими указаниями, содержанием вопросов и задач, 

подобрать и изучить рекомендуемую литературу и нормативные документы, а также 

материалы лекций и практических занятий. 

В случаях затруднения в самостоятельном решении задачи или освещения 

учебного вопроса студенты могут обращаться за консультацией к преподавателям. 

Практическая работа должна быть выполнена на стандартных листах формата 

А4, грамотно и аккуратно оформлена. Выполненная и оформленная работа 

установленным порядком сдается преподавателю на рецензирование. 

В проверенную работу студенты обязаны внести необходимые исправления и 

дополнения в соответствии с замечаниями преподавателя. 

Практическая работа, выполненная не по своему варианту, а также не 

полностью освещающая вопросы задания, к проверке не принимается. 

Студенты, не представившие в срок практическую работу без уважительных 

причин, к  экзаменационной сессии  не допускаются. 

 

 

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 
 

 

При выполнении практической работы в виде реферата студенты должны 

полностью раскрыть тему.  

Ответ должен быть полным, обоснованным и содержать ссылки на 

используемую литературу.  

Структура практической работы: 

1. Вводная часть, в которой автор отражает значение темы. 

2. Основная часть, в которой автор раскрывает содержание темы, показывая 

умение самостоятельного изложения материала и практического применения 

полученных знаний с учетом особенностей региона проживания. Содержание 

излагаемого вопроса следует увязать с задачами МЧС России. При выполнении 

работы, не следует ограничиваться перечислением положений, содержащихся в 
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нормативных материалах, учебных пособиях, а подкреплять их примерами из 

мирового опыта.  

При ссылке на нормативный документ или другой источник, следует 

указывать его полное наименование, автора, издательство, год издания. 

3. Заключение, в котором автор формулирует выводы и характеризует 

практическую значимость освоенной им темы для изучения предмета в целом. 

4. Список использованной при написании работы литературы, приказов, 

указаний и других нормативных документов. 

Работа оценивается с учетом глубины изложения материала, 

самостоятельности выполнения, умения увязывать теоретические вопросы с 

практической работой.  

 

2.1 Темы практических реферативных работ  
 

6. Порядок работы заместителя руководителя ликвидацией чрезвычайной 

ситуации по техническому обеспечению при организации АСДНР. 

7. Планирование технического обслуживания и ремонта СТ и БМ АСФ.  

8. Работа заместителя РЛЧС, начальника ГО по транспортному обеспечению 

действий формирований РСЧС и ГО. 

 

2.2 Темы практических работ с расчетами 
 

1. Расчет сил сопротивления движению пожарного автомобиля и мощности, 

затрачиваемые на их преодоление. 

2. Расчет и анализ тормозных свойств пожарных автомобилей. 

3. Определение сопротивления копанию грунта бульдозером. 

4. Расчет основных характеристик комплекта экскаватора и автосамосвала, 

работающих на карьере. 

5. Расчет расхода топлив и смазочных материалов спасательной техники и 

агрегатов при проведении мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС. 

 

2.3 Задание на практическую работу №1 

 

Расчет сил сопротивления движению пожарного автомобиля и мощности, 

затрачиваемые на их преодоление:  

- Определение мощности двигателя автомобиля, затрачиваемую на 

преодоление сопротивлений движению. 

- Определение максимального преодолеваемого автомобилем уклона. 

- Определение коэффициента сопротивления качения дороги, при котором 

автомобиль может достичь максимальной скорости движения. 

- Определение максимальной скорости на выбеге (с выключенным двигателем) 

при движении под уклон =2°. 

- Определение сопротивления движению автомобиля при его движении без 

ускорения по горизонтальному участку дороги для скорости 30, 60 и км/ч. 
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Пример графиков зависимости сопротивлений от скорости движения автомобиля.  

а) зависимость сопротивления качению и воздуха. 

б) сопротивление передвижению.  
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2.4 Задание на практическую работу №2 

 
Расчет и анализ тормозных свойств пожарных автомобилей. 

 Определение замедления и времени экстренного торможения. 

 Определение тормозного пути. 

 Построение графиков зависимости =f(v) и =f(ф ). 

 Определение тормозного пути на наклонном участке дороги. 

 Определение остановочного пути. 

 Определение пути движения автомобиля на выбеге. 

 Определение уклона дороги, при котором автомобиль начнет движение. 
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2.5 Задание на практическую работу №3
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2.6 Задание на практическую работу №4
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2.7 Задание на практическую работу №5 
 

Расчет расхода топлив и смазочных материалов спасательной техники и 

агрегатов при проведении мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС. 

Практическая работа заключается в подготовке отчета по ГСМ, исходя из 

расчета нормативного расхода топлива и масла спасательной техники и 

оборудования в соответствии с вариантом по методике расчета расхода ГСМ по 

спасательной технике от Минтранса РФ (Таблица 1.). 
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Таблица 1 

Задание по вариантам 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Методика расчета расхода ГСМ по спасательной технике от Минтранса РФ 

В документе выделены: 

- три вида норм расхода топлив (базовые, транспортные и эксплуатационные) 

для автомобилей общего назначения;  

 - нормы расхода топлива на работу специальных автомобилей.  

Документ Минтранса содержит формулы, пояснения к ним и примеры 

расчета нормативного расхода топлива для легковых, грузовых бортовых, 

специальных и специализированных автомобилей, автобусов, тягачей и самосвалов.  

Специальные (спасательные) и специализированные автомобили с 

установленным на них оборудованием подразделяются на две группы:  

- автомобили, выполняющие работы в период стоянки (автоцистерны, 

компрессорные, бурильные установки и т.п.);  

- автомобили, выполняющие ремонтные, строительные и другие работы в 

процессе передвижения (автовышки, кабелеукладчики, бетоносмесители и т.п.).  

Нормативный расход топлива для спецавтомобилей, выполняющих 

основную работу в период стоянки, определяется следующим образом:  

 

Qн = (0,01 × Hsc × S + Ht × T) x (1 + 0,01 × D),  

где: Hsc – норма расхода топлив на пробег, л/100 км;  

S – пробег спецавтомобиля к месту работы и обратно, км;  

Ht – норма расхода топлив на работу специального оборудования (л/ч) или 

литры на выполняемую операцию (заполнение цистерны и т.п.);  

T – время работы оборудования (ч) или количество выполненных операций;  

№ варианта № заданий 

1 1,2,5,7,8,9, 11,12 

2 19-26 

3 1-8 

4 16-23 

5 3-10 

6 18-25 

7 17-24 

8 11-18 

9 1,2,5,7,8,9, 11,12 

10 19-26 

11 1-8 

12 16-23 

13 3-10 

14 9-16 

15 20-27 

16 1-8 

17 9-19 

18 5-15 

19 2,6,9,15,17,18,19,20 

20 3,5,6,9,11,13,17,18 
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D – суммарная относительная надбавка или снижение к норме, в процентах.  

Пример: В соответствии с путевым листом пробег автокрана КС-4571 на базе 

автомобиля КрАЗ-257 равен 40 км. При этом время работы спецоборудования по 

перемещению грузов составило 6,5 ч.  

Для данного автомобиля базовая норма расхода топлива на пробег (Hsc) равна 52,0 

л/100 км, на работу спецоборудования (Нт) – 8,4 л/ч. При этом в отношении данного 

спецавтомобиля действует надбавка на обкатку в связи с выходом с капитального 

ремонта (D) в размере 5% нормы.  

Рассчитаем нормативный расход топлива с применением формулы:  

Qн = (0,01 × 52 × 40 + 8,4 × 6,5) × (1 + 0,01 × 5) = 79 л.  

 

После всех проведенных расчетов составляется донесение по ГСМ согласно 

ниже представленному примеру.  

ДОНЕСЕНИЕ по наличию и расходу ГСМ за _______ 20____ года 

№ 

п/п 

Наименование 

ГСМ 

Плотность 

ГСМ 

Остаток на 

начало 

отчетного 

периода литр/кг 

Получе-

но 

литр/кг 

Израсхо-

довано 

литр/кг 

Остаток на 

конец 

отчетного 

периода 

литр/кг 

Прим. 

1 ДТ-А 0,85 345/293 625/531 625/531 345/293   

2 АИ-92 0,75 255/191 890/668 890/668 255/191   

3 АИ-80 0,75 300/225 1230/923 1230/923 300/225   

4 МТ-16П 0,9 89/80 62/56 62/56 89/80   

5 ТСЗП-8 0,9 45/41 21/19 21/19 45/41   

6 М8 0,9 125/113 89/80 89/80 125/113   

7 Литол-24 1,0 - 200 200 - 
 

Начальник (командир) подразделения:   п/п 

Остаток на начало отчетного периода согласно таблицы 3. 

Таблица 3 

Исходные данные для отчета по ГСМ 

 

Наименование ГСМ Остаток на начало отчетного периода Получено 

ДТ-А 5125 27750 

АИ-92 85 14250 

АИ-80 75 17458 

МТ-16П 132 1573 

ТСЗП-8 85 137 

М8 73 1723 

Литол-24 - 350 
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Таблица 2 

Задания на контрольную работу 

№
 п

/п
 

М
ар

к
а 

С
Т

 

М
ар

к
а 

то
п

л
и

в
а/

п
л
о

тн
о

ст
ь 

М
ар

к
а 

м
ас

л
а 

д
в
и

г/
п

л
о

тн
о

ст
ь 

Н
о

р
м

а 
р
ас

х
о

д
а 

м
ас

л
а 

д
в
и

г.
 

Марка масла 
трансм/плот

ность 

Норма 
расход

а 

масла 
трансм

. 

Показание 
спидометра Нор

ма 

расх
ода 

на 

100 
км 

Но
рм

а 

ра
сх

од

а 
С

О 

В

ре
мя 

ра

бо
ты 

С

О 

Общ

ая 

надб
авка 

Нач. Кон. 

1 

КАМАЗ-

4310 ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 0,5 

  

  12968 13142 43 20 8 15 

2 БАТ-М ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 4,2 ТЗСп-8/0,85 0,002 12969 13153 360 41 13 20 

3 БАТ-2 ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 6,5 ТЗСп-8/0,85 0,002 12970 13164 420 52 5 30 

4 ПЗМ ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 1,2 ТЗСп-8/0,85 0,001 12971 13175 102 12 18 25 

5 ИМР ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 6,5 ТЗСп-8/0,85 0,002 12972 13186 360 25 9 25 

6 ПТС ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 2,1 ТЗСп-8/0,85 0,001 12973 13197 255 88 13 20 

7 УАЗ АИ-92/0,75 МТ8/0,9 0,2     12974 13208 20 12 32 5 

8 КРАЗ-238 ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 1,1 ТЗСп-8/0,85 0,001 12975 13219 56 21 10 15 

9 МТЛБ ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 1,1     12976 13230 68 26 7 10 

10 
КАМАЗ-
4310 ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 0,5     12977 13241 43 20 15 15 

11 БАТ-М ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 4,2 ТЗСп-8/0,85 0,002 12978 13252 360 41 15 20 

12 БАТ-2 ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 6,5 ТЗСп-8/0,85 0,002 12979 13263 420 52 15 30 

13 ПЗМ ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 1,2 ТЗСп-8/0,85 0,001 12980 13274 102 12 22 25 

14 ИМР ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 6,5 ТЗСп-8/0,85 0,002 12981 13285 360 25 27 25 

15 ПТС ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 2,1 ТЗСп-8/0,85 0,001 12982 13296 255 88 9 20 

16 УАЗ АИ-92/0,75 МТ8/0,9 0,2     12983 13307 20 12 11 5 

17 КРАЗ-238 ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 1,1 ТЗСп-8/0,85 0,001 12984 13318 56 21 39 15 

18 МТЛБ ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 1,1     12985 13329 68 26 9 10 

19 
КАМАЗ-
4310 ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 0,5     12986 13340 43 20 10 15 

20 БАТ-М ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 4,2 ТЗСп-8/0,85 0,002 12987 13351 360 41 26 20 

21 БАТ-2 ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 6,5 ТЗСп-8/0,85 0,002 12988 13362 420 52 34 30 

22 ПЗМ ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 1,2 ТЗСп-8/0,85 0,001 12989 13373 102 12 19 25 

23 ИМР ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 6,5 ТЗСп-8/0,85 0,002 12990 13384 360 25 9 25 

24 ПТС ДТ-А/0,85 МТ-16п/0,9 2,1 ТЗСп-8/0,85 0,001 12991 13395 255 88 17 20 

25 УАЗ АИ-92/0,75 МТ8/0,9 0,2     12992 13406 20 12 10 5 

26 КРАЗ-238 ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 1,1 ТЗСп-8/0,85 0,001 12993 13417 56 21 11 15 

27 МТЛБ ДТ-А/0,85 МТ8/0,9 1,1     12994 13428 68 26 80 10 
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2.8 Перечень контрольных вопросов к защите практических работ 
 

1. Назначение, технические характеристики и общее устройство основных 

пожарных автомобилей. 

3. Классификация, предназначение дорожных машин. Общие требования, 

предъявляемые к дорожным машинам. 

5. Определение,  предназначение, принцип действия и классификация 

аварийно-спасательного инструмента. 

6. Предназначение, основные тактико-технические характеристики автокрана 

КС - 3475. 

7. Роботехнические средства. Определение, назначение, классификация. 

8. Состав и возможности аварийно-спасательного инструмента (ГАСИ) 

«Спрут». 

10. Назначение, состав и тактико-технические характеристики 

робототехнического средства (РТС) «Брок-330). 

11. Аварийно-спасательная техника. Определение. Классификация. 

12. Основные тактико-технические характеристики пневматического 

гидравлического экскаватора ЭО-3323А. 

16. Назначение, классификация и возможности основных электрических 

станций.  

19. Назначение, классификация и основные характеристики средств 

водоснабжения. 

21. Предназначение, оснащение спасательным оборудованием и средствами 

аварийно-спасательной машины АСМ - 41 - 02. 

22. Компоновка СТ и БМ. Виды компоновок. Их задачи. Компоновка АТТ. 

23. Классификация экскаваторов и их рабочего оборудования. 

24. Компоновка и технические характеристики машин разграждения. 

25. Компоновка и технические характеристики путепрокладчиков. 

26. Классификация и общая характеристика стреловых кранов. 

27. Классификация и обозначение стреловых кранов. 

28. Назначение, классификация и технические характеристики  средств 

очистки воды.  

29. Назначение, классификация и технические характеристики  средств 

добычи воды.  

30. Назначение, классификация и технические характеристики  средств 

подачи воды. 
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