Лекция 4  

Произведения с диагональной матрицей

Пусть в произведении матриц С=А*В  А –диагональная матрица, т. е. аik=0  при всех к=i.

Из формулы (6а) следует
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Это означает, что при умножении матрицы на диагональную матрицу А слева строки матрицы В умножаются на соответствующие элементы матрицы А.
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Если диагональной матрицей является матрица В, то bkj=0 для всех к кроме к=j.
Тогда по  формуле (6в) следует
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Это означает, что при умножении матрицы на диагональную матрицу  справа столбцы матрицы А умножаются на соответствующие элементы матрицы В.
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Произведение двух диагональных матриц является также диагональной матрицей, элементы которой являются произведением соответствующих элементов матриц –сомножителелей. Произведение диагональных матриц является коммутирующим произведением, т. е. АВ=ВА.

Самостоятельно на дом. При помощи формулы умножения показать, что произведение двух диагональных матриц (4*4) с произвольными элементами соответствует записанному выше определению. Показать также, что произведение диагональных матриц является коммутирующим произведением, 

т. е. АВ=ВА  (5 баллов).

СТЕПЕНИ матриц

числа
Матрицы

Степенью числа называется его произведение само на себя, равное показателю степени
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Степенью матрицы называется его произведение само на себя, равное показателю степени
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Правила со степенями

Числа
Матрицы
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Никакая степень числа, отличного от нуля, не приводит к нулевому результату

(1,5)2=2,25
Существует такая квадратная матрица А, для которой Ar=0 Такая матрица называется нильпотентной.
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Совокупность элементов  матрицы  (i, i+1) называется наддиагональю. У нильпотентной матрицы на ней стоят одинаковые числа.

Аналогично совокупность элементов  матрицы  (i, i-1) называется поддиагональю.
Самостоятельно на дом. При помощи формулы умножения  или по схеме умножения найти степень нильпотентной матрицы, при которой она становиться нулевой (5 баллов) 
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Многочлены от матрицы

Формально многочлены от матрицы можно рассматривать как результат подстановки в алгебраический многочлен вместо аргумента символ матрицы.


Для чисел алгебраический многочлен можно записать:
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Для матричного многочлена: 
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.  При этом матричный многочлен является матрицей того же порядка, что и матрица А.

Правила действий над многочленами

Числа
Матрицы
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Матричные многочлены перестановочны между собой в силу перестановки степеней матриц

Пример (работа у доски – 5баллов). 

Рассчитать матричный многочлен 
[image: image21.wmf].
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Решение. 
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Прямая сумма квадратных матриц

Пусть A(m, m) и  B(n, n) –квадратные матрицы. Операция прямого суммирования сводится к присоединению правого нижнего угла матрицы  А к левому верхнему углу матрицы В и заполнению остальных клеток  таблицы результирующей матрицы С нулями. 

Операция прямого суммирования обозначается 
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свОЙСТВА 

1. Операция прямого сложения ассоциативна, но не коммутативна, и распространяется на любое количество матриц 
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, причем порядок результирующей матрицы равен сумме порядков исходных матриц.

2. Пусть  имеется m матриц, состоящих из одного элемента : 
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3. Тогда их прямая сумма будет представлять диагональную матрицу порядка m: 
[image: image32.wmf]).
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4. В общем случае прямая сумма матриц  Ai  произвольных порядков образует квазидиагональную матрицу 
[image: image33.wmf]).
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