Лекция 1  (4c)


Модуль 1. 1. Основы методов линейной алгебры и их применение для  решения задач управления

Матрица – это совокупность чисел или объектов другой природы, расположенных в виде прямоугольной таблицы.

Такая  таблица, состоящая из m строк и n столбцов, называется 
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 матрицей.

A(m,n)

Где   m -количество строк;


n – количество столбцов.

Числа  или любые объекты, расположенные в клетках матрицы, называются ее элементами.
Величины m и n называются порядками матрицы.
Две матрицы, имеющие одинаковое число m строк и одинаковое число n столбцов, называются матрицами одинакового размера.
Типы матриц:

1. прямоугольная

2. квадратная

3. матрица – столбец; (векторы)

4. матрица – строка; (векторы)

5. диагональная (у которой отличны от нуля элементы главной диагонали), (всегда квадратная. запись: D=diag(d1 d2…dn));

6. верхняя (нижняя) треугольная (все элементы расположены над главной диагональю и на ней);

7. единичная;

8. нулевая  (любого размера)- все элементы равны нулю;

9. матрица- элемент.

Операции над матрицами

1. Сложение (вычитание) матриц. 
Суммой  (разностью) матриц A и B одинакового типа  называется матрица C того же типа, элементы которой равны сумме (разности) соответствующих элементов исходных матриц A и B.

2.  Умножение матрицы на число.

Произведением матрицы A на число ( называется матрица C того же типа, что и A, элементы которой равны произведению соответствующих элементов матрицы A на число (.
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 Возможно сделать  и обратную операцию: упростить элементы матрицы вынесением за матрицу общего множителя.
3. Умножение матрицы на матрицу  
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       Умножение матриц возможно в случае, когда число столбцов матрицы A равно числу строк матрицы B. Говорят, матрицы согласуются по форме.

Произведением матрицы A размера 
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на матрицу B размера 
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называется матрица C размера
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, элементы которой определяются по формуле:
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Умножение допустимо, в случае равенства числа столбцов матрицы А числу строк матрицы В. 

Элемент результирующей матрицы, расположенный в i, j клетке, равен сумме произведений элементов i –той строки матрицы А на соответствующие элементы j-того столбца матрицы В.

Пример.
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Решение.

1. Матрицы согласуются по форме, следовательно, умножение возможно.

2. Результирующая матрица С имеет размерность
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3. рассмотрим расчеты первой строки матрицы  С
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Для умножения двух матриц удобнее пользоваться схемой:

1. Рисуем матрицу А.

2. Из верхнего правого угла матрицы А рисуем матрицу В.

3. На пересечении матриц рисуем результирующую матрицу С (ее размерность получается автоматически).

4. [image: image1.wmf]mn
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Перемножаем диагонально соответствующие элементы строк матрицы А и столбцов
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Рассмотрим типичные случаи перемножения матриц

1. [image: image17.wmf]1
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Матрица на матрицу= матрица

2. Матрица на столбец=столбец
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m*n

m*r


[image: image19.wmf]m*n

3.строка на матрицу=строка.

4.строка на столбец=матрица-элемент
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Столбец на строку= матрица
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Примечание

Для матриц А(m, n) и В(n, m) существует произведение С(m,m)=AB и D(n,n)=BA.

Ясно, что C не равно D.

Но даже при m= n ( в случае квадратных матриц одинакового порядка) произведения АВ не равны произведению ВА. Покажем это на примере.

Пример. Даны матрицы
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 Найти произведение АВ и ВА и сравнить результаты.

Решение
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Отсюда следует: операция умножения матриц не всегда подчиняется коммутативному закону (АВ=ВА). если это условие выполняется, то матрицы называются коммутирующими или перестановочными.

4. Операция транспонирования матрицы.

Операция  транспонирования заключается в перемене местами строк и столбцов с сохранением их номеров.
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