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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №6
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРИРОДЫ РАДИОАКТИВНОСТИ ОБРАЗЦА С ПОМОЩЬЮ БЕТТА-ГАММА-РАДИОМЕТРА «ПРИПЯТЬ-С»

ПЛАН ОТЧЕТА ПО РАБОТЕ:

1 Назначение и общая характеристика бетта-гаммма-радиометра «Припять-С»

2 Методика выполнения измерений

3 Определение природы радиоактивности

а) измерение мощности экспозиционной дозы образца

б) измерение энергетического спектра гамма-излучения последовательно в каждом из 60 каналов (время измерения 10 сек)

в) построение спектрограммы

г) расшифровка спектрограммы и определение природы радиоактивности образца (вклад в радиоактивность тех или иных радионуклидов)

4 Вывод  о природе радиоактивности образца
1 НАЗНАЧЕНИЕ, СОСТАВ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИБОРА «ПРИПЯТЬ-С
Прибор «Припять-С» предназначен для обнаружения и оценки степени и характера радиоактивного загрязнения окружающей среды, для радиометрической съемки местности и изучения радиоактивности почв, горных пород, стройматериалов и природных, в том числе радоновых, вод. Полуавтоматическая радиометрическая оценка распределения массовых долей радионуклидов калия, уран (по радию) и тория в полевых условиях на поверхности производится блоком датчика гамма-излучения (БДГ). Оценка поверхностной бета активности проводится с помощью блока детектирования бета излучения (БДБ)

В состав прибора входит:

· пульт измерительный (ПИ);

· блок датчика (БДГ – для (-излучения или БДБ – для (-излучения);

· гамма-излучатель цинк-65 (энергетическая калибровка каналов).

Диапазон определения концентраций в равновесных рудах (средах) в массовых долях (г/г)100%:

Калий     от 10-1 до 50 %;

Уран       от 10-4 % до 0,1 %;

Торий     от 10-4 % 0,2 %.

Прибор может работать м следующих режимах:

1) интегральный (И), в котором при использовании коэффициента преобразования, определяют мощность экспозиционной дозы (1 мкР/ч = 2,5 имп/c и зависит от типа датчика);

2) спектральный (С) на 60 каналов – для БДГ ширина канала 50 кэВ и диапазон энергетического спектра от 50 кэВ до 3 МэВ;

3) концентрометр (К, Р, Т). Время экспозиции – дискретное: 1с, 10с, 100с. с погрешностью 5%

Прибор сохраняет работоспособность в интервале температур от 0 до 400С и относительной влажности воздуха до 90 % при температуре +270С.

 2 ПОРЯДОК РАБОТЫ
Процесс измерения сводится к последовательному выполнению простых операций:

1) установить блок детектирования подготовленного к работе прибора на «точку» измерения;

2) кратковременно нажать соответствующую кнопку Экспозиция и, подождать окончания времени экспозиции.

3) в зависимости от рода работы произвести необходимые отсчеты:

2.1 Для измерения плотности потока, мощности экспозиционной дозы (МЭД) гамма-излучения установить переключатель «Род работы» в положение «мкР/ч», переключатель «Время» - в положение «10» или «100» в зависимости от измеряемой величины и желаемой погрешности измерений. Выполнить измерения, разделив результат на 10 или 100 в зависимости от экспозиции. При непрерывных измерениях с экспозицией 1 сек запуск и остановка счетчика автоматические (нажатия кн. «Пуск» не требуется). На индикаторе высвечиваются значения МЭД в мкР/ч, определяемые с интервалом в 1 секунду. 

2.2 При спектроскопическом режиме показания записывают для каждого канала (от 1 до 60) для полного спектра

2.2.1 Для снятия спектра с целью идентификации радионуклидов-гамма-излучателей выполнить последовательно измерения с экспозицией 10 сек в каждом из 60 каналов. Для этого установить переключатель «Род работы» в положение «С», переключатель «Время» в положение «10», ширина канала «50». Переводя переключатель «Каналы» поочередно от положения «01» до положения «59» и каждый раз проводя измерения, снять спектр энергий гамма-излучения (табл. 1) и построить спектрограмму (рис. 1).
Таблица 1 – Количество импульсов в каналах

	№ канала
	Количество импульсов

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	…
	

	60
	


   Кол-во

   импуль-

     сов

                                                                                                 Каналы

Рисунок 1 - Спектрограмма
3 Идентификация радионуклидов производится по аналитическим линиям спектра (их «пикам»), выделяющимся на графике, с использованием табличных значений энергий и  их интенсивности (приложение 1).

3.1 Расшифровка спектрограммы:

 Определяем, какому каналу соответствует появившееся максимальное значение количества импульсов («пик») и вычисляем энергию (E), соответствующую этому пику (зависит от ширины канала, в нашем случае ширина канала равна 50 кэВ).
E =nl,     ( кЭв)
где: n – количество импульсов;

        l – ширина канала.
4 По таблице (приложение 1) определяем, какому радионуклиду соответствует такая энергия.
СОДЕРЖАНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

По выполненной лабораторной работе предоставляется отчет на стандартных листах формата А4. 
Образец оформления титульного листа работы приведен в приложении 2.
Приложение 1

	№

п/п
	Энергия,

КэВ
	Нуклид,

название
	Период 

Полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	1
	13.60
	Pu-239
	24119.0 y
	4.4

	2
	13.85
	Ba-140
	12.789 d
	1.2

	3
	14.41
	Co-57
	270.9 d
	9.54

	4
	22.16
	Cd-109
	462.6 d
	86.0

	5
	24.94
	Cd-109
	462.6 d
	17.0

	6
	26.35
	Am-241
	432.2 y
	2.4

	7
	27.4
	Sb-125
	2.73 y
	61.92

	8
	29.97
	Ba-140
	12.789 d
	10.73

	9
	31.00
	Sb-125
	2.730 y
	12.89

	10
	31.82
	Cs-137
	30.174 y
	1.96

	11
	32.19
	Cs-137
	30.174 y
	3.61

	12
	35.50
	Sb-125
	2.730 y
	4.23

	13
	36.4
	Cs-137
	30.174 y
	1.31

	14
	42.8
	Eu-154
	3127.0 d
	28.47

	15
	46.52
	Pb-210
	22.3 y
	4.05

	16
	49.41
	Np-239
	2.395 d
	0.1

	17
	51.62
	Pu-239
	24119.0 y
	0.27

	18
	59.54
	Am-241
	432.2 y
	35.9

	19
	59.54
	U-237
	6.750 d
	33.48

	20
	60.01
	Eu-155
	1741.0 d
	1.14

	21
	63.29
	Th-234
	4.7E+09 y
	3.83

	22
	67.75
	Ta-182
	114.74 d
	42.3

	23
	67.88
	Np-239
	2.395 d
	0.9

	24
	72.00
	W-187
	23.9 h
	10.77

	25
	79.62
	Xe-133
	5.240 d
	0.60

	26
	80.11
	Ce-144
	284.3 d
	1.6

	27
	80.18
	I-131
	8.04 d
	2.62

	28
	81.00
	Ba-133
	3981.0 d
	32.92

	29
	81.00
	Xe-133
	5.240 d
	37.0

	30
	86.5
	Np-237
	0.214 y
	12.6

	31
	86.54
	Eu-155
	1741.0 d
	30.8

	32
	86.39
	Tb-160
	72.3 d
	13.2

	33
	88.03
	Cd-109
	426.6 d
	3.61

	34
	91.1
	Nd-147
	10.98 d
	27.9

	35
	92.38
	Th-234
	4.7E+09 y
	2.73

	36
	92.8
	Th-234
	4.7E+09 y
	2.69

	37
	94.67
	Pu-239
	24119.0 y
	0.37

	38
	97.43
	Sm-153
	46.7 h
	0.73

	39
	97.43
	Gd-153
	241.6 d
	27.6

	40
	98.44
	Pu-239
	24119.0 y
	0.59

	41
	100.1
	Ta-182
	114.74 d
	14.1

	42
	103.18
	Gd-153
	241.6 d
	19.6

	43
	103.18
	Sm-153
	46.7 h
	28.3


	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

Полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	44
	105.31
	Eu-155
	1741.0 d
	20.50

	45
	106.12
	Np-239
	2.355 d
	22.86

	46
	112.95
	Lu-177
	6.71 d
	6.40

	47
	121.12
	Se-75
	119.77 d
	17.32

	48
	121.78
	Eu-152
	4868.6 d
	28.32

	49
	122.06
	Co-57
	270.9 d
	85.59

	50
	123.14
	Eu-154
	3127.0 d
	40.5

	51
	123.8
	Ba-131
	11.8 d
	29.05

	52
	129.3
	Pu-239
	24119.0 y
	0.64

	53
	133.02
	Hf-181
	42.4 d
	41.0

	54
	133.54
	Ce-144
	284.3 d
	10.8

	55
	134.25
	W-187
	23.9 h
	8.56

	56
	136.00
	Se-75
	119.77 d
	58.98

	57
	136.25
	Hf-181
	42-4 d
	6.9

	58
	136.48
	Co-57
	270.9 d
	10.61

	59
	140.51
	Tc-99M
	0.250 d
	88.9

	60
	142.65
	Fe-59
	44.496 d
	1.02

	61
	143.21
	Np-237
	0.214 y
	0.42

	62
	143.76
	U-235
	0.738 y
	10.93

	63
	145.44
	Ce-141
	32.5 d
	48.44

	64
	151.17
	Kr-85M
	0.185 d
	75.08

	65
	158.2
	Xe-135
	9.083 h
	0.29

	66
	162.64
	Ba-140
	12.789 d
	6.21

	67
	163.33
	U-235
	0.704 y
	5.00

	68
	163.93
	Xe-131M
	12.000 d
	1.96

	69
	164.10
	Ba-139
	84.6 m
	22.05

	70
	165.85
	Ce-139
	137.7 d
	79.95

	71
	172.62
	Sb-125
	2.73 y
	0.18

	72
	176.33
	Sb-125
	2.73 y
	6.79

	73
	176.56
	Cs-136
	13.16 d
	13.59

	74
	181.06
	Mo-99
	2.751 d
	6.52

	75
	185.72
	U-235
	0.738 y
	57.5

	76
	186.21
	Ra-226
	1600.0 y
	3.28

	77
	192.35
	Fe-59
	44.496 d
	3.08

	78
	196.2
	Kr-88
	0.12 d
	26.3

	79
	205.31
	U-235
	0.704 y
	5.03

	80
	208.01
	U-237
	6.75 d
	21.67

	81
	208.36
	Lu-177
	6.71 d
	11.0

	82
	209.75
	Np-239
	2.355 d
	32.7

	83
	216.09
	Ba-131
	11.8 d
	19.9

	84
	220.9
	Kr-89
	3.17 m
	20.4

	85
	228.16
	Te-132
	78.2 h
	88.2

	86
	228.18
	Np-239
	2.355 d
	10.79

	87
	233.18
	Xe-33M
	2.19 d
	10.3

	88
	234.68
	Zr-95
	64.02 d
	0.20

	89
	236.00
	Th-227
	21.773 y
	11.05

	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	90
	238.63
	Pb-212
	1.4E+10 y
	44.6

	91
	240.98
	Ra-224
	1.4E+10 y
	3.95

	92
	241.98
	Pb-214
	1600 y
	9.00

	93
	244.7
	Eu-152
	4868.6 d
	7.51

	94
	248.04
	Eu-154
	3127.0 d
	6.59

	95
	249.44
	Ba-131
	11.8 d
	2.8

	96
	249.79
	Xe-135
	9.083 d
	89.9

	97
	252.45
	Eu-154
	3127.0 d
	0.1

	98
	255.06
	Sn-113
	115.09 d
	1.82

	99
	256.25
	Th-227
	21.773 y
	6.71

	100
	258.41
	Xe-138
	14.08 m
	31.5

	101
	258.79
	Pb-214
	1600.0 y
	0.55

	102
	264.66
	Se-75
	119.77 d
	59.1

	103
	273.7
	Bi-214
	1600.0 y
	0.1

	104
	274.53
	Pb-214
	1600.0 y
	0,33

	105
	276.4
	Ba-133
	3981.0 d
	7.32

	106
	277,6
	Np-239
	2.355 d
	14.2

	107
	279.19
	Hg-203
	46.62 d
	31.55

	108
	279.54
	Se-75
	119.77 d
	25.19

	109
	282.52
	Yb-175
	1.19 d
	3.1

	110
	284.29
	I-131
	8.04 d
	6.06

	111
	293.26
	Ce-143
	1.38 d
	42

	112
	295.21
	Pb-214
	1600.0 y
	19.7

	113
	295.94
	Eu-152
	4868.6 d
	0.45

	114
	298.57
	Tb-160
	72.3 d
	26.9

	115
	300.09
	Pb-212
	1.4E+10 y
	3.41

	116
	302.85
	Ba-133
	3981.0 d
	18.71

	117
	304.84
	Ba-140
	12.789 d
	4.3

	118
	304.86
	Kr-85M
	0.187 d
	13.7

	119
	312.4
	K-42
	0.51 d
	0.18

	120
	314.2
	Pb-214
	1600.0 y
	0.79

	121
	319.41
	Nd-147
	10.98 d
	1.95

	122
	320.08
	Cr-51
	27.7 d
	9.83

	123
	328,77
	La-140
	40.22 h
	20.5

	124
	329.43
	Eu-152
	4868.6 d
	0.15

	125
	333.03
	Au-196
	6.183 d
	22.85

	126
	334.31
	Np-239
	2.355 d
	2.04

	127
	338.4
	Ac-228
	1.4E+10 y
	11.4

	129
	340.57
	Cs-136
	13.16 d
	48.55

	130
	344.28
	Eu-152
	4868.6 d
	22.67

	131
	345.95
	Hf-181
	42.4 d
	12.00

	132
	351.92
	Pb-214
	1600.0 y
	38.9

	133
	355.73
	Au-196
	6.183 d
	86.9

	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	134
	356.01
	Ba-133
	3981.0 d
	62.58

	135
	358.39
	Xe-135
	9.083 h
	0.22

	136
	361.85
	I-135
	6.61 h
	0.19

	137
	362.23
	Kr-88
	0.12 d
	2.28

	138
	363.5
	Kr-88
	0.12 d
	0.49

	186
	511.0
	Na-22
	950.4 d
	90.0

	187
	511.0
	Y-88
	106.66 d
	0.4

	188
	511.0
	Zn-65
	244.10 d
	2.83

	189
	511.85
	Ru-106
	368.2 d
	20.6

	190
	513.99
	Kr-85
	10.72 y
	0.43

	191
	513.99
	Sr-85
	64.84 d
	98.3

	192
	526.56
	Xe-135M
	15.65
	80.51

	193
	529.89
	I-133
	20.8 h
	87.3

	194
	531.02
	Nd-147
	10.98 d
	13.09

	195
	533.69
	Pb-214
	1600 y
	0.19

	196
	537.32
	Ba-140
	12.789 d
	24.39

	197
	546.94
	Cs-138
	32.2 m
	10.76

	198
	551.52
	W-187
	23.9 h
	4.92

	199
	554.32
	Br-82
	1.47 d
	70.6

	200
	555.61
	Y-91M
	9.52 h
	56.1

	201
	557.04
	Ru-103
	39.35 d
	0.83

	202
	559.10
	As-76
	26.32 h
	45.5

	203
	563.23
	Cs-134
	753.1 d
	8.38

	204
	563.23
	As-76
	26.32 h
	1.2

	205
	564.0
	Sb-122
	2.714 d
	71.2

	206
	564.02
	Eu-152
	4868.6 d
	0.49

	207
	566.42
	Eu-152
	4868.6 d
	0.13

	208
	569.32
	Cs-134
	753.1 d
	15.43

	209
	569.7
	Bi-207
	38.0 y
	97.8

	210
	580.15
	Pb-214
	1600 y
	0.37

	211
	583.19
	Tl-208
	1.4E+10 y
	85.77

	212
	585.8
	Kr-89
	3.17 m
	16.9

	213
	586.29
	Eu-152
	4868.6 d
	0.46

	214
	591.74
	Eu-154
	3127.0 d
	4.84

	215
	595.36
	I-134
	52.6 m
	11.16

	216
	600.56
	Sb-125
	2.73 y
	17.78

	217
	602.73
	Sb-124
	60.2 d
	97.8

	218
	604.7
	Cs-134
	753.1 d
	97.56

	219
	606.64
	Sb-125
	2.73 y
	5.02

	220
	608.19
	Xe-135
	9.083 h
	2.87

	221
	609.31
	Bi-214
	1600 y
	43.3

	222
	610.33
	Ru-103
	39.35 d
	5.64

	223
	616.2
	Ru-106
	368.2 d
	0.7

	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

Полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	224
	618.28
	W-187
	23.9 h
	6.07

	225
	619.07
	Br-82
	1.47 d
	4.31

	226
	621.79
	I-134
	52.6 m
	10.55

	227
	621.84
	Ru-106
	368.2 d
	9.81

	228
	635.9
	Sb-125
	2.73 y
	11.32

	229
	636.97
	I-131
	8.04 d
	7.27

	230
	645.86
	Sb-124
	60.2 d
	7.38

	231
	652.3
	Sr-91
	9.52 h
	2.97

	232
	652.9
	Sr-91
	9.52 h
	8.02

	233
	653.0
	Sr-91
	9.52 h
	0.37

	234
	656.48
	Eu-152
	4868.6 d
	0.15

	235
	657.05
	As-76
	26.32 h
	6.17

	236
	657.71
	Rb-89
	15.2 m
	10.1

	237
	657.76
	Ag-110M
	249.76 d
	94.64

	238
	661.66
	Cs-137
	30.174 y
	85.21

	239
	665.45
	Bi-214
	1600 y
	1.25

	240
	666.31
	Sb-126
	12.4 d
	99.6

	241
	667.69
	I-132
	2.3 h
	98.7

	242
	671.15
	Eu-152
	4868.6 d
	0.23

	243
	675.89
	Au-198
	2.696 d
	0.8

	244
	685.74
	W-187
	23.9 h
	26.39

	245
	685.9
	Nd-147
	10.98 d
	0.81

	246
	692.6
	Sb-122
	2.714 d
	3.9

	247
	695.0
	Sb-126
	12.4 d
	99.6

	248
	696.49
	Ce-144
	284.3 d
	1.48

	249
	697.0
	Sb-126
	12.4 d
	29.0

	250
	697.49
	Pr-144
	284.3 d
	1.48

	251
	698.33
	Br-82
	1.47 d
	27.9

	252
	702.63
	Nb-94
	2.0E+4 y
	100.0

	253
	703.11
	Bi-214
	1600 y
	0.47

	254
	715.76
	Eu-154
	3127.0 d
	0.18

	255
	719.86
	Bi-214
	1600 y
	0.41

	256
	720.5
	Sb-126
	12.4 d
	53.8

	257
	722.79
	Sb-124
	60.2 d
	10.76

	258
	722.89
	I-131
	8.04 d
	1.8

	259
	722.95
	Ag-108M
	46385.0 d
	91.5

	260
	723.3
	Eu-154
	3127.0 d
	19.7

	261
	724.2
	Zr-95
	64.02 d
	44.1

	262
	727.17
	Bi-212
	1.4E+10 y
	7.65

	263
	739.5
	Mo-90
	2.71 d
	13.00

	264
	749.8
	Sr-91
	9.52 h
	23.6

	265
	752.84
	Bi-214
	1600 y
	0.13

	266
	756.73
	Zr-95
	64.02 d
	54.5

	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

Полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	267
	763.94
	Ag-110M
	249.76 d
	22.29

	268
	765.79
	Nb-95
	34.97 d
	99.79

	269
	768.36
	Bi-214
	1600 y
	5.04

	270
	772.6
	I-132
	2.3 h
	76.2

	271
	772.91
	W-187
	23.9 h
	3.98

	272
	773.67
	Te-131M
	30.0 h
	38.06

	273
	776.49
	Br-82
	1.47 d
	83.4

	274
	777.89
	Mo-99
	2.751 d
	4.62

	275
	778.91
	Eu-152
	4868.6 d
	12.96

	276
	785.46
	Bi-212
	1.4E+10 y
	1.26

	277
	785.91
	Pb-214
	1600 y
	1.1

	278
	786.1
	Bi-214
	1600 y
	0.32

	279
	793.75
	Te-131M
	30.0 h
	13.82

	280
	795.85
	Cs-134
	753.1 d
	85.44

	281
	801.93
	Cs-134
	753.1 d
	8.73

	282
	810.77
	Co-58
	70.82 d
	99.45

	283
	815.8
	La-140
	40.22 h
	23.5

	284
	818.5
	Cs-136
	13.16 d
	99.7

	285
	834.83
	Mn-54
	312.7 d
	99.98

	286
	834.83
	Kr-88
	0.12 d
	13.1

	287
	839.03
	Pb-214
	1600 y
	0.59

	288
	845.44
	Kr-87
	76.31 m
	7.34

	289
	846.7
	Co-56
	78.76 d
	99.93

	290
	846.75
	Mn-56
	0.107 d
	98.87

	291
	847.02
	I-134
	52.5 m
	95.41

	292
	852.21
	Te-131M
	30.0 h
	20.57

	293
	856.7
	Sb-126
	12.4 d
	17.6

	294
	860.56
	Tl-208
	1.4E+10 y
	12.00

	295
	863.96
	Co-58
	70.82 d
	0.68

	296
	871.1
	Nb-97
	2.0E+4 y
	100.0

	297
	872.19
	Eu-154
	3127.0 y
	11.5

	298
	875.37
	I-133
	20.8 h
	4.4

	299
	879.35
	Tb-160
	72.3 d
	29.5

	300
	884.09
	I-131
	52.6 m
	61.88

	301
	881.6
	Ag-110M
	249.76 d
	72.68

	302
	889.26
	Sc-46
	83.85 d
	99.98

	303
	898.2
	Y-88
	106.66 d
	9.5

	304
	904.27
	Kr-89
	3.17 m
	7.3

	305
	911.07
	Ac-228
	1.4E+10 y
	27.7

	306
	925.24
	La-140
	40.22 h
	7.09

	307
	937.49
	Ag-110M
	249.76 d
	34.36

	308
	954.55
	I-132
	2.3 h
	18.1

	309
	964.13
	Eu-152
	4868.6 d
	14.62

	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

Полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	310
	966.16
	Tb-160
	72.3 d
	25.0

	311
	969.11
	Ac-228
	1.4E+10 y
	16.6

	312
	989.03
	Sb-126
	12.4 d
	6.8

	313
	996.32
	Eu-154
	3127.0 d
	10.3

	314
	1001.03
	Pa-234M
	4.47E+9
	0.59

	315
	1004.76
	Eu-154
	3127.0 d
	17.89

	316
	1009.78
	Cs-138
	32.2 m
	29.8

	317
	1024.3
	Sr-91
	9.52 h
	33.4

	318
	1031.88
	Rb-89
	15.2 m
	59.0

	319
	1037.8
	Co-56
	78.76 d
	14.09

	320
	1043.97
	Br-82
	1.47 d
	27.4

	321
	1048.07
	Cs-136
	13.16 d
	79.72

	322
	1050.47
	Ru-106
	368.2 d
	1.73

	323
	1063.62
	Bi-207
	38.0 y
	74.91

	324
	1072.55
	I-134
	52.6 m
	14.98

	325
	1076.7
	Rb-96
	18.66 d
	8.78

	326
	1087.66
	Au-198
	2.696 d
	0.16

	327
	1099.25
	Fe-59
	44.496 d
	56.5

	328
	1112.12
	Eu-152
	4868.6
	13.56

	329
	1115.52
	Zn-65
	244.1 d
	50.74

	330
	1120.29
	Bi-214
	1600 y
	15.7

	331
	1120.52
	Sc-46
	83.85 d
	99.99

	332
	1121.28
	Ta-182
	114.74
	35.0

	333
	1128.00
	Ru-106
	368.2 d
	0.4

	334
	1131.51
	I-135
	6.61 h
	22.5

	335
	1140.2
	Sb-122
	2.714 d
	0.57

	336
	1167.94
	Cs-134
	753.1 d
	1.81

	337
	1173.24
	Co-60
	1925.18 d
	99.9

	338
	1177.94
	Tb-160
	72.3
	15.2

	339
	1189.05
	Ta-182
	114.74 d
	16.3

	340
	1212.92
	As-76
	26.32 h
	1.44

	341
	1216.08
	As-76
	26.32 h
	3.42

	342
	1221.42
	Ta-182
	114.74 d
	27.1

	343
	1228.52
	As-76
	26.32 h
	1.22

	344
	1230.90
	Ta-182
	114.74 d
	11.5

	345
	1235.34
	Cs-136
	13.16 d
	19.78

	346
	1236.56
	I-133
	20.8 h
	1.44

	347
	1238.11
	Bi-214
	1600 y
	5.94

	348
	1238.3
	Co-56
	78.76 d
	66.95

	349
	1248.1
	Rb-89
	15.2 m
	43.0

	350
	1257.00
	Sb-122
	2.174 d
	0.77

	351
	1260.41
	I-135
	6.61 h
	28.6

	352
	12.74.45
	Eu-154
	3127.0 d
	35.5

	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

Полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	353
	1274.51
	Na-22
	950.4 d
	99.95

	354
	1291.6
	Fe-59
	44.496 d
	43.2

	355
	1293.64
	Ar-41
	0.8 d
	99.16

	356
	1298.33
	I-133
	20.08 h
	2.27

	357
	1317.47
	Br-82
	1.47 d
	26.9

	358
	1318.00
	Fe-59
	44.496 d
	Спаренный пик

	359
	1332.5
	Co-60
	1925.18 d
	99.98

	360
	1345.77
	Cu-64
	0.529 d
	0.48

	361
	1368.53
	Na-24
	0.63 d
	99.99

	362
	1377.82
	Bi-214
	1600 y
	5.06

	363
	1384.3
	Ag-108M
	46385.0 d
	24.28

	364
	1408.01
	Eu-152
	4868.6 d
	20.85

	365
	1420.5
	Ba-139
	84.6 m
	0.3

	366
	1435.86
	Cs-138
	32.2 m
	76.3

	367
	1457.56
	I-135
	6.61 h
	8.6

	368
	1460.75
	K-40
	0.128 y
	10.7

	369
	1472.76
	Kr-89
	3.17 m
	7.00

	370
	1489.15
	Ce-144
	284.3 d
	0.3

	371
	1524.00
	K-42
	0.51 d
	17.9

	372
	1529.77
	Kr-88
	0.12 d
	11.1

	373
	1573.73
	Nb-94
	2.0E+4
	0.15

	374
	1596.48
	Eu-154
	3127.0 d
	1.67

	375
	1596.49
	La-140
	40.22 h
	95.49

	376
	1642.4
	Cl-38
	0.3 d
	32.8

	377
	1674.73
	Co-58
	70.82 d
	0.52

	378
	1678.03
	I-135
	6.61 h
	9.5

	379
	1690.98
	Sb-124
	60.2 d
	47.3

	380
	1740.52
	Kr-87
	76.31 m
	2.04

	381
	1764.49
	Bi-214
	1600 y
	17.0

	382
	1768.26
	Xe-133
	14.08 m
	16.7

	383
	1770.23
	Bi-207
	38.0 y
	6.85

	384
	1771.40
	Co-56
	78.76 d
	15.51

	385
	1791.2
	I-135
	6.61 h
	7.7

	386
	1810.72
	Mn-56
	0.107 d
	27.19

	387
	1836.01
	Y-88
	106.66 d
	99.35

	388
	2004.75
	Xe-138
	14.08 m
	12.3

	389
	2015.82
	Xe-138
	14.08 m
	5.35

	390
	2090.94
	Sb-124
	60.2 d
	5.58

	391
	2113.05
	Mn-56
	0.107 d
	14.34

	392
	2167.5
	Cl-38
	0.3 d
	44.0

	393
	2185.7
	Ce-144
	284.3 d
	0.77

	394
	2195.84
	Kr-88
	0.12 d
	13.3

	395
	2196.00
	Rb-89
	15.2 m
	13.6

	№

п/п
	Энергия

КэВ
	Нуклид,

Название
	Период 

Полураспада
	Выход

(на 100 распадов)

	396
	2204.22
	Bi-214
	1600 y
	4.98

	397
	2218.00
	Cs-138
	32.2 m
	15.2

	398
	2323.10
	Sb-124
	60.2 d
	0.24

	399
	2392.11
	Kr-88
	0.12 d
	35.00

	400
	2554.8
	Kr-87
	76.31 m
	9.23

	401
	2558.1
	Kr-87
	76.31 m
	3.92

	402
	2570.14
	Rb-89
	15.2 m
	10.0

	403
	2598.5
	Co-56
	78.76 d
	16.74

	404
	2614.53
	Tl-208
	1.4E+10 y
	99.79

	405
	2753.9
	Na-24
	0.63 d
	99.84


Приложение 2 - Пример оформления титульного листа
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Кафедра геоэкологии и геохимии

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №6
на тему: «Определение природы радиоактивности образца с помощью бетта-гамма-радиометра «Припять-С»»

Выполнил: студент гр.2630 ГЭГХ ИГНД 

Ильенок С.С.

Проверила: асс. Усманова Т.В.
Томск 2007
Определение природы радиоактивности образца с помощью бетта-гамма-радиометра «Припять-С»
Методические указания

Составитель: асс. Т.В. Усманова 
Подписано к печати   2007 г.
Тираж  экз. Заказ №. Бумага офсетная.

Формат 60×84/16. Объем п.л.

Печать RISO. Отпечатано в типографии.
































































D:\ЛР6Радиоэкология.doc

