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Планируемые результаты обучения по дисциплине  
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Иметь глубокие знания и современные представления о физических и технологических свойствах источников энергии для сварки, их тепловом и силовом воздействии на свариваемый металл и способах управления ими.

	РД2
	Ставить и решать инновационные задачи по формированию свойств сварных соединений  на основе системного анализа металлургических процессов, структурных и фазовых превращений, происходящих в металлах под воздействием термодеформационного цикла сварки.

	РД3
	Ставить и решать инновационные задачи по формированию свойств сварных соединений  на основе системного анализа металлургических процессов, структурных и фазовых превращений, происходящих в металлах под воздействием термодеформационного цикла сварки.


Структура и содержание дисциплины  
Раздел 1. Физические и технологические основы источников энергии для сварки

Физические основы и классификация процессов сварки. Электрическая дуга как источник теплоты при сварке. Разновидности сварочных дуг, способы их возбуждения. Основные области дугового разряда. Процессы, протекающие в приэлектродных областях дуги и ее столбе. Баланс энергии в них. Устойчивость сварочных дуг. Перенос в дуге металла плавящегося электрода. Проплавление основного металла и формирование шва. Термические и недуговые источники энергии. Прессовые и механические сварочные процессы.
Раздел 2. Тепловые процессы при сварке

Основные понятия и законы в расчетах тепловых процессов. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Краевые условия. Схематизация формы нагреваемых тел и источников теплоты. Методы расчета тепловых процессов при нагреве тел различными источниками теплоты. Нагрев и плавление металла при сварке. Плавление основного металла. Нагрев и плавление электродного металла. Тепловая эффективность и производительность процесса сварки.

Раздел 3. Физико-химические и металлургические процессы при сварке 

Термодинамические основы металлургических процессов. Металлургические процессы при сварке. Особенности металлургических процессов при сварке плавлением. Взаимодействие металлов с кислородом азотом и водородом при сварке. Шлаковые фазы. Классификация. Физико-химические свойства сварочных шлаков. Взаимодействие металлов со шлаками при сварке. Процессы раскисления, легирования и рафинирование металла при сварке.

Раздел 4. Термодеформационные процессы и превращения в металлах 
                           при сварке 

Образование сварных соединений и формирование первичной структуры металла шва. Ликвационная и физическая неоднородность металла шва. Природа и механизм образования горячих трещин при сварке. Методы оценки сопротивляемости сплавов образованию горячих трещин, меры ее повышения. Влияние термодеформационного цикла сварки на структуру и свойства металла сварных соединений. Холодные трещины в сварных соединениях. Явление охрупчивания и хрупкое разрушение металла сварных соединений. 
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