KonnuratmBHble cBOCTBA
PacTBOPOB (He 3/1EKTPO/INTOB)

Jlekuna 4



OCHOBHbIE TNOHATUA U
onpeaneneHns

I1na KONMYeCcTBEHHOIo onucaHuA
CBOWCTB PacTBOPOB MUCMO/b3YHOT MOAENb
naeasibHOro pacTeopa, B KOTOPOM HeT
XUMWUYECKOr0 B3aMMOAENCTBUS MeXAay
KOMMOHEHTaMN, U KaXXabI KOMMOHEHT

BEIET Ce0s HE3aBNCMMO OT APYTUX.
Ll KonnnratmeBHbIe CBOMCTBA - CBOWCTBA

PacTBOPOB, KOTOPble OMNPEAENAOTCS TOMbKO
KOMYeCTBOM PAaCTBOPEHHOrO BelllecTBa (3aBUCAT
TOMIbKO OT KO/IMYecTBa YacTUL, B pacTBOpPE) U He
3aBUCAT OT NPUPO/bl 3TUX YaCTUL,



Bcsikas XXMAKOCTb HAUMHAET KUMETb Mpu TOW
Temnepartype, NPy KOTOPOIi JaBNeEHNE ee
HaCbILLIEHHOr0 napa A0CTUraeT BENNYUNHBI
BHELLIHEro AaBMeHMS.

Hanpumep, Boaa noa nasneHnem 101,3 klla
Kunut npu 100° C notomy, 4YTO NMpu 3TON
TemnepaType AaBneHne BOAAHOIo napa Kak pas
paBHo 101,3 Kla.



3aKOoHbl Payns

| 3aKoH Payna:
OTHOCUTENbHOE MOHMKeHNe AaBNeHNs napa pacTBoOpUTENS

Ha/l pacCTBOPOM PaBHO MOJIbHON [J0/1e PACTBOPEHHOO
BELLECTBa

roe POAn PA- naBneHue HacbILEHHOro napa pactBopuTend
Ha PacTBOPUTENEM N PACTBOPOM COOTBETCTBEHHO;

NA- 4MCNO MOMEN PACTBOPUTENS;

nB- 4ncno Monen BeLlecTBa B pacTBOpe.



| 3aKoH Payns

13 3akoHa Payna cneayeT, 4TO NPy HEKOTOPOW
Temnepartype T gaBneHMe HacblLLEHHOro napa
pacTeopuTtend Po Hag YACTbIM pacTBOpUTE/leM Bceraa
6onblUe, YeM Haa pacTsopom P.

T.O. ecnMpacTBOPUTb B BOJE KaKOe-HNOYyab HeneTyvee
BELLIECTBO, TO AaBNEHNe ee napa MOHU3NTCS.

[1pn 3TOM pasHocTb AP =P°aA - PaTem 60nblLe, Yem
BbllLE KOHLEHTpaLna pacTBOPEHHOro BeLlecTsa.



[Mpumep 1. Npun 65 O0C paBneHne BoAbl paBHO 2,5-104T11a.
Bbluncnnte aaBneHmMe HacblweHHOro napa Hag 5%-bim
pactBopom Kapbamunaga CO(NH22npu Ton xe
TemnepaType.

PeLleHue.
B 100 r pacTtBopa coaep>XmuTca 5 r MoOYeBUHbI U 95 T BOAbI.
n( CO(NH22 =m/M = 0,083mo075b
rone M ( CO(NH2)?2) = 60,05
n(120)=95/18 = 5,27monb
Haxoanm mMonbHYH A0/ PacTBOPUTENS B PacTBOpE:
N =n(H20)/n ( CO”*H 22)+n(H20) =0,958.
CnepoBatenbHo, P7= 0,958-2,5-104T1a = 24,6 Klla.



11 3aKOH Payns:

CnefcTBMEM CHKEHMS [aBIEHUS HACBILLLEHHOro napa
PACTBOPUTENS HAjJ PacTBOPOM SBASIETCS MOBbILLEHMNE
TemnepaTypbl KUMEHNUS U MOHWXEHWE TEMMEPATYPbI
3aMep3aHnsi pacTBOpa Mo CPABHEHMIO C YNCTbIM
PAaCTBOPUTENEM.

[1na pa3baB/ieHHbIX PaCTBOPOB HE3/1EeKTPO/INTOB
NoBbILLEHME TeMnepaTypbl KUNEHUA () U MOHWXXEHne
TemnepaTypbl 3amep3aHua (13am) NponopLnoHabHO
4yncny MOJEN PaCTBOPEHHOIO BellecTBa N (MOANbHON
KOHUEeHTpaunm pacteopa Cm:



AT =KC

ATH}ILL_” .-

roe Al'Kn - noBblLLIEHME TeMnepaTypbl KMNEHUS;
K3- 3bynnnockonnyeckas NOCTOAHHAY;
CT - MonanbHaa KOHUEHTpauus,;

KT wongpa 1000

AT ) AJCCI ) N/ -n 6. IMi.j ml

3aM

KK - Kpuockonmnyeckass NOCTOAHHa;



3HayeHna Koun KK3aBucAT ToMILKO OT npupoabl
pacTBopuTens

Kpunockonunyeckune (KK un abynnnockonunyeckne (K3
KOHCTAaHTbl pacTBOPUTENEN

PacTBopuTesib KK Ks
ALETOH 2,4 1,48
beH3on 5,1 2,57
Bopaa 1,86 0,52

MeHTOon 0,84



MCNONb3YITCS ANA pacyeTa MONAPHbLIX Macc
HE3NEKTPONINTOB.

C = 1000m2ZM2-m1,

roe M2- monapHasa mMacca pacTBOPEHHOro BeLlecTBa,
m1- macca pacTBoOpuUTens,
m2 - Macca pacTBOpPeHHOro BeLlecTsa.

[MpaKTMUYeCKoe NPUMEHEHME YPABHEHUS 3aK/TOYAETCS B
pacuyeTe cocTaBa aH TU(PN30B - He3aMeP3atoLLLNX
>KUIKOCTEN, Mcnonb3yemblx BpaanaTopax
aBTOMOOWNER B 3MMHUX YCNOBUSAX.



[Tpumep 2. Bblynucnnte MoOISpHYH Maccy rnmuepuHa,
3Had, UTO pacTBop, coaepXawmin 11,04 r rnnuepuHa B
800 r Boabl, Kpuctannusyetca npu -0,2790C.

PelleHue.

TemnepaTypa Kpuctannmsauum ynctom sogbl 00C,
Mo 3aKOHY Payns NOHMXXeHue TemnepaTypbl
Kpuctannmsauum

AT, =0- (-0,279) = 0,279

K r.m 1000 , OTKYyAa

- fiTUC

1,86-11,04-1000 / 0,279-800= 92 r/monb.



Ecnn membpaHa »ecTkas, TO B OTCEKE C 60/bLUEN
KOHLIEHTPaLNEN KO/TMYECTBO PacTBOPUTENS OyaeT
BO3pacTasb [10 TexX Mop), NoKa rmapoctaTuyeckoe
naBneHne h He cTaHeT paBHbIM OCMOTUYECKOMY

AaBNeHN0 U HE NPEeKPaTUT OCMOC.

3)



OcCcMOTMYEeCKOEe naB/1eHMWUeEe

[N KONMYECTBEHHOI XapaKTEPUCTUKN OCMOTUYECKUNX
CBOICTB PacTBOPOB MO OTHOLUEHUIO K YNCTOMY
PAcTBOPUTENIO BBOAUTCS MOHSATME 06 OCMOTUYECKOM

nasneHnun, (M3meHeHne naBneHUs nNo 06e CTOPOHbI
MeMOpaHbl )

OCMOTMWYeCKoe AaBneHnepacTBopa YUCNEHHO PaABHO
TOMY rasoBomy AaBneHunto, KOTOopoe NMeno Obl
pacTBOPEHHOE BeLLecTBO, eC/IN ero NepeBecTu B
razoobpasHoe COCTOSAHME B TOM >Ke 00beme 1 Npu
TOW >Ke TemMmnepaType.



[na pasbaBneHHbIX pacTBOPOB HE3NEKTPONNTOB
3aBMCUMOCTb OCMOTWYECKOTO aB/ieHNA OT TeMnepaTypbl
M KOHLEeHTpaLnmn BblipaXkaeTca 3aKoHOM BaHT -l ogppas:

roe CM- mMonspHas KOHLeHTpaums pacTeopa
Hea3/1eKTPonTa, Monb/n;

R - rasosas nocTtosHHasd, 8,31/monb-K;

T- Temnepatypa K.

IT0 ypaBHEHWE MUCMO/b3yeTca AN1a onpeaeneHns
MOIIPHON KOHLEHTpaLUUM N MOISPHON MacChl BELLIECTB.



[Tpumep 3. BblUMCINTE OCMOTUYECKOE AaBNeHune
pacTBopa, coaepykallero 16 r caxaposbl Ci2H220n B 350 T
oAbl npu 20 .C. MNI0THOCTbL pacTBOPa CUMTAThb PaBHOM
enHNLLE.

PelleHue.
OCMOTUYECKOE faBfieHNe 3aBUCUT OT MOJIAPHOM
KOHLEHTpauun pacteopa.

Poov- = CMRT

M caxaposei = 12 12422 1+ 11 16 =342 r/monb.
V=0,366 1, T.K. p—r/cm..

OTCPO,EI,a CMcaxaposst = 16 1342 0,366 = 0,136 M.
Bblyncngaem ocMoTUYeCcKoe AaBJIEHNE.

Pom =CwMRT =0,136-8,31-293 = 331,13 Klla.



PacTBOpPbl 3NeKTPONMUTOB

DNEKTPoONNTNYecKaa guccoumavns.
BellecTBa, pacnnasbl MPacTBOPbl KOTOPbIX

npoBOAAT 3]'IeKTpI/I‘—IeCKI/II7I TOK, Ha3blBalO'T

3NEKTPONMTaMMU.
17191 PaCTBOPOB 3/1EKTPO/IUTOB HabM04ATCA OTK/IOHEHWS

OT 3aKOHa Payns.
Hanpumep,

nna pacteopa 1 monb NaCl B 1000 r Boabl NOHWXKEHWe
TemnepaTypbl 3amep3aHna coctabngeT 3,36 °C BMeCTO
pacyeTHoOM BeMvnHbI 1,86 °C.



Teopunsda 9aNeKTPONTNUTUNYECKOMN

omccoumaymnm

C. AppeHnyc (1887 r).

OneKTpoNMTHNYecKan guccoumnauns - npolecc
pacnaja 3MeKTPONNTOB Ha MOHbI B BOAHBLIX pacTBOPaXx
npacnnasax.



OCHOBHObBL &€ MONOX EHWA:
1) [pwu pacTtBopeHnn B BoAe (U APYTMUX NONAPHbIX
PacTBOPUTENAX) 3MEKTPONNTLI NOABEPraroTCH

MOHWU3aLIMN, T.e. pacnaaarTca (ANCCOLUMPYIOT) Ha
NOHBI.

[T0NOXNTENBHO 3aPAXKeHHbIE MOHbI Ha3bIBAKOTCSA
kaTtnoHamum (Na+, Ca2+), NOCKONbKY Mnoj AencTBue
3MIEKTPUYECKOro ToOKa OHW ABUXKYTCSA K Katoay,

OTpULATENbHO 3apsKEHHbIE - aHWOHAMM (MOHbI
KMCNOTHbIX ocTaTkoB 1 OH-), T K. Nog, AeCTBMEM
3MIEKTPUYECKOr0 TOKA OHM ABMXKYTCS K aHOZY.



OCHOBHB € MONTOXeHMWH

2) dunccounaumsa - obpaTMMbIA NPoLEcc, Hapsay ¢
auccoumaumnen, Kak npaBuio, NPOTeKaeT 06paTHbI
npouecc - obpa3oBaHNe UCXOAHbIX MOJSIEKY/ -
Mondapusauns.

3) B pacTBOpe MOHbI HAXOAATCA B XaOTUYECKOM
NBUXEHUN. Ecnu B pacTBOpP 3/1IEKTPONUTA ONYCTUTb
3NEKTPOAbl U NPUIOXKUTb K HUM 3/1EKTPUYECKOE
Hanps»KeHne, To NOHbI MPNOGPETAIOT HaNpPaBEHHOE
NBUXKEHWE , KATUOHbI K Katoay, aHMUOHbI K aHoAy.



JloKaszaTeNbCTBa CylecTBOBaHNA NOHOB
BpacTBOpPax 3/1IeEKTPO/INTOB

1) crnocobHOCTb 3/1EKTPONNUTOB MPOBOANTL
3NIEKTPUYECKUIN TOK (NMOCKOSIbKY B HUX
NPUCYTCTBYIOT HOCUTENN 3NIEKTPUYECKOrO
3apana - WUOHbI)

2) OTK/IOHeHMe OT 3aKoHOB Payns n BaHT-I'omga (B
pe3ynbTare 3N1eKTPOIMTUYECKOWN Anccoumalmnn
YBe/IMUYMBAETCA YMCNO YacTULL PAaCTBOPEHHOIO
BelllecTBa W, cnenoBaTe/lbHO, UX KOHLEHTpauus,
NMO3TOMY W BO3pacTaeT 1 OTK/IOHEHWE CBOWCTB
pacTBopa OT CBOWCTB YMCTOro PacTBOPUTENS).



N30TOHNYECKNN KOIAPMPUNLUMNEHT

YTobb! pacnpocTpaHUTb 3aKoHbl Payna n BaHT-I"odda Ha
PacTBOPbI 3NEKTPOSINTOB, BBEEHO MOHATHE

N30TOHNYECKOro KoauumneHTan |

| —3TO OTHOLLUEHME YMCNa BCEX YaCTULL K Yncny
PACTBOPEHHbIX MOMEKYN:

4yncno YacTul B pacTBope
[ =
Uncno MOSEKY/T B pacTBOpe

? @\ CMRT AT=1 KaCT AT=1 KKCm



