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• Химия -  наука, изучающая вещества и 
процессы их превращения, 
сопровождающиеся изменением 
состава и структуры.

_____________ J



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ ^

Атом -  это наименьшая частица 
химического элемента, способная к 
самостоятельному существованию, 
подчиняющаяся квантовым законам и 
являющаяся носителем его свойств.

Атом представляет собой электронейтральную 
микросистему, состоящую из положительно 
заряженного ядра и соответствующего числа 
электронов.

\



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
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Ядра атомов состоят из элементарных частиц 
[вух видов - протонов и нейтронов.



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Протон - стабильная элементарная 
положительная частица, представляющая собой 
ядро атома легкого изотопа водорода 1;
его положительный заряд равен по абсолютной 
величине заряду электрона.

(Заряд ядра определяется числом находящихся 
в нем протонов и определяет число электронов в 
атоме элемента, а значит, его химическую 
индивидуально сть.)



(_) Нейтрон - элементарная незаряженная 
частица.
(Почти вся масса атома сосредоточена в его ядре.) 

Разновидности одного и того же химического
элемента, отличающиеся массой атомов называются 
изотопами.
Ядра атомов изотопов отличаются числом нейтронов

40Ca (20p,20n); 42Ca (20p, 22n); 43Ca (20p, 23n). 
Электрон - элементарная отрицательная частица,
носитель наименьшей массы и наименьшего 
отрицательного электрического заряда.



Основные положения:

1.Квантование энергии излучения.
(Квантовая теория М. Планка)
Энергия распространяется и передается, 
поглощается и испускается не непрерывно, 
а дискретно, отдельными порциями -  
квантами, т.е. изменяется скачкообразно, 

антуется.



Квантовомеханическая модель строения атома

Электроны в атоме' существуют только в строг 
определенных состояний.
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Квантовомеханическая модель строения атома

Двойственная природа электрона. Электрон 
обладает корпускулярно-волновым 
дуализмом, т. е. может вести себя и как 
частица и как волна.
Его длина волны может быть рассчитана по 
уравнению Луи де Бройля:

X =h/mu.V__________ )
Закон де Бройля (открыт в 1924 г.): любая 

частица, а не только фотон, имеет 
корпускулярно-волновой характер движения.



Квантовомеханическая модель строения атома
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Квантовомеханическая модель строения атома

з. Уравнение сферической стоячей волны 
(Шредингера)

Электрон в атоме не движется по строго 
определенным траекториям, а может находиться в 
любой части около ядерного пространства, однако 
вероятность нахождения его в различных частях 
пространства неодинакова.

Пространство вокруг ядра, в котором эта 
вероятность максимальна, называют орбиталью.

Волновой характер движения электронов в 
атоме отражает уравнение Шредингера (1926 г.) 
которое показывает периодические изменения 
волновой функции в трехмерном пространств



Уравнение Шредингера

Уравнение Шредингера связывает волновые 
свойства электрона ( ¥  ) и его энергетические 
характеристики (E):

ЙФ= E
где E -  полная энергия частицы, ¥  -  волновая 
функция, Н - оператор Гамильтона.

Гамильтониан показывает, какие 
математические операции нужно произвести с 
волновой функцией, чтобы решить уравнение 
относительно энергии.



Физический смысл волновой функции

• Физический смысл волновой функции 
определить трудно,

'У

• Квадрат ее модуля | Т  \2 определяет 
плотность вероятности нахождения 
электрона в данной области 
пространства

'У

или \ Y  \ -  электронная плотность.



Уравнение Шредингера

V у  + 8LI1 (E  -  V ) у  О
д д д

е Шредингера -  это значитx  дУ dz

вддрдй1рай1мщтущ> энергию электрона (E) в 
однсмассз рлезрешшных состояний.
Е -  полная энергия электрона;
V -  потенциальная энергия, являющейся функцией только 
координат x, y, z.




