Вопросы рубежного контроля по дисциплине «противоаварийное управление в энергосистемах»

Раздел №1 Статические частотные характеристики энергосистемы
1. Чем отличаются характеристики мощности простейшей системы, содержащей явнополюсный синхронный генератор, от системы, содержащей неявнополюсный генератор?
2.  В чем различие между статической характеристикой мощности простейшей системы, динамической характеристикой и характеристикой при постоянстве напряжения на зажимах генератора? Каким физическим условиям работы отвечают эти характеристики?
3. Что такое регулирующий эффект нагрузки (активной и реактивной мощностей) по частоте и напряжению?
4. Какой (примерно) состав типовой нагрузки электрических систем?
5. В чем заключаются основные допущения, принимаемые при получении характеристики режима простейшей системы с несинхронной скоростью вращения ее генераторов?
6. Какие составляющие имеет вращающий момент синхронной машины, работающей при скорости, отличной от синхронной, параллельно с системой неограниченной мощности?
7. Может ли активная мощность в начале передачи, имеющей только реактивное сопротивление, отличаться от мощности в конце передачи?
8. Что такое узлы нагрузки и в каких двух наиболее существенных аспектах могут рассматриваться происходящие в них переходные процессы?

9. Какие характеристики Р = φ (f), имеют основные элементы нагрузки электрических систем? В чем разница между статическими и динамическими характеристиками нагрузки?
10. Как представить асинхронный двигатель упрощенной схемой замещения?
11. Как влияет намагничивающий ток трансформаторов и асинхронных двигателей на зависимость реактивной мощности, потребляемой нагрузкой, от напряжения?
12. Что такое критическая частота и как ее определить?
13. Как изменяется ток асинхронного двигателя при снижении напряжения? При остановке двигателя?
14. Как влияет понижение частоты в системе на устойчивость асинхронного двигателя?
15. Что такое перегрузочная способность синхронного генератора? 
16. При какой величине напряжения на шинах двигателя наступает его неустойчивость? От каких факторов зависит эта величина?
17. Как влияет на устойчивость синхронных и асинхронных двигателей, входящих в состав нагрузки, одновременное снижение напряжения и снижение частоты?
18. Как зависят статические характеристики Р = φ (f), от конструкции генератора и способа регулирования возбуждения?
19. В чем особенности регуляторов возбуждения с зоной и без зоны нечувствительности?
20. Как работает АРВ пропорционального типа (дать схему и анализ работы)?
21. Требования, предъявляемые к системе регулирования возбуждения синхронного генератора.
22. Изменение момента вращения нерегулируемой турбины с ростом скорости.
23. Схема работы регулятора скорости, регулятора возбуждения и сопоставление их между собой.
24. Почему при расчете динамической устойчивости электрических систем механический вращающий момент принимают постоянным? На каком (приблизительно) интервале времени справедливо это допущение? Как он изменяется в действительности?
25. Статические и динамические характеристики момента первичного двигателя.
26. Особенности статического и астатического регулирования первичных двигателей.
27. Какие три стадии имеет процесс изменения частоты после появления в системе какого-либо небаланса мощности?
28. От чего зависит время выравнивания частоты во всех точках системы при сбросе или набросе мощности в этой системе?
29. На какие группы можно разделить колебания суммарной нагрузки системы? Какова амплитуда колебаний и их период в каждой из этих групп?
30. Как могут быть построены динамические характеристики  системы  при изменении частоты?
31. Какой характер имеет динамика изменения частоты при наличии резерва и при его отсутствии?
32. В чем причина возможной неустойчивости частоты и каковы меры ее предотвращения?
33. Как изменяется частота в системе при набросе мощности в случае отсутствия регулирующего эффекта нагрузки Kн = 0? Как влияет величина регулирующего эффекта нагрузки на характер процесса?
34. В чем состоят задача и особенности автоматического регулирования часты вращения турбин синхронных генераторов?

35. Какой автоматический регулятор — статический или астатический — удовлетворяет требованиям к автоматическому регулированию частоты вращения синхронных генераторов?

36. Как выглядят и чем отличаются статическая и астатическая характеристики автоматического регулирования частоты вращения?

37. В чем состоит основная задача функционирования автоматических регуляторов активной мощности синхронных генераторов?

38. Почему для турбогенераторов главным является автоматическое регулирование мощности, а для гидрогенераторов — частоты промышленного тока?

39. Почему при наличии АРЧВ турбин необходимы автоматические регуляторы мощности синхронных генераторов?

40. Почему АРЧВ турбогенераторов являются статическими, а гидрогенераторов -как правило, астатическими? 
41. Какие известны алгоритмы автоматического регулирования частоты 
42. вращения синхронных генераторов?

43. Почему автоматические регуляторы частоты вращения являются регуляторами непрерывного действия, а регуляторы мощности работают как позиционные? 
44. 43 Чем обусловливается необходимость установки на турбогенераторах второго быстродействующего автоматического регулятора мощности?

Раздел №2 Противоаварийное управление режимами энергообъеднений простых структур

1. Какой характер имеют изменения угла δ, электрической мощности и тока синхронного генератора (во времени) при устойчивом переходе от одного режима к другому? Каковы особенности процесса в почти линейной части характеристики Р = φ(δ) и вблизи предела мощности?
2. 8.2. Каков характер изменения мощности во времени при выпадении из синхронизма системы, находящейся на пределе устойчивости? То же, в системе неустойчивой системе, в которой передающая станция, благодаря трехфазному короткому замыканию вблизи ее шин, полностью отделена от шин системы?
3. Причины возмущении, появляющихся в электрической системе.
4. Какие допущения делаются в отношении изменения электрической мощности в системе при изменениях ее режима?
5. Как влияют случайные факторы на результаты анализа переходных процессов в электрической системе?
6. Особенности работы электрических систем, соединенных линиями «слабой связи». Что следует понимать под слабой связью?
7. Как влияют колебания мощности и частоты в связанных системах на запас устойчивости соединяющей их линии передачи?
8. Что такое обменная мощность, в чем заключаются задачи регулирования обменной мощности? Какие колебания входят в состав обменной мощности?
9. Как можно применить способ площадей для исследования устойчивости передачи, связывающей две системы, в одной из которых происходит отключение части нагрузки или генераторов?
10. Какое соотношение частоты и обменной мощности принимается за основу при осуществлении их регулирования?
11. Каков примерный характер изменений частоты в связанных системах при набросе мощности в одной из них и как при этом меняется обменная мощность?
12. Каковы причины возникновения асинхронного режима в электрических системах?
13. По каким признакам можно узнать, что данный генератор или часть системы находятся в асинхронном режиме?
14. Как изменяется активная мощность и напряжение на шинах асинхронно работающего генератора?
15. В чем опасность асинхронного режима для асинхронно работающих генераторов и для системы, в которой эти генераторы работают?
16. Как изменяются характеристики и параметры элементов системы при асинхронном режиме (генераторов, первичных двигателей, нагрузки, линий электропередач)?
17. Каковы условия вхождения в синхронизм асинхронно работающего генератора (ресинхронизация)?
18. При каких основных допущениях проводится расчет асинхронного режима и ресинхронизации работавшего асинхронно генератора или части системы?
19. Что понимается под результирующей устойчивостью? Условия ее реализации и основные соображения о методике расчета.
20. Как изменится режим синхронного генератора после потери возбуждения (отключение возбудителя)?
21. Какие элементы системы относятся к основным и какие к дополнительным устройствам и как в соответствии с этим различаются мероприятия, улучшающие качество переходных процессов?
22. Какие мероприятия по улучшению качества переходных процессов можно считать эксплуатационными, а какие режимными?
23. Как влияют конструктивные изменения параметров генераторов, трансформаторов и линий передач на устойчивость системы и характер переходных процессов в ней?
24. Назначение демпферных обмоток на гидрогенераторах и влияние их на величину токов короткого замыкания, статическую и динамическую устойчивость системы.
25. Какие характеристики синхронного генератора могут быть улучшены с помощью системы возбуждения и какие требования следует предъявить в тех или иных конкретных условиях к системе возбуждения?
26. Как влияет продолжительность короткого  замыкания на коэффициент запаса динамической устойчивости?
27. Как влияет напряжение электропередачи на величину предельно передаваемой мощности: а) при обычных реактивных сопротивлениях генераторов и трансформаторов и б) то же при уменьшенных?
28. Какими мероприятиями может быть снижено сопротивление линии передачи?
29. Влияние последовательной  компенсации, осуществляемой  статическими конденсаторами на режим электрической системы.
30. Возможности улучшения качества переходных процессов и повышения устойчивости систем применением автоматического регулирования возбуждения.
31. Влияние активного сопротивления в нейтрали трансформаторов на запас динамической устойчивости при различных видах коротких замыканий.
32. Влияние времени отключения и вида короткого замыкания на динамическую устойчивость.
33. Электрическое торможение синхронных генераторов (последовательное и параллельное включение тормозных сопротивлений).
34. Возможности и трудности применения быстрого регулирования паровых турбин для улучшения устойчивости системы.
35. Особенности выполнения схем электропередач и влияние этих особенностей на динамическую устойчивость системы (блочная передача, связанная передача, передача с переключательными пунктами).
36. В каких случаях деление системы на несинхронно работающие части может предотвращать развитие аварии в системе?
37. Как сказывается влияние резерва в системе на ее статическую и динамическую устойчивость?
38. В каких случаях отключением части генераторов или реакторов системы можно повысить ее устойчивость?
39. Как влияют параметры выключателей на динамическую устойчивость электропередач?
40. В чем заключаются мероприятия режимного характера, направленные на улучшение устойчивости системы?
Раздел №3 Противоаварийная автоматика

1. В чем состоят особенности микропроцессорной автоматики предотвращения нарушения устойчивости (АПНУ) электроэнергетической системы (ЭЭС)? Почему она является общесистемной, иерархической и рассредоточенной по ЭЭС автоматикой?
2.Как АПНУ обеспечивается необходимой для ее функционирования информацией и на основе каких технических средств она вырабатывает дозированные противоаварийные управляющие воздействия?
3. Для чего необходимо автоматическое запоминание дозированных противоаварийных управляющих воздействий?
4. Чем различаются противоаварийные управляющие воздействия АПНУ, необходимые для сохранения динамической и статической устойчивости?
5. Где размещаются автоматические устройства дозирования (АДВ) и запоминания (АЗД) централизованной АПНУ?
6. Какие из указанных воздействий обеспечивают предотвращение нарушения динамической (статической) устойчивости ЭЭС:
• форсировка возбуждения синхронных генераторов;
• импульсная разгрузка паровых турбин;
• отключение гидрогенераторов;
• отключение нагрузки;
• дискретное изменение настройки пропорционально-дифференциальных автоматических регуляторов возбуждения синхронных генераторов;
• дискретные изменения сопротивления линии электропередачи (какими способами);
• электрическое торможение синхронных гидрогенераторов;
• форсировка накопителей электромагнитной энергии?
7. В чем состоят назначение и особенности АПНУ?
8. Какие возмущающие воздействия различаются по степени их тяжести в отношении нарушения устойчивости ЭЭС?
9. Какие противоаварийные управляющие воздействия вырабатывает автоматика предотвращения нарушения устойчивости?
10. Чем различаются противоаварийные управляющие воздействия АПНУ, необходимые для сохранения динамической и статической устойчивости?
11. Какая разница между децентрализованной и централизованной АПНУ?
12. В чем особенность иерархической автоматической системы предотвращения нарушения устойчивости?
13. Почему необходимо дозирование вырабатываемых АПНУ противоаварийных управляющих воздействий?
14. Почему и на какое время целесообразно запоминание дозированных противоаварийных управляющих воздействий?
15. Какие воздействия и на какие электроэнергетические объекты оказывает автоматика предотвращения нарушения устойчивости?
16. Как в соответствии с назначением автоматика ликвидации асинхронного режима (АЛАР) воздействует и на какие электроэнергетические объекты?
17. В чем состоит функциональное различие между несколькими ступенями АЛАР?
18. Как различаются виды АЛАР по используемым для фиксирования асинхронного режима изменениям электрических величин?
19. Какие из измерительных реле определяют ускоряющие или тормозящие противоаварийные управляющие воздействия на синхронные генераторы необходимые для прекращения (ликвидации) асинхронного режима?
