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«История и современные проблемы электроэнергетики и высоковольтной электрофизики»
ГЛАВА №1

Рис. 1.1. Энергетика и связанные с ней подсистемы
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Рис. 1.2. Потоки основных энергетических ресурсов в мире (примерный характер).
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Рис. 1.3. Возрастание расходуемой энергии и развитие культуры: сплошная линия – суммарный расход энергии всех видов за предшествующий период развития (тыс. ТВт-ч); цифрами 1:1 и 1:40 обозначены неравномерности в потреблении энергии на душу населения в различные исторические эпохи; 
пунктирная линия – накопленная человечеством информация, выраженная в байтах (10 14 – оценка ее на 1974/75 год)
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Рис. 1.4. Связь расхода энергии и объема выпускаемой продукции: а – разные страны; б – по годам; 1, 2 – реальная зависимость и ее упрощенное представление.
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Рис. 1.5. Приблизительные соотношения мощностей и энергий геофизических процессов и искусственных (созданных человеком) энергетических установок.
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Рис. 1.6. Различные факторы, влияющие на работу энергосистемы.
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Рис. 1.7.  Энергетическая система и ее связи: 
а – энергетика как составная часть глобальной системы народного хозяйства; б- энергетика как составная часть биосферы

ГЛАВА №3
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Рис. 3.1. Доля различных видов энергетических ресурсов в общемировой выработке  первичной энергии (1998) в % [1]
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Рис. 3.2. Использование энергии 
а – распределение механической энергии и тепла, доставленных потребителям; б – общее распределение энергетических ресурсов

ГЛАВА № 4
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Рис. 4.1. Гидроаккумулирующая станция 
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Рис. 4.2. Волновая электростанция
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Рис. 4.3. Схема геотермальной электростанции для вулканических районов
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Рис. 4.4. Схема геотермальной электростанции для невулканических районов
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Рис. 4.5. Концепция энергоснабжения Земли. 1 – освещение, 2 - передача электроэнергии Земля – Орбита – Земля, 3 - электроснабжение, 4 – теплоснабжение
ГЛАВА № 5
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Рис. 5.1. Реакция синтеза изотопов водорода – дейтерия и трития 
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Рис.5.2. Три системы электромагнитов  токамака
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Рис. 5.3. Основные узлы токамака
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Рис. 5.4. Схемы преобразования энергии: а) паросиловое; 

б) магнитогидродинамическое
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Рис. 5.5. Принцип работы МГД-генератора
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Рис. 5.6. Принципиальная схема МГД-генератора с паросиловой установкой: 
1 – камера сгорания, 2 – теплообменник, 3 – МГД-генератор, 
4 – обмотка электромагнита, 5 – парогенератор, 6 – турбина, 
7 – генератор, 8 – конденсатор, 9 – насос
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Рис. 5.7. МГД-генератор с ядерным реактором: 
1 – ядерный реактор, 2 – сопло, 3 – МГД-генератор, 
4 – место конденсации щелочных металлов, 5 – насос, 
6 – место ввода щелочных металлов
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Рис. 5.8. Установка прямого преобразования 
ядерной энергии в электрическую: 1 – β-π адиоактивный излучатель, 2 – металлическая 
ампула, 3 – металлический сосуд
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Рис. 5.9. Принципиальная схема радиоизотопного турбогенератора
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Рис. 5.10. Принципиальная схема радиоизотопного термоэмиссионного генератора: 1) радиоизотопный тепловой блок, 2) катод, 3) анод, 4) холодильник, 5) нагрузка.
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Рис. 5.11. Ядерный термоэмиссионный преобразователь: 
1 – защита, 2 – охладитель, 3 – анод, 4 – вакуум, 
5 – катод, 6 – ядерное горючее
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Рис. 5.12. Ускорение электрона в термоэмиссионном генераторе: 
1 – ускоряющий электрод, 2 – траектории электронов, А – анод, К – катод
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Рис. 5 .13. Термоэлектрическая батарея: 
1 – горячие спаи, 2 – холодные спаи
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Рис. 5 .14. Схема термоэлектрического элемента
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Рис. 5 .15. Зависимости термо-э.д.с. 
от перепада температур
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Рис. 5.16. Принципиальная схема элементарного полупроводникового ТЭГ
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Рис. 5.17. ТЭГ на органическом топливе
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Рис. 5.18. Схема водородно-кислородного топливного элемента: 
1 – корпус, 2 – катод, 3 – электролит, 4 анод

ГЛАВА № 6
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Рис. 6.1. Динамика показателей энергопотребления и ВВП
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Рис. 6.2. Потенциал энергосбережения в различных отраслях экономики России
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Рис.6.3. Схема связей и противоречий энергосбережения в регионе
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Рис.6.4. Динамика производства электроэнергии в СССР и России
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Рис.6.5. Добыча топлива в СССР
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Рис.6.6.Исходный энергетический баланс предприятия
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Рис.6.7. Итоговый баланс энергоресурсов
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Рис.6.8. Преобразованный баланс предприятия
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Рис.6.9. Баланс с учетом энергосбережения
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Рис.6.10. Зависимость экономической эффективности энергосберегающих мероприятий от периода их реализации

[image: image42.png]‘CO3AHME HOPMATUBHO-
"PABOBOR OCHOBEI

“ARMMHUCTPATHBHO-
“NOMMTIECKUE
PENEHS

SOPMMPOBAHIME
SKOHOMMJECKIK
MEXAHAIMOS.

co3pAHME opranos
VIPABREH ST W
KorTrons





Рис.6.11. Взаимосвязь элементов управления энергосбережением
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Рис.6.12. Задачи, реализуемые при осуществлении энергосбережения
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Рис.6.13. Структура органов государственной власти
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Рис.6.14. Структура органов энергосбережения в РАО ЕЭС
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Рис. 6.15. Структура взаимодействия при разработке программы энергосбережения
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Рис.6.16. Структура групп влияния при стимулировании энергосбережения

ГЛАВА № 7
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Рис. 7.1. Формирование импульса напряжения в схеме с емкостным (а) и с индуктивным (б) накопителем энергии
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Рис. 7.2. Схемы генераторов импульсов: 
а- с накопительной линией; б – с двойной накопительной линией; 
в – с двойной коаксиальной накопительной линией
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Рис. 7.3. Жидкостной разрядник с управляемым газовым промежутком
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Рис. 7.4. Электрическая схема ускорителя с промежуточным индуктивным накопителем энергии: 
С - первичный накопитель; К-основной коммутатор; ПТ-прерыватель тока; L - индуктивность; Р - разрядник; Кт, А – катод и анод вакуумного диода; R 1, R2 - шунты; R 3, R4 - делитель напряжения; ЦФ - цилиндр Фарадея

[image: image52.png]‘TeXHORORHH Ha OCHOBE HCTONE30BAHHS HMIYTLCOB BHCOKOTO HATPRKEHHA

Srempomaymcrate | Sneponapumecte

Snerpompar Snmpopwprae
TipormsomrTso Cawman
- Ouemamas ymrpenpen | abesopesiase somc
gy e
e il e e e e
sopravaec e
e opostpeonane, .
oo e acangorn
sy ppmsor
[E— o mpysor
P, o i o
Hnaaaponsoe e o
sopraamec s oo o





Рис. 7.5. Классификация высоковольтных импульсных технологий.
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Рис. 7.6. Схема разрушения твердых непроводящих тел электрическими разрядами: 1 – высоковольтный электрод, 2 – заземленный электрод, 3 – разрушаемое тело, 4 – разрядный канал. 
а) дробление, б) резание, снятие поверхностного слоя, бурение, в) разрушение железобетона, г) бурение.
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Рис. 7.7. Внешний вид установки для разрушения железобетонных плит перекрытия
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Рис. 7.8. Технологическая схема электроимпульсной буровой установки. 
1 - кондуктор, 2 – буровая коронка, 3 – буровая колонна, 4 – высоковольтный ввод (проходной изолятор), 5 – емкость с промывочной жидкостью, 6 – генератор импульсного напряжения, 7 – токопровод, 8 – сборник бурового шлама, 9 – насос, 10 –гидроциклон.
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Рис. 7.9. Формирование волны давления вокруг разрядного канала в жидкости 
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Рис. 7.10. Схемы трех основных вариантов ЭГ-формообразования. 
а) непосредственное воздействие жидкости на заготовку: 1, 5 – электроды; 2, 3 – разборная матрица, 4 – подвод жидкости (воды), 6 – заготовка; 
в) воздействие с помощью промежуточного металлического тела: 1 – емкость с водой, 2, 6 – разборная матрица, 3 – электроды, 4 – металлический штамп; 5 – заготовка (деталь); 
с) воздействие через резиновую диафрагму: 1 – электроды, 2, 5 – разборная матрица, 3 – резиновая диафрагма, 4 – заготовка.
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Рис. 7.11. блок-схема установки для получения УДП: 
1 – источник постоянного высокого напряжения (десятки киловольт), 2 – емкостный накопитель, 3 – механизм передачи проволоки, 4 – проволока, 5 – коммутатор, 6 – устройство для сбора порошка, 7 – рабочая камера (реактор), 8 – система снабжения реактора газом.
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