Вопросы к коллоквиуму  №1.
1. Предмет изучения физики. Этапы познания в физике. Физическая модель. 

2. Элементы математического языка физики (типы физических величин, сложение векторов, равенство векторов, скалярное и векторное произведение векторов).

3. Механическая система. Механическое движение. Система отсчета. Задача механики. Материальная точка. Твердое тело.
4. Радиус-вектор материальной точки. Траектория. Путь. Вектор перемещения. Средняя скорость. 
5. Вектор и модуль мгновенной скорости. Мгновенная скорость в ДСК. 
6. Ускорение. Нормальное и тангенциальное ускорение (вывод). Радиус кривизны траектории.
7. Вычисление пройденного пути.

8. Геометрическая интерпретация пройденного пути. Вывод формулы пройденного пути для равноускоренного движения. 

9. Вращательное движение материальной точки. Угловое перемещение. Модуль скорости при вращательном движении. Вектор элементарного угла поворота.
10. Мгновенная угловая скорость. Период и частота. Угловое ускорение. 
11. Связь линейных и угловых характеристик движения.

12. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. 
13. Второй закон Ньютона. Импульс материальной точки. Импульс силы.

14. Второй закон Ньютона для тангенциальной и нормальной проекции силы. Второй закон Ньютона как дифференциальное уравнение. Третий закон Ньютона. 
15. Преобразования Галилея. Закон сложения скоростей. Принцип относительности Галилея.
16. Виды сил: упругие силы; закон Гука для пружины и для упругого стержня; Физический смысл модуля Юнга. (Д/з, самостоятельно)
17. Виды сил: сила трения покоя, сила трения скольжения; сила тяжести, силы реакции, вес тела. (Д/з, самостоятельно)
18. Импульс системы материальных точек. Закон сохранения импульса (вывод). 
19. Точка центра масс. Теорема о движении точки центра масс (обоснование с выводом).

20. Уравнение движения тела переменной массы. Формула Циолковского.

21. Понятие работы силы (при элементарном перемещении, при конечном перемещении). 
22. Мощность.

23. Работа силы тяжести; работа упругой силы. Консервативные силы (определение).
24. Работа силы трения. Неконсервативные силы (определение).
25. Понятие энергии. Кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической энергии (интегральная и дифференциальная формы).

26. Силовое поле. Однородное поле. Консервативное поле. Потенциальная энергия. Условие консервативности (потенциальности) силового поля. 

27. Теорема об изменении потенциальной энергии (интегральная и дифференциальная формы).
28. Связь силы и потенциальной энергии. Градиент функции, оператор «набла», эквипотенциальная поверхность.

29. Влияние неконсервативных сил. Теорема об изменении полной механической энергии. 
30. Закон сохранения полной механической энергии. Положения равновесия.
31. Абсолютно твердое тело: момент инерции относительно неподвижной оси (материальной точки, твердого тела). Пример вычисления момента инерции. 
32. Теорема Гюйгенса-Штейнера. Пример использования теоремы.

33. Момент силы.

34. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела.

35. Кинетическая энергия вращательного движения твердого тела. 
36. Работа при вращательном движении твердого тела.

37. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.

