Вопросы к коллоквиуму №1
(Электричество)

1. Точечный заряд. Закон Кулона. 
2. Принцип суперпозиции для электрических сил.  Рецепт вычисление силы взаимодействия протяженных заряженных тел.

3. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Формула для напряженности поля точечного заряда.

4. Линии напряженности эл.поля. Густота линий. Вид поля точечного заряда.

5. Принцип суперпозиции для E. Поле диполя.

6. Поток вектора напряженности.

7. Теорема Гаусса в интегральной форме (доказательство).

8. Применение теоремы Гаусса для расчета полей – поле бесконечной, равномерно заряженной плоскости и двух плоскостей.
9. Применение теоремы Гаусса для расчета полей – поле равномерно заряженной сферы.

10. Применение теоремы Гаусса для расчета полей – поле внутри равномерно заряженного шара.

11. Применение теоремы Гаусса для расчета полей – поле равномерно заряженной тонкой нити.

12. Дивергенция вектора (определение). Теорема Гаусса в дифференциальной форме.
13. Дивергенция в декартовой системе координат.

14. Работа сил электростатического поля. Потенциальная энергия двух точечных зарядов.
15. Условие потенциальности эл. статического поля.

16. Потенциал поля системы дискретных зарядов. 

17. Потенциал поля распределённого заряда. 

18. Энергия взаимодействия системы зарядов. 
19. Связь между, напряженностью электрического поля и потенциалом. Эквипотенциальные поверхности.
20. Основная задача электростатики. Уравнения Пуассона и Лапласа. 
21. Макро- и микро- поле. Электрическое поле в проводниках. 
22. Поле вблизи поверхности проводника.
23. Силы, действующие на поверхность проводника.
24. Равновесие зарядов на проводнике. 
25. Электроемкость уединенного проводника и конденсатора.
26. Емкость плоского, цилиндрического и шарового конденсаторов.
27. Соединение конденсаторов (параллельное и последовательное).
28. Энергия заряженного проводника и конденсатора.
29. Энергия электрического поля.
30. Электрическое поле в диэлектриках: типы диэлектриков.
31. Диполь в электрическом поле.
32. Электрическое поле в диэлектриках: поляризация диэлектрика, виды поляризации. Поляризованность.
33. Связь поляризованности и поверхностной плотности поляризационных зарядов.

34. Описание поля в диэлектриках: теорема Гаусса для вектора P. 

35. Описание поля в диэлектриках: вектор электрического смещения, теорема Гаусса для вектора D.
36. Диэлектрическая проницаемость среды.
37. Граничные условия для векторов E и D на границе раздела двух диэлектриков. Преломление линий напряженности на границе раздела двух диэлектриков. 
