ПРОГРАММА

теоретического коллоквиума № 2 по курсу «Физика часть 2»

для студентов второго курса, в осеннем семестре 2021/2022 учебного года 

Группы 0701, 0702; 2101, 2102, 2103, 2201
1. Понятие о магнитном поле (опыт Эрстеда, опыт Эйхенвальда, опыт Иоффе). Вектор магнитной индукции
2. Силовые линии магнитного поля. Закон Гаусса для магнитного поля в дифференциальной и интегральной форме.
3. Закон Био-Савара-Лапласа, его применение для расчета магнитных полей. Применение законе для расчета полей прямого проводника с током, в центре и на оси кругового проводника и соленоида. 
4. Магнитное поле движущегося заряда. 
5. Закон полного тока в интегральной форме. 

6. Применение закона полного тока для вычисления простейших полей (круговой ток, длинный соленоид, тороид). Закон полного тока в дифференциальной форме.

7. Действие магнитного поля на проводники с током. Закон Ампера. Действие магнитного поля на контур с током.
8. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Принцип действия электроизмерительных приборов.
9. Действие магнитного поля на заряженные частицы. Сила Лоренца.
10. Магнитные силы – релятивистская добавка к кулоновским силам. Эффект Холла.

11. Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца.
12. Вихревое электрическое поле. Закон электромагнитной индукции в дифференциальной форме.
13. Электронный механизм возникновения ЭДС индукции. Токи Фуко.

14. Индуктивность. Явление самоиндукции. Закон Фарадея для самоиндукции. Индуктивность соленоида.
15. Экстратонки замыкания и размыкания.

16. Взаимная индукция. Трансформаторы. Скин-эффект. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.

17. Магнитное поле в веществе. Гиромагнитное соотношение. Намагниченность. Закон полного тока для магнитного поля в веществе.

18. Диамагнетики. Парамагнетики. Ферромагнетики.

19. Электромагнитная теория Максвелла. Основные положения теории Максвелла. Ток смещения.

20. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. Их физический смысл и следствия.
21. Гармонические, затухающие и вынужденные колебания.*
22. Сложение одинаково направленных гармонических колебаний.*
23. Сложение перпендикулярных гармонических колебаний.*
24. Электромагнитные колебания. Идеальный колебательный контур.*
25. Электромагнитные колебания. CRL – колебательный контур. *
