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Аннотация

ЕН.01.  Математика  
Кафедра ВММФ
Доцент кафедры ВММФ, ЕНМФ, к.ф.-м.н., Терехина Л.И., доцент кафедры ВММФ, ЕНМФ, к.ф.-м.н., Зальмеж В.Ф., доцент кафедры ВММФ, ЕНМФ Арефьев В.П.
Цель: закрепление навыков по элементарной математике,  необходимых для изучения высшей математики в техническом университете с использованием ДОТ.
Содержание: арифметические и алгебраические преобразования, действия с многочленами, основные элементарные функции, их свойства и графики, решение линейных, квадратных уравнений и неравенств,  решение простейших показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств.

Рабочая программа выравнивающего курса «Элементарная математика», предназначенная для студентов - заочников первого курса, обучающихся с использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ) составлена на базе обязательного минимума содержания среднего (полного) и основного общего образования с учетом федерального компонента государственного стандарта общего образования.

Курс 1

Всего 14ч., в т.ч.: ПР – 14 ч.

УДК  511

Ключевые  слова:  числа, многочлены, уравнения, неравенства, линейная, квадратичная, показательная, логарифмическая, тригонометрическая и обратная тригонометрическая функции, их свойства, графики, теоремы, формулы, таблицы значений, арифметическая и геометрическая прогрессии.

1. Цели и задачи курса 

«Элементарная математика»

Цели дисциплины:

Восстановление пробелов в базовых знаниях по элементарной математике студентов-заочников первого курса ТПУ, обучающихся с использованием ДОТ. Данный курс нацелен помочь студенту освоить в дальнейшем курс высшей математики в техническом университете, так как высшая математика на младших курсах является для студентов одной из фундаментальных дисциплин, которая позволит сформировать у студента навыки решения задач различного профиля.  
Студент, прошедший подготовку по  «Математике (выравнивающий курс)» должен:

иметь представление:

· о математике, как особом способе познания мира и образе мышления;
· общности её понятий и представлений.
иметь компетенцию: 
·  в выполнении действий с целыми и дробными числами, степенями и показателями степеней, выполнять действия с многочленами;

·  в решении уравнений различных типов; неравенств; 

·  в построении графиков основных элементарных функций и использовании их для решения задач.

знать и иметь опыт:
· употребления математической символики для выражения количественных и качественных отношений объектов;
· применения навыков и умений по элементарной математике при изучении курса высшей математики.

   Для достижения поставленных в выравнивающем курсе целей используется набор методических средств:

·  изучение теоретического материала с ответом на вопросы самопроверки;

·  индивидуальная   работа по выполнению контрольных заданий по каждому разделу курса , приведенных в пособиях [2, 3].
2. Теоретическое содержание выравнивающего курса
П Е Р В Ы Й
С Е М Е С Т Р    

Модуль I.    Арифметические и алгебраические преобразования   
1.1. Алгебра чисел  
Целые числа, рациональные числа, арифметические действия над обыкновенными и десятичными дробями. Иррациональные числа. Модуль числа.

1.2.  Алгебра  
Тождественные преобразования алгебраических выражений. Разложение многочленов на множители, формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и разности, куб суммы и разности, разность квадратов, сумма и разность кубов, разложение на множители квадратных трехчленов, теорема Виета, выделение полного квадрата в квадратном трехчлене, деление многочленов, выделение целой части неправильной дроби, теорема Безу.

Модуль 2.  Основные элементарные функции, их свойства и графики  
2.1. Основные элементарные функции. Линейная и квадратичная функции   
Основные элементарные функции. Основные свойства линейной функции, график линейной функции. Квадратичная функция, ее свойства, график, основные параметры. Преобразования графиков.

2.2. Степенная функция  
Степени с натуральным и произвольным показателем, умножение и деление степеней с одинаковым основанием. Извлечение корня. Действия со степенями. Общие свойства степенных функций, графики степенных функций, преобразования графиков. 

2.3. Показательная функция  
Показательная функция, ее график, преобразования графиков. Основные свойства показательной функции. Решение простейших показательных уравнений и неравенств.

2.4.  Логарифмическая функция  
Логарифмическая функция, ее график, преобразования графиков. Основные свойства логарифмической функции. Основное логарифмическое тождество. Логарифмы произведения, частного, степени и корня. Решение простейших логарифмических уравнений и неравенств.

Модуль 3. Решение простейших алгебраических уравнений 

 и неравенств   
Общие понятия об уравнениях и неравенствах. Корни уравнения, множество решений неравенства. Равносильность уравнений и неравенств, простейшие системы уравнений и неравенств
    3.1  Линейные и квадратные уравнения. Простейшие иррациональные, логарифмические и показательные уравнения   
   3.2   Метод интервалов решения линейных и сводящихся к ним неравенств  
    3.3   Метод интервалов решения квадратных и сводящихся к ним неравенств. Дробно-линейные неравенства. Логарифмические и показательные неравенства  
Модуль 4. Тригонометрические и обратные тригонометрические функции  
4.1.  Основные сведения из тригонометрии   
Определение тригонометрических функций угла. Значения тригонометрических функций некоторых углов. Формулы приведения. Графики тригонометрических функций и их преобразования. Основные тригонометрические формулы синуса, косинуса, тангенса суммы и разности углов, произведение синусов, косинусов, сумма и разность синусов и косинусов, формулы синуса и косинуса двойного аргумента, формулы понижения степени синуса и косинуса, формулы, связывающие косинус и тангенс одного угла, синус и котангенс. Решение простейших тригонометрических уравнений.

4.2. Обратные тригонометрические функции   
Функции арксинуса, арккосинуса, арктангенса и арккотангенса числа, связь между ними, их графики. Основные значения обратных тригонометрических функций. 

вычисление сумм первых (n) членов геометрической прогрессии. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.

3. Текущий и итоговый контроль результатов изучения курса

   Целью текущего контроля знаний студентов является проверка ритмичности работы студентов, оценка приобретенных знаний, умений и навыков.

Текущий контроль обеспечивается:

·  проведением чат-консультаций по установленному графику;

· отчетностью студентов по результатам выполнения контрольных работ

Образцы контрольных работ с ответами прилагаются [2, 3].

Содержание практического раздела

П Е Р В Ы Й
С Е М Е С Т Р  (14 часов)

Самостоятельная работа
1.  Арифметические действия над рациональными числами (обыкновенными и десятичными дробями). Решение пропорций. (1 час)
2.  Решение простейших линейных уравнений. Действия с иррациональными числами. Модуль числа. (1 час)

3.  Тождественные преобразования алгебраических выражений. Разложение многочленов на множители, формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и разности, куб суммы и разности, разность квадратов, сумма и разность кубов. (1 час)
4.   Графики прямой, параболы, обратно пропорциональной зависимости, логарифмической, показательной и тригонометрических функций.(1 час)

5.  Деление многочленов. Решение  квадратных уравнений. Разложение на множители квадратных трехчленов, теорема Виета. (1 час)
6.  Степени с натуральным и произвольным показателем, умножение и деление степеней с одинаковым основанием. Действия со степенями. Решение простейших иррациональных уравнений (1 час)
7.  Действия с показательными выражениями и логарифмами (основное логарифмическое тождество, логарифмы произведения, частного, степени ). 
     (1 час)
8.  Решение простейших показательных логарифмических уравнений. (1 час)
9.  Решение простейших тригонометрических уравнений. (2 часа)
10.  Решение линейных,  квадратных,  дробно-линейных неравенств (1 час)

11.  Решение простейших показательных и логарифмических  неравенств. (2 часа)
12.  Зачетная работа (1 час)
4. Учебно – методическое обеспечение дисциплины
Основная литература

1 .Зальмеж В.Ф., Некряч Е.Н., Веретельник В.И., Сивов Ю.А., Юрмазова Т.А., Икрин В.М. Контрольные тесты по математике, физике, химии для абитуриентов ТПУ. Томск, Типография ТПУ. 1999 г., 92 с.

2.  Арефьев В.П., Лазарева Л.И. Избранные вопросы математики. Часть 1. Учебное пособие. Томск: Изд-во ТПУ, 2005. – 75 с. (Рекомендовано СибРУМЦ в качестве учебного пособия для подготовительного отделения ВУЗов)

3. Арефьев В.П., Лазарева Л.И. Избранные вопросы математики. Часть 2. Учебное пособие. Томск: Изд-во ТПУ, 2005. – 155 с. (Рекомендовано СибРУМЦ в качестве учебного пособия для подготовительного отделения ВУЗов)

4. Кондакова Э.М., Некряч Е.Н., Рожкова В.И. Математика. Базовый курс в комментариях и решениях для поступающих в ВУЗ. – Томск. 2006. 182 с.

5. Цыпкин А.Г., Пинский А.И. Справочное пособие по методам решения задач по математике. М., «Наука», 2005. – 416 с.
Дополнительная литература
1 .Петрова И.В., Зальмеж В.Ф., Домбровская Т.В., Назарова П.А.. Борило Л.П., Князева Е.М. и др. Анализ результатов ЕГЭ-2007 по биологии, математике, физике, химии, информатике в Томской области – Информационно – аналитический отчет. Томск: изд-во Лито – Принт, 2007, 228 с.

2 .Петрова И.В., Зальмеж В.Ф., Назаров П.А., Борило Л.П. Анализ результатов ЕГЭ-2006 по биологии, математике, физике, химии в Томской области. Томск, Дельтаплан, 2006 – 134 с.

3 .Зальмеж В.Ф., Домбровская Т.В. Учебно – методическое пособие для подготовки к ЕГЭ. Математика. - Томск : Дельтаплан, 2005. - c. 40

4 .Зальмеж В.Ф., Домбровская Т.В. Анализ результатов ЕГЭ – 2004 по математике в Томской области: аналитический отчет и методические рекомендации. - Томск : Дельтаплан, 2004. - c. 56

5 .Зальмеж В.Ф., Подскребко Э.Н. и др. Готовимся к Единому Государственному Экзамену по математике. - Томск: изд-во ТОИПКПРО, 2005. - 42 с.

ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ

Зачетная работа по элементарной  по математике
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4. Упростить и вычислить при  
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5. Упростить     
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6. Построить график функции                                                                                       
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7. Вычислить     
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8. Решить уравнения                                                                                                           
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9. Решить неравенство                                                                                                                 
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10. Найти область определения функций                                                                              
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