ФТИ ТПУ

Темы для обсуждения на коллоквиуме № 2  (Весна 2017).
 Гр. 0A61, 0A62,  0А63, 0А64)           Ларионов В.В.

1. Давление. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Температура. Энергетическая температура. Температура и энергия. Колебательная, вращательная, электронная температура.

2. Сравнить уравнение Менделеева-Клапейрона и Ван – дер – Вальса. Поправки Ван – дер – Вальса . Отличие идеального газа от реального. 
3. Изотермы идеального и реального газа. Изотермы Ван-дер-Ваальса. Эффект Джоуля-Томсона (самостоятельно – качественно).
4. Скорости (смысл). Вероятность. Плотность вероятности. Функция распределения Максвелла  для молекул одномерного газа. 
5. Функция распределения Максвелла для трехмерного газа и ее анализ.

6. Барометрическая формула (вывод с учетом связи силы и потенциальной энергии). Распределение Больцмана. Понятие отрицательной температуры. Распределение по энергиям молекул идеального газа.
7. Распределение Ферми для электронов в металле (T≈00 K, T≥00 K). 
8. Степени свободы. Расчет колебательных степеней свободы. Теорема Больцмана о равнораспределении энергии по степеням свободы.

9. Внутренняя энергия идеального и реального газа. Работа и теплота. Термодинамическое равновесие. 
10. Уравнение политропы и его анализ. Обсудить теплоемкости при различных процессах. 

11. Равновесные и неравновесные состояния. Обратимые и необратимые процессы.

12. Первое начало термодинамики. Работа газа. Отличие dA и δА, dQ и δQ. Внутренняя энергия при круговом процессе. Как зависят теплота и работа от вида процесса.

13. Теплоемкость идеального газа. Уравнение Майера. Теплоемкости одноатомных и многоатомных газов. Объяснить зависимость теплоемкости от температуры (графически). Объяснение ионизации и диссоциации.
14. Работа газа при изопроцессах.

15. II-начало термодинамики. Круговые обратимые и необратимые процессы (примеры из механики и термодинамики). Термический коэффициент полезного действия.

16. Цикл Карно. Работа и кпд цикла Карно (с выводом). Сравните кпд обратимого и необратимого процесса.

17. Приведенная теплота, энтропия. Неравенство и равенство Клаузиуса. Изменение энтропии в изопроцессах (самостоятельно по примерам решения задач).
18. Доступное состояние. Число доступных состояний. Термодинамическая вероятность. Статистический смысл энтропии (дать подробный вывод). 
19. Явления переноса по физическому смыслу. Элементы физической кинетики. Длина свободного пробега молекул. Частота столкновений. Сечение столкновений. 
20. Перенос импульса. Коэффициент вязкости (с выводом) и его физический смысл. Уравнение Ньютона.

21. Перенос энергии. Коэффициент теплопроводности (с выводом) и его физический смысл. Уравнение Фурье. Эксперимент по теплопроводности.
22. Перенос массы. Закон Фика. Коэффициент диффузии (с выводом), его физический смысл. Сравнить с другими коэффициентами явлений переноса.
23. Самостоятельно (для сдачи тестов). Природа сил взаимодействия между молекулами растворённого вещества и растворителя. Поверхностная энергия жидкости и сил поверхностного натяжения. Физический смысл добавочного давления под изогнутой поверхностью жидкости. Анализ явления на границе раздела жидкости и твёрдого тела. Явление смачивания и капиллярные явления. Формула Лапласа для определения дополнительного давления  на жидкость поверхностного слоя произвольной формы. Явления на границе жидкости и твердого тела. Капиллярные явления.  Изменение высоты уровня жидкости в узких трубках.
