МЕТАМОРФОГЕННЫЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ
Метаморфогенные – это месторождения, сформированные непосредственно в результате метаморфических процессов (метаморфические) или изменены под влиянием метаморфизма (метаморфизованные).
Метаморфизм – преобразование ранее существовавших осадочных, магматических, также метаморфизованных пород под воздействием высоких температур (от 100-300°С до 1000 - 1500°С), всестороннего (петростатическое) или ориентированного (стресс) давления (от первых десятков баров до 20 - 30 кбаров).

и химически активных веществ (растворов и газов). Перекристаллизация горной породы происходит в твёрдом состоянии без существенного расплавления, при этом изменяется первоначальная структура породы и изменяется химико-минералогический состав.

Если метаморфическая порода происходит от осадочной, ей дают приставку пара- (например, парагнейсы), а если она образовалась за счёт магматической породы, то ставится приставка орто- (например, ортогнейсы).
Метаморфические породы состоят из минералов, устойчивых в условиях высоких температур и давления. Главные породообразующие минералы магматических пород: кварц, калиевые полевые шпаты (микроклин), плагиоклазы (альбит), мусковит, биотит, пироксен (авгит), роговая обманка, магнетит, гематит; из минералов осадочных пород чаще всего отмечается кальцит. Наряду с ними присутствуют типично метаморфические минералы: серицит, хлорит, тальк, серпентин, гранат, графит и некоторые другие. 

Характерные черты метаморфогенных месторождений:
1) пространственная и временная связь оруденения с метаморфическими образованиями, среди которых наиболее распространены архей-протерозойские комплексы;
2) согласное залегание уплощенных рудных тел и метаморфических пород, часто образующих единые складчатые формы;
3) особенности минерального состава руд и вмещающих их
пород, указывающие на одинаковые термодинамические условия
их образования и признаки химических реакций;
4) текстуры руд: сланцеватая, полосчатая, плойчатая, брекчиевая
5)  структуры руд: дробления, смятия, чешуйчатая, роговиковая, пластинчатая, листоватая, волокнистая, сноповидная.
По особенностям рудогенеза выделяют:
2.1 метаморфические

2.2 метаморфизованные месторождения.
2.1 Метаморфические месторождения образуются при метаморфизме горных пород, которые до преобразования не имели промышленного значения. При этом минеральное вещество полезного ископаемого возникает вследствие кристаллизации и перегруппировки компонентов, происходящих без привноса вещества из рудовмещающих толщ.

Главные типы месторождений:

- дистен-силлиманитовые (высокоглиноземистого сырья):  Кейвское (Кольский п-ов), Чайнытское (Якутия) Китойское, Кяхтинское (Забайкалье), в Индии и США

- м-ния мрамора: Уфалейское, Баландинское (Урал), Кибик-Кордонское (Саяны), в Средней Азии, на Кавказе

- графитовые м-ния: Но'гинское (Эвенкия), Курейское (Красноярский край).

- м-ния наждака (Прииртяшская группа, Урал)

- м-ния граната (Урал, Карелия).

2.2 Метаморфизованные месторождения возникают в результате метаморфизма ранее образовавшихся месторождений полезных ископаемых различного генезиса. Наиболее значительно процессу метаморфизма подвергаются экзогенные м-ния, образованные осадочным путем. При образовании метаморфизованных м-ний широко развиты процессы метасоматоза. 

 К этим м-ниям относят месторождения: 
- железистых кварцитов (Минас-Жейрас в Бразилии, Курская магнитная аномалия, Оленегорское в России, Криворожский бассейн на Украине) 
- металлоносных конгломератов (ярким примером здесь является уникальное по запасам месторождение золота, платиноидов, урана, редких земель, алмазов и железного колчедана Витватерсранд в ЮАР)
- медные (Удокан (Якутия))
- полиметаллические (Холоднинское (Бурятия), Го'ревское (Красноярский край))
- силикатные марганцевые (Южно-Хинганское (Д.Восток), м-ния Казахстана, Бразилии, Индии)
- апатитовые (Слюдянское, Прибайкалье).

Классификация метаморфических пород, по В.А. Заварицкому (Основы петрографии, 1993)
	Исходная
порода
Тип 

метаморфизма
	извест-няк
	мергель
	глина и глинистый сланец
	песчаник
	гранит
	вулканические породы
	габбро-диорит
	ультра-мафиты

	
	
	
	
	
	
	кислые
	средние и основные
	
	

	локальный
	контактово-термальный
	мрамор
	плагиоклазово-пироксеновый роговик
	роговик
	–
	–
	роговик
	пироксен-плагиоклазовый роговик
	–
	–

	
	контактово-метасо матический
	скарн
	–
	–
	–
	–
	скарн
	–
	–

	
	автометаморфизм
	–
	–
	–
	–
	грейзен
	вторичный кварцит
	пропилит
	–
	серпентинит

	катакластический
	–
	–
	–
	–
	катаклазит, милонит
	порфироид
	порфиритоид
	катаклазит, милонит
	–

	региональный
	низко-температурный
	–
	–
	филлит, 
серицитовый сланец
	–
	филлонит
	кварцево-серицитовый сланец
	зеленокаменные породы
	–
	–

	
	средне-температурный
	мрамор
	зеленый сланец
	слюдяной сланец
	кварцит
	слюдяной сланец
	кварцево-слюдяной сланец
	зеленый сланец, альбит-эпидотовый амфиболит
	–
	–

	
	высоко-температурный
	мрамор
	амфиболит
	гнейс
	кварцит
	гнейс, гранулит
	амфиболит, эклогит

	ультраметаморфизм
	–
	
	
	
	
	
	
	
	


Отличительные признаки наиболее распространенных метаморфических пород 
	Порода
	Состав
	Структура
	Текстура
	Прочие признаки

	1
	2
	3
	4
	5

	мрамор
	кальцит, реже доломит, иногда примесь графита и др.
	зернистая
	массивная, может быть полосчатая, сланцеватая
	цвет белый, светло-серый, реже красноватый или желто-бурый; реагирует с НСI

	биотитовый роговик
	кварц, биотит, магнетит, иногда полевой шпат, гранат
	мелкозернистая
	массивная, беспорядочная
	цвет серый, буровато-серый, иногда розовато-серый; очень крепкая порода; ровный, нередко раковистый излом

	амфибол -пироксеновый роговик
	плагиоклаз, амфибол, пироксен
	мелкозернистая
	массивная, беспорядочная
	цвет темно-серый, темно-зеленый, черный; крепкая порода; раковистый излом

	скарн
	гранат, пироксен, плагиоклаз, эпидот, карбонат, рудные минералы, актинолит
	от мелко- до крупнозернистой, часто неравномернозернистая,

порфиробластовая
	массивная, пятнистая
	окраска разнообразная, обычно темная, буроватая, зеленовато-бурая, желтовато-бурая; цвет обусловлен окраской преобладающего минерала

	грейзен
	кварц, мусковит
	средне-, крупнозернистая
	массивная
	цвет белый или светло-серый

	кварцит
	кварц, примеси полевого шпата, слюды
	мелкозернистая, иногда сливная (отдельные зерна неразличимы)
	массивная
	цвет белый, желтый, красноватый; очень крепкая порода (чертит стекло)

	железистый кварцит
	кварц, магнетит, гематит
	
	
	темная окраска

	лиственит
	кварц, карбонат, фуксит (слюда зеленого цвета)
	зернистая
	массивная
	цвет зеленый, реже белый и светло-желтый

	серпентинит
	серпентин, оливин
	неразличимозернистая, реже чешуйчатая
	массивная, полосчатая
	окраска серо-зеленая с пятнами темно-зеленого, белого, черного цвета и гладкими зеркально-эмалевыми поверхностями

	филлит
	серицит, хлорит, кварц
	мелкозернистая
	сланцеватая, иногда плойчатая
	цвет зеленый, темно-серый до черного; слабый шелковистый блеск

	слюдяной сланец
	мусковит, биотит, хлорит, кварц
	средне-, крупнозернистая
	сланцеватая, иногда плойчатая
	цвет зеленый, серый; могут быть реликтовые структуры и текстуры; шелковистый блеск на плоскостях сланцеватости

	хлоритовый сланец
	хлорит, кварц, примесь слюды и др. минералов
	чешуйчатая, листоватая
	сланцеватая, плойчатая
	цвет темно-зеленый

	тальковый сланец
	тальк
	мелкочешуйчатая
	сланцеватая
	светлоокрашенная порода жирная на ощупь; мягкая (чертится ногтем)

	амфиболит
	роговая обманка, плагиоклаз
	зернистая
	массивная, полосчатая, сланцеватая
	цвет зеленый, черный

	гнейс
	полевые шпаты, кварц, слюды, роговая обманка, гранат
	зернистая, порфиробластовая
	сланцеватая, гнейсовая, полосчатая, очковая
	цвет темно-серый, светло-серый

	гранулит
	полевые шпаты, кварц, гранат
	мелко-, среднезернистая
	массивная, гнейсовая
	характерны ленточные зерна или агрегаты зерен кварца

	эклогит
	гранат, пироксен, оливин, плагиоклаз, амфибол
	зернистая
	массивная,
слабосланцеватая
	цвет серовато-зеленый с красными вкрапленниками (гранат)

	мигматит
	субстрат: гнейсы и различные метаморфизованные магматические породы,

инъекции: кварц, полевые шпаты
	неоднородная
	полосчатая, гнейсовая, плойчатая
	цвет зависит от цвета исходной породы


