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1. Цели освоения дисциплины «Физика»
	Код цели
	Цели освоения дисциплины «Физика»
	Цели ООП

	Ц1
	Формирование у студентов современного представления о физической картине мира и навыков использовать основные законы физики в инженерной деятельности
	Подготовка выпускников к производственно-технологической деятельности

	Ц2
	Формирование навыков исследовательской работы, получения и обработки экспериментальных результатов, а также умения моделирования физических процессов при решении конкретных физических задач
	Подготовка выпускников к научным исследованиям для решения задач, изучение научно-технической информации, выполнение патентного поиска по тематике исследования, участие во внедрении результатов исследований.

	Ц3
	развитие творческих способностей студентов в целях освоения новых наукоемких технологий по своей специальности, а также навыков самостоятельного проведения теоретических и экспериментальных физико-химических исследований


	Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию, к умению составлять отчеты, обзоры, оформлять научные публикации


2. Место дисциплины «Физика» в структуре ООП

Согласно ФГОС и ООП «Биотехнология» дисциплина «Физика» является базовой и относится к естественнонаучному циклу.

	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	Модуль Б2.Б1 (физический)

	Базовая часть

	Б2.Б1.
	Физика
	9
	Экзамен


До освоения дисциплины «Физика» должны быть изучены следующие дисциплины (пререквизиты):

	Пререквизиты

	Модуль Б.2.Б.1 (математический)

	Б.2.Б.1.1
	Математика
	20
	Экзамен


3. Результаты освоения дисциплины «Физика»
Результаты освоения дисциплины получены путем декомпозиции результатов обучения, сформулированных в ООП 240700 «Биотехнология», для достижения которых необходимо и изучение дисциплины «Физика».

Планируемые результаты обучения согласно ООП

	Код результата
	Результат обучения (выпускник должен быть готов)



	Профессиональные компетенции

	Р1
	Применять естественнонаучные знания в профессиональной деятельности

	Р5
	Проводить теоретические и экспериментальные исследования в области современных физико-химических технологий


Планируемые результаты освоения дисциплины «Физика»

	№ п/п
	Результат

	1
	Применять основные понятия, законы, физические методы исследования при изучении химико-технологических процессов

	2
	Уметь выбирать технические средства для решения поставленных задач

	3
	Уметь выполнять обработку и анализ полученных данных

	4
	Самостоятельно проводить теоретические и экспериментальные исследования


В результате освоения дисциплины студент должен 
знать:

· основные понятия, законы и модели механики, электричества и магнетизма, колебаний и волн, статистической физики и термодинамики химических систем, реакционной способности веществ, химической идентификации, экологии;

· методы теоретического и экспериментального исследования в физике, химии, экологии, например, о плазмо-химических методах переработки веществ, об использовании радиоактивных изотопов в биотехнологии (технеций, таллий и т.д.);

· строение многоэлектронных атомов, состав атомного ядра, классификацию элементарных частиц, физические свойства элементов различных групп периодической системы;

· свойства основных классов химических объектов;

уметь:

· пользоваться современными физическими приборами;

· решать системы уравнений;

· оценивать погрешность при проведении эксперимента;

· решать базовые задачи курса общей физики, применяя изучаемые физические законы;

· моделировать некоторые физические явления и процессы, имеющие место в химии;

владеть:

· элементами экспериментального исследования;

· владеть приемами и методами решения прикладных  задач из различных областей физики  и химии, в частности, способами получения радиоактивных изотопов для предсказания и идентификации протекания химических и биотехнологических процессов;

· проявлять способность к проявлению полученных знаний для решения нечетко определенных задач, в нестандартных ситуациях, использовать творческий подход для разработки новых оригинальных идей и методов исследования.

В результате освоения дисциплин студент должен обладать следующими компетенциями:

1. Универсальные (общекультурные):

· Проявлять готовность к самостоятельному обучению и повышению квалификации в течение всего периода профессиональной деятельности;

· Оценивать последствия своей профессиональной деятельности с точки зрения влияния физических процессов на окружающую среду.
2. Профессиональные

· Определять, систематизировать и получать необходимые данные в сфере профессиональной деятельности с использованием современных информационных средств и методов исследования.

· Проявлять умение интегрировать знания в различных и смежных областях научных исследований и решать задачи, требующие абстрактного и креативного мышления и оригинальности в разработке концептуальных аспектов проектов научных исследований.

· Проявлять глубокие естественнонаучные знания в перспективных областях профессиональной деятельности на основе научного представления о современной картине мира.

· Принимать участие в фундаментальных исследованиях и проектах в своей специализированной области, а также в модернизации современных и создании новых методов изучения свойств веществ.

· Обрабатывать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в профессиональной деятельности, осуществлять презентацию результатов научных исследований.

· Использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для глубокого понимания явлений природы.

4. Структура и содержание модуля (дисциплины)

1.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины.

Второй семестр

1. Предмет физики. Методы физического исследования (опыт, гипотеза, эксперимент, теория). Важнейшие этапы истории физики. Роль физики в изучении законов природы. Взаимосвязь физики с другими науками  и техникой. Общая структура, цели и задачи курса физики.

2. Физические основы механики.
Кинематика. Механическое движение, системы отсчета. Физические модели в механике. Кинематическое описание движения. Перемещение, скорость, ускорение при поступательном и вращательном движениях; связь между линейными и угловыми кинематическими характеристиками.
Динамика. Масса, импульс, сила. Законы Ньютона, их взаимная связь. Инерциальные системы отсчета, преобразования Галилея, закон сложения скоростей в классической механике; механический принцип относительности.  Границы применимости классической механики.

Система материальных точек. Внутренние и внешние силы. Замкнутая система. Второй закон динамики для системы материальных точек. Центр масс. Закон движения центра масс. Твердое тело. Момент силы, момент импульса. Вращение абсолютно твердого тела вокруг неподвижной оси. Момент инерции. Теорема Штейнера. Основное уравнение движения абсолютно твердого тела.

Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Энергия. Кинетическая, потенциальная и полная механическая энергии. Закон сохранения импульса и его связь с однородностью пространства; закон сохранения момента импульса и его связь с изотропностью пространства; закон сохранения механической энергии и его связь с однородностью времени.

Закон всемирного тяготения. Гравитационное поле. Напряженность гравитационного поля. Работа сил гравитационного поля. Потенциальная энергия тела в поле тяготения. Потенциал поля тяготения. Связь напряженности гравитационного поля с потенциалом. Принцип эквивалентности. Движение в гравитационном поле.

Постулаты Эйнштейна. Преобразования Лоренца для координат и времени. Относительность одновременности. Длина отрезка и интервал времени в разных системах отсчета. Релятивистский закон сложения скоростей. Законы Ньютона в релятивистской динамике. Инвариантность уравнений движения относительно преобразований Лоренца. Полная энергия частицы и системы частиц. Взаимосвязь массы и энергии. Взаимосвязь энергии и импульса.

Силы инерции в поступательно движущихся неинерциальных системах отсчета. Эквивалентность сил инерции и сил тяготения. Центробежная сила инерции.
3. Механические колебания и волны
Гармонические колебания. Основные понятия (амплитуда, циклическая частота, фаза, скорость, энергия колебаний). Сложение одинаково направленных гармонических колебаний. Векторные диаграммы. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.
Модели гармонических осцилляторов (математический, пружинный и физический маятники). Свободные незатухающие гармонические колебания для различных осцилляторов, их частота и период. Свободные затухающие колебания (дифференциальное уравнение и его решение). Амплитуда, частота, период затухающих колебаний и логарифмический декремент затухания. Вынужденные гармонические колебания. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Явление резонанса. Понятие об ангармонических осцилляторах.

Продольные и поперечные волны. Групповая и фазовая скорости. Волновое уравнение. Волновой вектор. Упругие волны в газах, жидкостях, твердых телах. Акустические (звуковые) волны. Вектор Умова. Когерентные источники волн. Интерференция волн. Стоячие волны.

4. Молекулярная физика.

Статистический и термодинамический методы исследования. Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Модель идеального газа. Давления и температура. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы. Степени свободы. Классический закон распределения энергии по степеням свободы.

5. Основы термодинамики

Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Количество теплоты. Работа идеального газа. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.  Теплоемкости идеального газа. Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы. КПД кругового процесса. Цикл Карно. КПД цикла Карно. Две теоремы Карно. 

Микро- и макросостояния термодинамической системы. Термодинамическая вероятность макроскопического состояния. Энтропия. Формула Больцмана. Изменение энтропии при обратимых и необратимых процессах. Второе начало термодинамики и его статистический смысл. Третье начало термодинамики. Тепловые двигатели.

6. Статистические распределения
Микроскопические параметры. Вероятность и флуктуации. Распределения Максвелла молекул по величине скорости. Скорости теплового движения молекул. Распределение Больцмана частиц в потенциальном поле. Барометрическая формула. Распределения квантовых частиц (функции распределения Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака).
7. Элементы физической кинетики 

Время релаксации. Эффективное сечение рассеяния. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, внутреннее трение. Уравнения и коэффициенты переноса.

8. Реальные газы

Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Критическое состояние. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение реальных газов.

Третий семестр
9. Электростатика
Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Дискретность заряда. Точечный заряд. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции для напряженности. Линейная, поверхностная и объемная плотности заряда. Электрический диполь. Поле диполя. Поток вектора напряженности электрического поля. Закон Гаусса в интегральной форме. Примеры применения закона Гаусса для вычисления электрических полей. Закон Гаусса в дифференциальной форме.

Работа сил электростатического поля. Консервативность электростатических сил. Циркуляция вектора напряженности электрического поля. Потенциальная энергия заряда в поле другого заряда. Потенциал. Потенциал поля точечного заряда. Потенциальная энергия заряда в  поле  системы  зарядов. Принцип    суперпозиции   для  потенциалов. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между вектором напряженности и потенциалом. 

10.  Электрическое поле в веществе

Проводники и диэлектрики. Полярные и неполярные молекулы в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Вектор электростатической индукции. Закон Гаусса для вектора электростатической индукции. Диэлектрическая проницаемость. Вектор электростатической индукции на границе раздела диэлектриков. Пьезоэлектрический эффект. Сегнетоэлектрики и их свойства. Электрострикция. 

Проводники в электрическом поле. Равновесие зарядов на проводниках. Поле вблизи поверхности заряженного проводника. Электростатическая индукция. Электроемкость проводников. Взаимная электроемкость. Конденсаторы. Соединения конденсаторов. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии электрического поля.

11.  Постоянный электрический ток

Электрический ток. Условие существования тока. Сила тока. Вектор плотности тока. Уравнение непрерывности. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома в дифференциальной форме. Сопротивление проводников. Сторонние силы. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной формах. Работа и мощность электрического тока. Классическая теория электропроводности металлов. Электропроводность газов. Несамостоятельный газовый разряд. Теория несамостоятельного газового разряда. Самостоятельный газовый разряд. Типы самостоятельных разрядов. Понятие о плазме. Ток в вакууме. Закон   Богуславского-Лэнгмюра.  Контактные явления.

12.  Электромагнетизм

Магнитное поле в вакууме

Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Силовые линии магнитного поля. Поток вектора магнитной индукции. Закон Гаусса для магнитного потока в интегральной и дифференциальной формах. Закон Био-Савара-Лапласа. Применение закона Био-Савара-Лапласа для вычисления магнитных полей. Закон полного тока в интегральной форме. Применение закона полного тока для вычисления простейших магнитных полей. Закон полного тока в дифференциальной форме.

Действие магнитного поля на проводники с током. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Контур с током в магнитном поле. Магнитный момент контура с током. Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле. Сила Лоренца. Циклотрон. Эффект Холла. Удельный заряд частиц. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.

13.  Магнитное поле в веществе 

Магнитные моменты атомов. Типы магнетиков. Молекулярные токи. Намагниченность. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Элементарная теория диа- и парамагнетизма. Ферромагнетики. Опыты Столетова. Кривая намагничения. Магнитный гистерезис. Точка Кюри. Домены. Спиновая природа ферромагнетизма.
14.  Уравнения Максвелла  

Фарадеевская и максвелловская трактовки явления электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах.

15.  Электромагнитные колебания и волны

Колебательный контур. Собственные колебания. Свободные затухающие и вынужденные электромагнитные колебания. Резонанс. Автоколебания. Дифференциальное уравнение для электромагнитной волны и его решение. Плоские электромагнитные волны и их энергетические характеристики. Скорость распространения электромагнитных волн в средах. Вектор Пойнтинга.

Четвертый  семестр

16.  Волновая оптика

Интерференция плоских монохроматических световых волн. Когерентность. Методы получения когерентных световых волн. Интерференция света в тонких пленках. Кольца Ньютона.

Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция на круглом отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера. Дифракция на щели. Дифракционная решетка. Разрешающая способность спектральных приборов.

Дифракция рентгеновских лучей. Формула Вульфа-Брэггов. Изучение структуры кристаллов. Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсии. Классическая теория дисперсии. Поглощение света. Рассеяние света. Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Закон Малюса. Дихроизм. Интерференция поляризованных лучей.

17.  Тепловое излучение 

Тепловое излучение и его характеристики. Абсолютно черное тело. Законы теплового излучения (Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина). Спектральная плотность излучательности абсолютно черного тела в рамках классической физики. Формула Рэлея-Джинса. «Ультрафиолетовая катастрофа». Квантовая гипотеза Планка. Формула Планка. Вывод законов теплового излучения абсолютно черного тела из формулы Планка. Световые кванты. Энергия, импульс и масса фотонов. Фотоэффект и его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта и экспериментальные методы его проверки. Эффект Комптона. Давление света. Опыты Лебедева.

18.  Элементы квантовой механики 

Корпускулярно-волновой дуализм материи. Гипотеза де Бройля. Соотношение неопределенностей. Оценка энергии основного состояния атома водорода. Волновая функция и ее статистический смысл. Амплитуда вероятностей. Уравнение Шредингера (временное и стационарное). Частица в одномерной потенциальной яме. Туннельный эффект. 

19.  Физика атомов и молекул 

Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома. Атом водорода. Водородоподобные атомы. Постулаты Бора. Пространственное квантование. Магнитный момент атома. Опыты Штерна и Герлаха. Спин электрона. Атом водорода по теории Шредингера.

Многоэлектронные атомы. Принцип Паули. Электронные оболочки атомов. Заполнение электронных оболочек. 

Молекулы. Молекулы водорода. Обменное взаимодействие. Физическая природа химической связи. Электронные термы двухатомной молекулы. Молекулярные спектры.

Спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры. Элементы нелинейной оптики. 

20.  Физика атомного ядра и элементарных частиц 

Строение атомного ядра. Модели ядер. Ядерные силы. Радиоактивность. Радиоактивное превращение ядер. Ядерные реакции и их основные типы. Цепная реакция деления. Ядерный реактор. Термоядерный синтез. Водородно-углеродистый цикл. Проблема управляемых термоядерных реакций. Экологические вопросы современной энергетики.

Иерархия структур материи. Частицы и античастицы. Модели элементарных частиц. Фотоны, лептоны, адроны (мезоны, барионы, гипероны). Фундаментальные взаимодействия. Космические лучи.

4.2. Структура дисциплины

Таблица 1
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела
	Аудиторная работа, час
	СРС (час)
	Итого

	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	
	

	2-й семестр

1. Физические основы механики
	10
	10
	10
	30
	60

	2. Механические колебания и волны
	2
	2
	2
	4
	10

	3. Молекулярная физика и термодинамика
	6
	6
	6
	20
	38

	3-й семестр

4. Электростатика
	4
	6
	8
	16
	34

	5. Постоянный электрический ток
	2
	2
	4
	6
	14

	6. Электромагнетизм
	8
	6
	4
	22
	40

	7. Электромагнитные колебания и волны
	4
	4
	2
	10
	20

	4-й семестр

8. Волновая оптика
	6
	6
	8
	18
	38

	9. Квантовая природа излучения
	4
	4
	4
	16
	28

	10. Элементы квантовой механики
	4
	4
	2
	10
	20

	11. Физика атомного ядра, радиоактивность, ядерные реакции
	4
	4
	4
	10
	22

	ИТОГО
	54
	54
	54
	162
	324


5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов обучения дисциплины «Физика» используются образовательные технологии:

· Информационно-развивающие, где применяется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных технологий для пополнения запаса знаний, включая использование электронных средств информации.

· Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирование профессиональных практических умений при проведении экспериментальных исследований. Используется анализ, сравнение методов исследований, выбор метода в конкретной ситуации и его практическая реализация.

· Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и развитие проблемного мышления, способности проблемно и активно мыслить, уметь формулировать проблемы, выбирать пути их решения. используются виды проблемного обучения: информация об основных проблемах современной физики на лекциях, дискуссии на семинарах, решение задач повышенного уровня сложности, коллективная мыслительная деятельность в группах при сдаче коллоквиумов. При этом применяются три уровня сложности: а) проблемное изложение учебного материала преподавателем; б) создание преподавателем проблемных ситуаций, когда студенты включаются в их решение; в) лишь создание преподавателем проблемной ситуации, при этом студенты пытаются решить ее самостоятельно.

Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного процесса учет различных способностей студентов, создающие необходимые условия для их развития. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются: а) на консультациях; б) при сдаче коллоквиумов; в) при подготовке ИДЗ и отчетов по лабораторным работам, т.е. в тех ситуациях, когда происходит общение преподавателя и студента

Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения дисциплины «Физика».   

Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (см. табл 2).
Таблица 2. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	СРС

	IT-методы
	+
	
	
	

	Работа в команде
	
	+
	+
	

	Case-study
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	
	
	
	+

	Обучение на основе опыта
	
	+
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	
	+

	Проектный метод 
	
	
	
	

	Поисковый метод
	+
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1.   Текущая самостоятельная работа (СРС)

Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Физика» направлена на повышение уровня знаний и развитие практических умений, приобретаемых студентами в процессе изучения всех разделов курса общей физики на различных видах занятий и включает в себя следующие виды работ:

· Работа с лекционным материалом;

· Изучение тем, вынесенных на самостоятельную работу;

· Подготовка к теоретическим коллоквиумам;

· Подготовка к практическим и лабораторным занятиям;

· Подготовка к контрольным работам и защите лабораторных работ;

· Подготовка к зачетам и экзамену;

· Выполнение индивидуальных домашних заданий (ИДЗ).

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)

ТСР по дисциплине «Физика», направленная на развитие интеллектуальных умений, общекультурных и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включает в себя следующие виды работы по основным проблемам курса:

· Поиск, анализ и презентация информации;

· Решение задач повышенной сложности, в том числе олимпиадных; исследовательская работа и участие в олимпиадах по физике;

· Анализ научных публикаций по определенной преподавателем теме.

6.3.  Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

1. Темы индивидуальных домашних заданий

	№ п/п
	Тема

	1
	Второй семестр

	
	Индивидуальное задание №1
	1. Кинематика. 2. Динамика. 3. Законы сохранения. Роль законов сохранения для химических реакций. 4. Поле тяготения. 5. Основы СТО. 6. Неинерциальные системы отсчета

	
	Индивидуальное задание №2
	1. Основы МКТ. Определение плотности газов при разных давлениях, молярной массы соединений, молярной теплоемкости. 2. Основы термодинамики. Определение тепловых эффектов химических реакций как следствие первого начала термодинамики. 3. Статистические распределения. 4. Элементы физической кинетики. Метод разделения газовых смесей с использованием явления молекулярной эффузии.

	2
	Третий семестр

	
	Индивидуальное задание №3
	1. Электростатика. 2. Поле в веществе. 3. Постоянный электрический ток.

	
	Индивидуальное задание №4
	1. Магнитное поле в вакууме. 2. Магнитное поле в веществе. 3. Уравнения Максвелла. 4. Механические и электромагнитные колебания и волны

	3
	Четвертый семестр

	
	Индивидуальное задание №5
	1. Интерференция. 2. Дифракция. 3. Взаимодействие электромагнитных волн с веществом. 4. Поляризация света. 5. Квантовая природа излучения

	
	Индивидуальное задание №6
	1. Элементы квантовой механики. 2. Физика атомов и молекул. 3. Физика атомного ядра и элементарных частиц


2. Темы, выносимые на самостоятельную проработку

	Семестр
	Раздел
	Темы

	Второй
	Динамика системы материальных точек и твердого тела.
	1. Напряжения и деформации (упругие и пластические).

2. Закон Гука.

	
	Законы сохранения в механике
	1. Практическое применение законов сохранения к анализу движения упругих и неупругих тел на примере удара шаров.

2. Реактивное движение.

	
	Поле тяготения
	1. Космические скорости.

	
	Физические основы МКТ
	1. Уравнение состояния идеального газа.

2. Газовые законы.

3. Применение жидких газов в промышленности

	
	Элементы неравновесной термодинамики.
	1. Биоритмы.

2. Самоорганизация в живой и неживой природе.

3. Периодические химические реакции

	
	Колебания и волны
	1. Мощные ультразвуковые потоки для интенсификации физико-химических процессов

	Третий 
	Электромагнетизм
	1. Современные способы разделения очень близких изотопов, применение последних при анализе газовых смесей. Масс-спектрометрический метод изотопного анализа вещества

	
	Магнитное поле в веществе
	1. Магнитострикция

2. Определение магнитного момента молекул. Расчет среднего расстояния электронов от ядра атома по известной диамагнитной восприимчивости вещества

	
	Электромагнитные колебания и волны
	1. Шкала электромагнитных волн.

2. Распространение волн в атмосфере.

	Четвертый
	Интерференция
	1. Практические применения интерференции.

	
	Дифракция
	1. Рентгеноструктурный анализ в химии

	
	Поляризация света
	1. Изучение оптической активности вещества как метод решения задачи, представляющий большой интерес для химии: определения строения молекул и поляризуемости анизотропных групп атомов

	
	Рассеяние света
	1. Применение спектров комбинационного рассеяния молекул для молекулярного анализа сложных органических смесей

	
	Атомное ядро.
	1. Масс-спектрометры.

2. Искусственная радиоактивность.

3. Физико-химические свойства радиоактивных изотопов. Химия ядерных превращений. Метод изотопных индикаторов. Охрана окружающей среды от радиоактивных загрязнений

4. Экологические вопросы современной энергетики.

	
	Современная физическая картина мира.
	1. Иерархия структур материи. 

2. Эволюция Вселенной.

3. Будущее естествознания.


3. Перечень тем семинарских занятий
Второй семестр.

( Силы в современной физике, виды взаимодействий .
( Свойства пространства и времени, законы сохранения. 
( Понятие об общей теории относительности.
( Ангармонические колебания.

Третий семестр.
( Действие магнитного поля на сверхпроводники. Сверхпроводящие сплавы и соединения. Новые сверхпроводники .Модели высокотемпературной сверхпроводимости. 
( Электрический ток: первые исследования; гальванизм; химическое действие тока; тепловое действие тока. 
(  Плазма - четвертое состояние вещества. Плазменное состояние ядра Земли. 

( Ускорители заряженных частиц. История развития ускорителей, в том числе в ТПУ.
Четвертый семестр. 
     ( Оптические квантовые генераторы света (лазеры). Лазеры в химии. Лазеры на органических кристаллах.

( Лазеры и термоядерная проблема. 
 (Зарождение физики элементарных частиц. Взаимопревращения частиц. Частицы и античастицы. Кварки и глюоны.
 ( О соотношении наблюдателя, прибора и объекта в микрофизике.
 ( Нейтронные звезды, пульсары, черные дыры. Эволюция вселенной.
4. Темы коллоквиумов
Второй семестр
	№ п/п
	Наименование темы
	Содержание

	1
	Физические основы кинематики
	1. Кинематика движения материальной точки

	
	
	2. Кинематика поступательного и вращательного движения абсолютно твердого тела

	2
	Динамика поступательного движения
	1. Сила, масса, импульс. Законы Ньютона

	
	
	2. Закон сохранения импульса

	3


	Динамика вращательного движения
	1. Момент силы. Момент импульса. Момент инерции.  Основное уравнение динамики

	
	
	2. Закон сохранения момента импульса

	4
	Работа. Энергия. Законы сохранения
	1. Работа переменной силы

	
	
	2. Энергия кинетическая и потенциальная

	
	
	3. Закон сохранения энергии

	
	
	4. Мощность

	5
	Поле тяготения. Элементы специальной теории относительности (СТО)
	1. Задачи в теории поля тяготения.

	
	
	2. Релятивистская динамика частицы

	
	
	3. Элементы  СТО

	6
	Основы молекулярно-кинетической теории идеальных газов (МКТ)
	1. Современная модель вещества. Законы идеального газа. Основное уравнение МКТ. Уравнение Менделеева-Клапейрона. 

	7
	Элементы статистической физики. Основы термодинамики.
	1. Средняя энергия и скорости молекул. Распределение Максвелла

	
	
	2. Идеальный газ в силовом поле. Распределение Больцмана

	
	
	3. Работа, совершаемая идеальным газом. Внутренняя энергия, теплоемкость, количество теплоты

	8
	Основы термодинамики
	1. Первое начало термодинамики  и его применение к изопроцессам

	
	
	2.Уравнение теплового баланса.

	9
	Основы термодинамики. Элементы физической кинетики.
	1. Второе начало термодинамики. Цикл Карно.

	
	
	2. Энтропия. 

	
	
	3. Явления переноса.

	10
	Колебания и волны
	1. Механические колебания и волны


Третий семестр
	№ п/п
	Наименование темы
	Содержание

	1
	Электростатика
	1. Взаимодействие точечных зарядов. Закон сохранения заряда. Закон Кулона

	
	
	 2. Напряженность поля. Принцип суперпозиции полей

	2
	Электростатика


	1. Теорема Гаусса и ее применение расчету полей

	
	
	2. Потенциал. Работа сил электростатического поля по перемещению зарядов. Теорема о циркуляции вектора  напряженности поля. 

	3


	Проводники в электрическом поле
	1. Электроемкость. Конденсаторы и их соединения

	
	
	2. Энергия электрического поля.

	4
	Постоянный электрический ток
	1. Законы постоянного тока.

	
	
	2. Элементы классической электронной теории проводимости металлов.

	
	
	3. Ток в газах и жидкостях. 

	
	
	4. Термоэлектрические явления.

	5
	Магнитное поле в вакууме. 
	1. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение. Принцип суперпозиции. 

	
	
	2. Взаимодействие токов. Закон Ампера

	6
	Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях
	1. Движение заряженных частиц в электрическом и   магнитном поле. Сила Лоренца.

	
	
	2. Эффект Холла.

	7
	Закон электромагнитной индукции. Магнитное поле в веществе.
	1. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. Самоиндукция. 

	
	
	2. Взаимоиндукция. Энергия магнитного поля. 

	
	
	3. Магнитное поле в веществе. Магнитоэлектрические явления. 

	8
	Уравнения Максвелла
	1. Уравнение Максвелла. Ток смещения.

	9
	 Колебания и волны.
	1. Электромагнитные колебания и волны. Энергия волн.


Четвертый семестр
	№ п/п
	Наименование темы
	Содержание

	1
	Интерференция света.
	1. Интерференция света при отражении и преломлении. 

	
	
	2. Кольца Ньютона. Клин.

	2
	Дифракция света
	1. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракционная решетка, ее характеристики. 

	
	
	2. Дифракция рентгеновских лучей.

	3
	Поляризация света. Квантовая природа излучения.
	1. Закон Брюстера.  Двойное лучепреломление. Закон Малюса.

	
	
	2. Законы теплового излучения. Фотоны. Фотоэффект. Эффект Комптона. 

	4
	Элементы квантовой механики.
	1. Гипотеза де Бройля

	
	
	2. Соотношение неопределенностей.

	
	
	3. Уравнение Шрёдингера. Туннельный эффект. Частица в одномерной «потенциальной» яме. Квантование энергии и импульса частицы.

	5
	Элементы физики атомов и атомного ядра.
	1. Линейчатые спектры атомов. Теория Бора.

	
	
	2. Дефект массы. Энергия связи ядра. 

	
	
	3. Закон радиоактивного распада.

	
	
	4. Ядерные реакции.


6.4. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы студентов (СРС) организуется как единство двух форм самоконтроль и контроль со стороны преподавателей.


Цель контроля состоит в оценке уровня знаний и умений, приобретаемых  студентами в процессе изучения всех разделов курса физики на различных видах занятий и при самостоятельной работе. Применение различных форм контроля знаний студентов расширяет возможности обучающей функции контроля и позволяет целенаправленно развивать творческие способности каждого студента. Самоконтроль определяется личностью студента, заинтересованностью в более высокой оценке своей работы, от того, насколько студент мотивирован в достижении наилучших результатов. Задачей преподавателя является создание учебно-методического обеспечения для выполнения самостоятельной работы, правильное использование рейтинговой системы, а также постоянное осуществление контроля СРС (фонд оценочных средств).
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Для организации СРС преподавателями кафедры общей физики разработаны и изданы следующие учебно-методические материалы:
1. Поздеева Э.В., Заусаева Н.Н. Физика. Электростатика. Постоянный электрический ток. Рабочая программа дисциплины, методические указания и задание № 3 индивидуальной работы для студентов химико-технологического факультета Томск: изд-е ТПУ, 2001. – 47с.
2. Поздеева Э.В., Заусаева Н.Н. Чернов И.П. Физика. Электромагнетизм. Колебания и волны. Методические  указания и задание  № 4  индивидуальной работы для студентов химико-технологического факультета. Томск, изд-е ТПУ, 2002. – 47 с.

3. Поздеева Э.В., Заусаева. Н.Н.Чернов И.П. Физика. Рабочая программа дисциплины , методические указания и задание № 1 индивидуальной работы для студентов химико-технологического факультета. Томск: изд-е ТПУ, 2003. – 48 с. 

4. Поздеева Э.В., Заусаева. Н.Н.Чернов И.П. Физика. Молекулярная фи-зика. Основы термодинамики. Рабочая программа дисциплины, методические указания и задание № 2 индивидуальной работы  для студентов химико-тех-нологического факультета Томск: изд-е ТПУ, 2003. – 44 с.
5. Поздеева Э.В., Шошин Э.Б Физические основы механики. Методические указания к тестовой системе контроля знаний по физике для студентов очной и заочной форм обучения. Томск:–Изд-во ТПУ, 2004. – 38с.
6. Поздеева Э.В., Хоружий В.Д. Физика. Электростатика. Постоянный ток. Сборник тестов  для контроля знаний студентов. Томск:–Изд-во ТПУ, 2004. – 50с.

7. Поздеева Э.В., Шошин Э.Б.Ульянов В.Л Сборник контрольных заданий по физическому практикуму. Часть 2. Электромагнетизм. Колебания и волны Томск:–Изд-во ТПУ, 2004. –  30 с.
8. Заусаева Н.Н., Поздеева Э.В., Чернов И.П.Физика. Волновая оптика, квантовая природа излучения. Рабочая программа дисциплины, методические указания и задание №5 индивидуальной работы для студентов химико-технологического факультета. – Томск: Изд.-во ТПУ, 2001. – 36 с.
9. Заусаева Н.Н., Поздеева Э.В.,.Чернов И.П.Физика атома. Элементы квантовой механики, физики атомного ядра и элементарных частиц. Радиоактивность. Рабочая программа дисциплины, методические указания и задание №6 индивидуальной работы для студентов химико-технологического факультета. – Томск: Изд.-во ТПУ, 2001. – 35 с.

10. Поздеева Э.В., Шошин Э.Б. Элементы молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Основы термодинамики. Методические указания для контроля знаний студентов по дисциплине «Физика». – Томск: Изд.-во ТПУ, 2003. – 47 с.

11.  Поздеева Э.В., Шошин Э.Б., Ульянов В.Л., Мельникова Е.Н. элементы атомной физики, квантовой механики, физики атомного ядра и элементарных частиц. Методические указания и варианты контрольных заданий для проверки знаний студентов технических специальностей очной и заочной форм обучения по дисциплине «Физика». – Томск: Изд.-во ТПУ, 2006. – 36 с. 

12. Поздеева Э.В., Ульянов В.Л., Шошин Э.Б., Хоружий В.Д., Семкина Л.И., Борисов В.П. Физика. Сборник тестов для контроля знаний студентов. Методические указания и варианты контрольных заданий для проверки остаточных знаний студентов технических специальностей очной и заочной форм обучения по дисциплине «Физика». – Томск: Изд.-во ТПУ, 2003. – 44 с.
13. Поздеева Э.В., Шошин Э.Б., Хоружий В.Д.., Чернов А.В. Электромагнетизм. Электромагнитные колебания и волны: методические указания и тесты для контроля знаний студентов технических специальностей  очной и заочной форм обучения. Томск: Изд-во ТПУ, 2005с.- 45 с.
14. Поздеева Э.В., Шошин Э.Б.,Хоружий В.Д., Чернов А.В. Сборник контрольных  заданий по физическому практикуму. Часть 3. Волновая оптика. Квантовая природа излучения.  Элементы  атомной физики. Методические  указания и тесты для контроля  знаний студентов технических специальностей очной и заочной форм обучения. Томск: Изд-во ТПУ 2005.-15 с.
15.Поздеева Э.В., Шошин Э.Б., Ульянов В.Л., Мельникова Е.Н, Методические указания. Сборник тестов  для входного контроля знаний. Томск: Изд-во ТПУ, 2006.-52 с.
16. Поздеева Э.В.,Шошин Э.Б.,Ульянов В.Л., Хоружий В.Д. Методические указания «Геометрическая  и волновая оптика. Квантовая  природа излучения». Томск: Изд-во ТПУ, 2006.-36 с.
. 

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
В целях активизации работы студентов первого и второго курсов при изучении ими дисциплины «Физика», повышения потребности в углубленном изучении отдельных ее разделов и необходимости вызвать регулярную самостоятельную работу студентов с литературой на кафедре общей физики ФТИ ТПУ создан фонд оценочных средств )ФОС) оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов, который представляет собой комплект контролирующих материалов следующих видов:

· Входное тестирование проводится на одном из первых занятий. Для него разработаны 25 вариантов тестов по 15 заданий в каждом. Данные тестирования становятся исходными для определения динамики дальнейшего формирования знаний, умений, навыков.

· Пакет заданий для проверки текущей успеваемости – это шесть методических указаний (по 2 на каждый семестр) включает в себя все основные разделы физики и позволяет проводить опрос студентов (в письменной форме) в семестре. Для каждого крупного раздела физики подготовлены 25 вариантов по 10 заданий, позволяющих проверить знание теоретического материала и умение применить их для решения задач, формулировки законов, основные понятия и уравнения. При конструировании вариантов тестов использовались задачи количественные, качественные, графические, аналитические.

· Для оценки работы студентов в лабораториях разработаны методические указания, в которых предложены по 5 тестов на каждую лабораторную работу, которые применяются при защите лабораторных работ в конце учебного семестра.

· Контрольные работы – это шесть компонентов по пять или три задачи (в зависимости от числа часов на выполнение этого задания). Проверяется степень усвоения теоретического материала и применения знаний для решения задач разного уровня сложности.

· Вопросы к коллоквиумам, которые проводятся, как правило, дважды в семестре, представляет собой перечень вопросов (их от 20 до 40) по лекционному материалу, по темам, вынесенным на СРС. Проверяется при этом знание фундаментальных законов физики, определений, физических принципов, уравнений, описывающих основные физические процессы.

· Разработан пакет коротких вопросов по каждой из лекций, читаемых в течение трех семестров. Эти вопросы предлагаются студентам на лекции и требуют быстрого и точного ответа (экспресс-опрос). Позволяют оценить степень усвоения текущего теоретического материала.

· Экзаменационные билеты для проведения экзамена в письменной форме (25 билетов) содержат шесть заданий: два теоретических вопроса и четыре задачи и тесты. Таких комплексных билетов подготовлены три для каждого семестра.

· Для проверки остаточных знаний по физике разработаны 10 вариантов тестов по 25 заданий в каждом. Задания включают в себя все основные разделы дисциплины «Физика», предназначены для письменного выполнения в течение 90 минут.

· Для студентов элитного технического отделения подготовлены сборники вопросов и задач, в котором по каждому разделу представлено 25 вариантов индивидуальных заданий. Задачник может быть использован наиболее успешными студентами ИПР 1 и 2 курсов. Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения теоретических и практических знаний, повышают объективность и дифференцируемость оценки, способствуют формированию профессиональных и общекультурных компетенций студентов, органично вписываются в систему рейтинга, уже несколько лет функционирующую в ТПУ.
8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль проводится ежемесячно путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, проблем, выполнение заданий).

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра по результатам экзамена или зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.

Для сдачи каждого задания устанавливается определенный срок. Задания, сданные позже этого, оцениваются ниже.

                                                                                                                                                                    Таблица 3
Рейтинг-план освоения  дисциплины  в течение второго семестра 

	Недели
	Текущий контроль

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Название 
модуля
	Темы лекций
	Контролир.
 матер.*
	Баллы*
	Название лабораторных 
работ*
	Баллы*
	Темы практических 
занятий 
(решаемые задачи)*
	Баллы*
	Индивидуальные задания (рубежные
 Контрольные
 работы, 
рефераты и т.п.)*
	Баллы*
	Проблемно-
ориентированные 
задания 
(НИРС в рамках 
дисцуиплины и др.)*
	Баллы*
	

	1
	Физические основы основы 
механики
	Кинематика

 
	 

 
	
	№1-00. 
Измерительный 
практикум
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Кинематика 
поступательного и 
вращательного 
движения
	2
	
	
	 
	 
	 2

	3
	
	Динамика 
поступатель-

ного 
движения
	 
	1
	№1-05. Проверка
 Основного
 уравнения 
динамики 
вращательного
 движения при 
вращении тел 
вокруг 
неподвижной оси
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3 

	4

	
	 
	 
	 
	 
	 
	Входное 
тестирование
	 2
	 
	 
	 
	 
	 2

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1
	 7

	5
5
	 
	Динамика
 вращатель-

ного
 движения
	 
	1
	№1-06. Определе
ние момента 
инерции тела по 
методу
 крутильных 
колебаний
	2
2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
133 


	66
6
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Динамика 
поступательного 
движения. Работа. 
Энергия. 
Законы сохранения
	
2
22
	 
	 
	 
	 
	22 
2

	7
7
	
	Работа. 
Энергия.
 Законы 
Сохранения
 в механике. 
Гравитационное 
поле
	 
	1
	№1-12. 
Определение 
момента инерции стержня из упругого из

 нецентрального 
удара
	2
2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3


	8
8
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Динамика 
вращательного
 движения
	2
	
	
5
	 
	 
	2 
2

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2
	
17
 

	9
9
	 
	Принцип

 Относитель-
ности 
Галилея.  
Элементы 
специальной 
теории 
относительности.
 Преобразования

Лоренца
	 
	10
1
	Коллоквиум №1
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
16

	10
10
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Гравитационное поле. 
Элементы СТО
	
2
2
	ИДЗ-1
 

	10
 
	 
	 
	 
12

	11
11
	
	Механические 
колебания и волны
	 
	1
	№1-26. Определе-

ние средней 
длины 
свободного 
пробега и
 эффективного
 диаметра
 молекул
	2
2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
 


	12
12
	
	

 
	 
	 
	 
	 
	Механические 
колебания и волны
	2
2
	 
	 
	 
	 
	 
2

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 3
	
33
 

	13
13
	Основы 
молекуляр-

ной физики
 и термодина-

мики
	Основы 
молекулярно-
кинетической
 теории 
идеального газа. Уравнение теории. 
Распределение 
Максвелла 
молекул по 
скоростям
	 
	1
0
	№1-34. Определение отношение теплоемко-

стей газов 
(СP/СV) способом Дезорма и Клемана и 

Дезорма
	2
2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3 
3

	14
14
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Основы МКТ 
идеальных газов
	2
2
	 
	 
	 
	 
	 
2

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
15
	
	Идеальный газ
 в силовом 
поле. 
Распределение
 Больцмана. 
Первое начало
 термодинамики
	 
	10
1
	Коллоквиум №2
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
16
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Количество теплоты. Внутренняя энергия. Работа. 
Первое начало
 термодинамики
	2
2
	 
ИДЗ-2
	 
10
	 
	 
	 
12

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
17
	
	Цикл Карно. 
Энтропия. 
Второе начало
 термодинамики
	 
	0
1
	Защита 
лабораторных 
работ
	 
10
	 
	 
	 
С.Р. 
	 
6
	 
	 
	 
17

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
18
	
	Зачетная неделя
	 
	 
	Зачетная неделя
	 
	Цикл Карно. 
Энтропия (1 час).
 Зачетное занятие
(1 час)
	
	
	5
	 
	 
	 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итоговая текущая аттестация
	60

	Экзамен 
	40

	Итого баллов по дисциплине
	100


Рейтинг-план освоения дисциплины Физика в течение  третьего семестра
	Недели
	Текущий контроль

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Название модуля
	Темы лекций
	Контролир. матер.*
	Баллы*
	Название лабораторных работ*
	Баллы*
	Темы практических занятий (решаемые задачи)*
	Баллы*
	Индивидуальные задания (рубежные контрольные работы, рефераты и т.п.)*
	Баллы*
	Проблемно-ориентированные задания (НИРС в рамках дисцуиплины и др.)*
	Баллы*
	

	1
	Электростатика. Постоянный электрический ток
	Электростатика. Характеристики электрического поля. Теорема Гаусса, ее применение к расчету полей
	 
	
	Введение в электрическую лабораторию
	
	
	 
	
	 
	
	 
	 

	2
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Закон Кулона. Напряженность поля. Принцип суперпозиции полей
	2
	 
	 
	 
	 
	 
2

	3
	
	Электрическое поле в веществе. Электрические свойства диэлектриков. Сегнетоэлектрики
	 
	1
	№2-03. Измерение температурного коэффициента сопротивления металлов
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3

	4
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Теорема Гаусса, ее применение к расчету полей
	 
2
	 
	 
	 
	 
	 
2

	
	
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1
	7
 

	5
	Электромагне-тизм
	Постоянный электрический ток, сила и плотность тока. Законы Ома и Джоуля-Ленца. Электронная проводимость металлов. Электрический ток в газах
	 
	1
	№2-07. Определение заряда иона водорода
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3

	6
	
	                                                                                                                                                            
	 
	 
	 
	 
	Потенциал. Работа в электрическом поле. Электроемкость. Энергия поля
	2
	 
	 
	 
	 
	2
 

	7
	
	Магнитное поле в вакууме. Законы Био-Савара-Лапласа и Ампера. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции
	 
	1
	№2-09. Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы выхода электрона из металлов
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
 

	8
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Законы постоянного тока
	2
	
	
	 
	 
	2
 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2
	10
 

	9
	 
	Движение заряженных частицв магнитном поле. Сила Лоренца. Теорема Гаусса для магнитного поля
	 
	1
	Коллоквиум №1
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
16

	10
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Электромагнетизм. Закон Био-Савара-Лапласа. Закон Ампера
	2
	ИДЗ - 3
 
	10
 
	 
	 
	12
 

	11
	
	Магнитное поле в веществе. Намагничивание вещества. Ферромагнетизм
	 
	1
	№2-11. Определение удельного заряда е/m электрона с помощью вакуумного диода
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3

	12
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Сила Лоренца. ЭДС индукции
	2
	 
	 
	 
	 
	2
 

	
Всего по контрольной точке (аттестации) № 3
33

	13
	 
	Электромагнитная индукция. Энергия магнитного поля
	 
	1
	№2-16. Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3

	14
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Индуктивность. Энергия магнитного поля
	2
	 
	 
	 
	 
	2
 

	15
	
	Основы теории Максвелла для электромагнитного поля
	 
	1
	Коллоквиум №2
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16
 

	16
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Электромагнитные колебания и волны
	2
	ИДЗ - 4
 
	10
 
	 
	 
	 
12

	17
	
	Электромагнитные колебания и волны
	 
	1
	Защита лабораторных работ
	10
 
	 
	 
	С.Р.
 
	6
 
	 
	 
	17
 

	18
	
	Зачетная неделя
	 
	 
	Зачетная неделя
	 
	 Зачетное занятие
	2
	
	
	 
	 
	 

	Итоговая текущая аттестация
	60

	Экзамен 
	40

	Итого баллов по дисциплине
	100


	Рейтинг-план освоения дисциплины Физика в течение четвертого семестра

	Недели
	Текущий контроль

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Название модуля
	Темы лекций
	Контролир. матер.*
	Баллы*
	Название лабораторных работ*
	Баллы*
	Темы практических занятий (решаемые задачи)*
	Баллы*
	Индивидуальные задания (рубежные контрольные работы, рефераты и т.п.)*
	Баллы*
	Проблемно-ориентированные задания (НИРС в рамках дисцуиплины и др.)*
	Баллы*
	

	1
	Волновая оптика. Квантовая природа излучения
	Интерференция света, ее применение
	 
	 
	Введение в оптическую лабораторию
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Интерференция света
	2
	 
	 
	 
	 
	 
2

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	
	Дифракция света. Метод зон Френеля. Дифракция на пространственной решетке
	 
	1
 
	№3-04. Измерение длины волны излучения лазера из опытов по интерференции
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Дифракция света
	
2 
	 
	 
	 
	 
	2
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1
	7

	5
	Электромагне-тизм
	Поляризация света. Закон Малюса. Понятие об электронной теории дисперсии
	 
	1
 
	№3-07. Изучение дифракционной решетки
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	
	                                                                                                                                                            
	 
	 
	 
	 
	Поляризация света
	2
	 
	 
	 
	 
	2
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	
	Тепловое излучение, его законы. Формула Планка
	 
	1
 
	№3-12. Изучение фотоэлемента с внешним фотоэлектрическим эффектом
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Законы теплового излучения
	2
	
	
	 
	 
	2
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2
	17
 

	9
	Элементы физики атома и атомного ядра
	Фотоэффект. Фотоны. Давление света. Эффект Комптона. Корпускулярно-волновой дуализм света
	 
	1
	Коллоквиум №1
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
16

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Фотоэффект. Фотоны. Давление света. Эффект Комптона
	2
	ИДЗ - 5
 
	10
 
	 
	 
	12
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	
	Строение атома. Теория Бора
	 
	1
 
	№3-14. Изучение явления теплового излучения
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Строение атома водорода
	2
	 
	 
	 
	 
	2 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 3
	 33

	13
	 
	Элементы квантовой механики. Гипотеза де Бройля. Уравнение Шредингера. Квантовые числа
	 
	 
1
	№3-17. Экспериментальная проверка соотношения неопределенностей для фотонов
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
3

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Волны де Бройля. Соотношение неопределенностей
	2
	 
	 
	 
	 
	2
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	
	Индуциорованное излучение. Лазеры
	 
	1
	Коллоквиум №2
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	
	 
	 
	 
	 
	 
	Дефект массы, энергия связи атомных ядер. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции
	2
	ИДЗ - 6
 
	10
 
	 
	 
	12
 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	
	Структура ядра атома. Энергия связи. Радиоактивность. Ядерные реакции. Фундаментальные взаимодействия
	 
	1 
	Защита лабораторных работ
	 
10
	 
	 
	 
С.Р.
	 
6
	 
	 
	 
17

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	
	Зачетная неделя
	 
	 
	Зачетная неделя
	 
	 Зачетное занятие
	
	
	
	 
	 
	 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итоговая текущая аттестация
	60

	Зачет
	40

	Итого баллов по дисциплине
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Ч.I. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том.  ун-та, 2002. – 502 с.

2. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.  Физика. Ч.II. Электричество и магнетизм: Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2003. – 738 с.

3. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.  Физика. Ч.III. Оптика. Квантовая физика. Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2005. – 740 с.

4. Чернов И.П., Ларионов В.В., Тюрин Ю.И. Физика: Сборник задач. Часть I. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебное пособие.–Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2004.–390с.

5. Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Чернов И.П. Физика: Сборник задач. Часть II. Электричество. Магнетизм: Учебное пособие. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2004.–440с.

6. Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Чернов И.П. Физика: Сборник задач. Часть III. Оптика. Атомная и ядерная физика: Учебное пособие. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2005.–256с.

7. Чернов   И.П., Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Веретельник  В.И. Лабораторный практикум. Часть. 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика.–Томск. Изд-во Том. Ун-та, 2004.–180с.

8. Чернов И.П., Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Веретельник В.И. Лабораторный практикум. Часть 2.Электричество и магнетизм. Колебания и волны.–Томск:: Изд-во Том. Ун-та, 2004.– 256с.

9. Чернов И.П., Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Веретельник В.И. Лабораторный практикум. Часть 3. Оптика. Атомная и ядерная физика. –Томск:: Изд-во Том. Ун-та, 2004.– 256с.

10. Матвеев А.Н. Механика и теория относительности. – М.: Высшая школа, 1976. –416с.

11.  Матвеев А.Н. Молекулярная физика. – М.: Высшая школа, 1981. –400с.

12.  Матвеев А.Н. Электричество и магнетизм. – М.: Высшая школа, 1988. –463с.

13.  Матвеев А.Н. Оптика. – М.: Высшая школа, 1985. –351с.

14. Матвеев А.Н. Атомная физика. – М.: Высшая школа, 1989. –439с.

15. Макаренко Г.М. Механика. Основы молекулярной  физики и термодинамики. Т.1; 1997.- 17с.

16. Макаренко Г.М. Электродинамика. Колебания и волны. Т.2, 1987.– 242с.

17. Дмитриева В.Ф., Прокофьев В.Л., Самойленко П.И.  Основы физики. – М.: Высшая школа, 1997.–447 с.

18. Дерябин В.М., Борисенко В.Е. Физика: Учебник для вузов. 2-ое изд., перераб.–Тюмень: Изд-во  Тюменского  университета, 2001.-656 с.

19. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике: Учебное пособие для втузов.8-е изд. – М.: Изд-во физ.–мат. лит., 2006. – 640 с.

20. Трофимова Т.И. Справочник по физике.–Москва: Профиздат, 2005.–399с.

Дополнительная литература

1. Сивухин Д.В. Общий курс физики.– М.:Наука, 1989.–591 с.

2. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики.– М.: Высшая школа, 1989.–608с.

3. Трофимова Т.И.Курс физики.– М.:Высшая школа, 1994.–542с.

4. Айзенцон А.Е. Курс физики.– М.:Высшая школа,1996.–327с.

5. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики.–М.: Наука,1990.–471с.

6. Хайкин С.Э. Физические основы механики.– М.:Наука, 1971.–752с.

7. Кикоин И.А., Кикоин А.К. Молекулярная физика.–М.:Физматгиз, 1963.–500с.

8. Иродов И.Е. Основные законы электромагнетизма.: Учебное пособие для  вузов.– М.: Высшая школа, 1983.–279 с.

9. Иванов Б.Н. Законы физики.: Учебное пособие для вузов.– М.: Высшая школа, 1986.–335 с.

10. Ерофеева Г.В. Интерактивная обучающая система по физике: Учебное пособие.–Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2003.–470 с.

11. Трофимова Т.И. Оптика и атомная физика: законы, проблемы, задачи.–                       М.: Высшая школа, 1999.–288 с.

12. Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. М.: Высшая школа, 2003.–592 с.

13. Айзенцон А.Е. Курс физики.–М.: Высшая школа, 1996.–327 с.

14. Пономарев Л.И. Под знаком кванта.–М.: Наука, 1989.– 368 с.

15. Гладский В.М., Самойленко П.И. Сборник задач по физике с решениями. –                 М.: Дрофа, 2002.– 288 с.

16. Ботаки А.А., Ульянов В.Л., Ларионов В.В., Поздеева Э.В. Введение в физику: Учебное пособие.–Томск: Изд-во ТПУ, 2006.–139 с.

17. Трофимова Т.И. Сборник задач по курсу общей физики для втузов. 3-е издание.– М.: Изд-во «Мир и образование», 2003.–384 с.

18. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Механика. Учебник.–М.: Изд-во «Высшая школа», 2006.– 250с.

19. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Молекулярная физика. Термодинамика. Учебник.–М.: Изд-во «Высшая школа», 2006.–250 с.

20. Кузнецов С.И. Физические основы механики: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2006.– 118 с.

21. Кузнецов С.И. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2006.– 102 с.

22. Кузнецов С.И. Электростатика. Постоянный ток: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2006.– 120 с.

23. Кузнецов С.И. Электромагнетизм.– Томск: Изд-во ТПУ, 2006.– 90 с.

24. Кузнецов С.И. Квантовая физика: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2006.– 61 с.

25. Кузнецов С.И. Колебания и волны. Волновая оптика: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2006.– 145с.

26. Кузнецов С.И. Атомная и ядерная физика. Физика элементарных частиц: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2006.– 78 с.

27. Кузнецов С.И. Геометрическая  и волновая оптика: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2007.– 170 с.

28. Кузнецов С.И. Квантовая оптика. Атомная и ядерная физика. Физика элементарных частиц: Учебное пособие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2007.– 154с.

Программное обеспечение и Internet-ресурсы:

1) Кузнецов С.И. Физика [Электронный ресурс]. Механика. Механические колебания и волны. Молекулярная физика и термодинамика: учебное пособие / С.И. Кузнецов, Э.В. Поздеева; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (НИ ТПУ). – Томск: Изд.-во ТПУ, 2010. – 146 с.
2) Электронный курс в среде Web СТ ;
3) Лекции в режиме презентаций;
4) Интерактивная обучающая система по физике.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	№
п/п
	Дисциплина (модуль) 
в соответствии с учебным планом
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, 
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем 
основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов 
и объектов
	Форма владения, пользования 
(собственность, оперативное управление, 
аренда, безвозмездное пользование и др.)
	Реквизиты
и сроки действия правоустанавливающих документов

	Код, наименование образовательной программы направления подготовки бакалавров

240700  Биотехнология

	Дисциплины (модули):

	1
	Физика

«Механика»
	1. Лабораторная работа: «Освоение метода расчета погрешностей  измерений механических и электриче​ских величин».

Штангенциркули

15 шт

Микрометры 

15 шт.

 2. Лабораторная работа: «Изучение законов равноускоренного движения и определение ускорения свободного падения»

Машина Атвуда  
4 экз

Счетчик 
4 экз.

Источник ( (9-12)В
4 экз.

3. Лабораторная работа: «Проверка основного урав​нения динамики при враще​нии твердого тела вокруг не​подвижной оси».

Счетчик  импульсов 

4 экз.

Источник ( (9-12) В  

4 экз.

Маятник Обербека  

4 экз

4. Лабораторная работа: «Определение момента инер​ции тела по методу крутиль​ных колебаний».

Установка лабораторная («Моминтирез») 

 2 экз

Счетчик  импульсов

 2 экз, 

Источник питания    (12В

 2 экз.

5. Лабораторная работа: «Гироскоп».

Гироскоп

1 экз

6. Лабораторная работа: «Определение средней силы сопротивления грунта за​бивке сваи».

Модель Копра  

2 экз

Источник  ( (9-12)В – 

2 экз.

7. Лабораторная работа: «Изучение закономерно​стей центрального удара».

Лабораторная установка со всеми необходимыми элементами 

 4 шт 

8. Лабораторная работа: «Опреде​ление момента инер​ции стержня из упругого не​цен​трального удара».

Установка лабораторная- 

2 экз

Счетчик лабораторный 

2 экз.

Источник  ( (9-12) В

2 экз.

9. Лабораторная работа: «Определение модуля Юнга из растяжения на приборе Лермантова». 

Прибор « Модуль Юнга» 

 2 экз


	Каф. Общей физики. Лаборатория «Механика», ауд. 101 -3к
	Оперативное управление
	

	2
	Физика

«Молекулярная физика и термодинамика»
	1.Лабораторная работа «Экспериментальное изучение гауссовского закона распределения результатов измерений».

Установка лабораторная 

 2экз

Блок питания для счетчика 

 2 экз

Частотомер Ч3 - 33

2 экз

2. Лабораторная работа:

 «Закон Максвелла распределения молекул газа по скоростям».

Установка лабораторная 

 2 экз

3.Лабораторная работа: «Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха».

Установка лабораторная  

2 экз

Микроскоп МБС-10

2 экз.

Бюретка с пробкой 

2 экз

4. Лабораторная работа: «Определение коэффициентов внутреннего трения (вязкости) воды  методом Пуазейля».

Установка лабораторная 

 2 экз

Весы аналитические 

 1 экз

Сосуд мерный 

 2 экз

5. Лабораторная работа: «Определение отношения теплоемкостей газов (Ср/CV) способом Клемана и Дезорма».

Установка лабораторная 

 2 экз

6. Лабораторная работа: «Определение теплоемкости металлов методом охлаждения».

Установка лабораторная 

 2 экз

Милливольтметр 

 2 экз 


	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Молекулярная физика и термодинамика, ауд. 101-3к


	Оперативное управление
	

	3
	
	1.Лабораторная работа: «Моделирование и исследование электростатических полей».

(компьютеризированная).

Генератор 

 1 экз

Электролитическая ванна 

 1 экз

Компьютер 

 1 экз

2. Лабораторная работа: «Моделирование и исследование магнитных полей тока».

(компьютеризированная).

Короткие соленоиды на основании                         

 1 экз

Измерительная катушка

 1 экз

Длинный соленоид         

 1 экз

Блок питения                   

 1 экз
Компьютер

 1 экз

3. Лабораторная работа : «Исследование термоэлектронной эмиссии, определение работы выхода электронов из металлов и удельного заряда электрона».

(компьютеризированная).

Вольтметр 

 1 экз

Вольтметр 

 1 экз

Панель с электронной лампой 

 1 экз

Компьютер 

 1 экз
4. Лабораторная работа: «Исследование гистерезиса в ферромагнетиках и сегнетоэлектриках».

(компьютеризированная).

Амперметр постоянного тока 

 1 экз

Панель со схемой 

 1 экз

Компьютер 

 1 экз
5.Лабораторная работа:  «Изучение эффекта Холла».

вольтметр В7-38

 1 экз

Источник питания постоянного тока Б5-49

 1 экз

Катушка электромагнита ЭМ-1

 1 экз
6. Лабораторная работа: «Исследование распределения термоэлектронов по скоростям и энергиям».

(компьютеризированная).

Панель с необходимыми элементами

1 экз

Усилитель электрометрический

1 экз

Вакуумный диод

1 экз

Компьютер

1 экз

7. Лабораторная работа: «Изучение основных свойств волновых явлений диапазона СВЧ».

Генератор сигналов высокочастотный Г4-83

 1 экз

Рупорная излучательная антенна

 1экз

Металлические экраны

 3 экз

Диэлектрический экран

 1 экз

Металлическая решетка  

 1 экз

Рупорный детектор

 1 экз

Микроамперметр

 1 экз
8. Лабораторная работа:  «Изучение колебаний в системах с распределенными параметрами»  (механический вариант).

Струна(шнур)  

1 экз

Генератор сигналов Г3-33

1 экз
9. Лабораторная работа: «Изучение скорости звука в металлических стержнях методом звуковых колебаний».

(компьютеризированная).

Генератор звуковой частоты 

 1 экз

Компьютер

1 экз

Стержни 

 1 набор

	Кафедра Общей физики. Лаборатория « Электричество и магнетизма», ауд. 103 и 104-3к


	Оперативное управление
	

	
	Физика «Электричество и магнетизм»
	10. Лабораторная работа: «Исследование электростатического поля при помощи электролитической ванны».

Звуковой генератор 

 1 экз

Электролитическая ванна 

 1 экз

11.Лабораторная работа: «Измерение электроемкости с помощью мостика Соти».

Осциллограф С1-118А

 2 экз

 Генератор сигналов НЧ Г3-112  

 2 экз

Электроемкости 

2 набора.

12. Лабораторная работа: «Исследование зависимости сопротивления металлов от температуры и определение температурного коэффициента сопротивления металлов».

Стерилизатор суховоздушный ГП20МО

 1 экз

13. Лабораторная работа: «Изучение температурной зависимости сопротивления полупроводников и определение энергии активации проводимости».

Нагреватель – 2 шт.

2 экз

Цифровой  измерительный прибор (миллиамперметр mА) Ф-216 - 2 экз

2 экз

Цифровой измерительный прибор, 220 В (вольтметр) Ф - 214 - 2 экз Ф - 214

2 экз

Цифровой измерительный прибор ((t) Ф 216 - 2 экз

2 экз

14. Лабораторная работа: «Исследование полупроводниковых приборов».

Источник постоянного тока 127 В, 220 В

2 экз

Вольтметр 180 mV
2  экз

Амперметр

2 экз

15. Лабораторная работа: «Электрические явления на контактах».

Печь 

 2 экз

Цифровой измерительный прибор (милливольтметр) Ф 216

 2 экз

16. Лабораторная работа:  «Определение удельного заряда q/m электрона с помощью вакуумного диода».

Амперметр учебный, Класс точности 1,5

3 экз

Цифровой  измерительный прибор (миллиамперметр)

3 экз

Цифровой измерительный прибор (V)

3 экз

Лампа

3  экз

17. Лабораторная работа: «Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы выхода электрона из металла».

Цифровой измерительный прибор Vн
2 экз

Цифровой измерительный прибор Ан
2 экз

Цифровой измерительный прибор VА
2 экз

Цифровой измерительный прибор mA
2 экз

Лампа

2 экз

18. Лабораторная работа: «Исследование плазмы положительного столба тлеющего разряда».

(Компьютеризированная)

Газоразрядная трубка

1 экз

Источник питания

1 экз

Компьютер
1 экз

19. Лабораторная работа: «Определение заряда иона водорода».

Прибор Гофмана

2 экз

Вольтметр В7-38

2 экз

Источник питания постоянного тока Б5-46
2 экз

20. Лабораторная работа: «Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли».

Тангенс-гальванометр

2 экз

Реостат

2 экз

Вольтметр

2 экз

Амперметр

2 экз

21. Лабораторная работа: «Измерение напряженности магнитного поля соленоида».

Лабораторный прибор

2 экз

Реостат

2 экз

Амперметр

2 экз

22. Лабораторная работа: «Снятие кривой намагниченности и определение некоторых характеристик ферромагнетика».

Амперметр постоянного тока

1 экз

Панель со схемой

1 экз

Осциллограф С1 - 69
1 экз

23. Лабораторная работа: «Изучение колебаний в системах с распределенными параметрами».

(Электрический вариант).

Генератор высокочастотный Г4 - 79

1 экз

Столик с детекторами

1 экз

Двухпроводная линия
1 экз

24. Лабораторная работа: «Изучение свободных затухающих электромагнитных колебаний в колебательном контуре».

(Компьютеризированная )

Генератор звуковой частоты

1 экз

Стержни магнитные и немагнитные

1 экз

Компьютер
1 экз


	
	Оперативное управление
	

	4
	
	1. Лабораторная работа: «Исследование дифракции света с помощью многофункционального анализатора световой информации».

(компьютеризированная).

Полупроводниковый лазер

2 экз

Фоторегистрирующая система на основе приборов с линейкой фотодиодов (МАСИ)

2 экз

Блок питания МАСИ

2 экз

Блок питания лазера

2 экз

Скамья оптическая

2 экз

Регулируемая щель

2 экз

Дифракционная решетка

2 экз

2. Лабораторная работа: «Исследование прозрачных дифракционных решеток с помощью гониометра».

Гониометр Г-5

2 экз

Источник света

2 экз

Дифракционная решетка

2 экз

3. Лабораторная работа: «Получение и исследование света с различными состояниями поляризации».

(компьютезированная).

Установка поляризации

1 экз

Источник света

1 экз

Монохроматор

1 экз

Линза

1 экз

Фотодиод

1 экз

Поляроид

1 экз

4. Определение радиуса кривизны и длины волны монохромати-ческого света с помощью колец Ньютона.

Микроскоп ПОЛАМ Р_312

2 экз

Линза

2 экз

5. Лабораторная работа: «Исследование нормальной дисперсии света с помощью гониометра».

Источник света ртутный

1 экз

Гониометр Г-5

1 экз

Призма

1 экз

6. Лабораторная работа: «Исследование водородного спектра с помощью дифракционной решетки и гониометра».

Гониометр ГС-2

1 экз

Блок питания к ГС-2

1 экз

Ртутная лампа

1 экз

Водородная лампа

1 экз

Дифракционная решетка

2 экз

7. Лабораторная работа:

«Опыт Франка и Герца».

(компьютеризированная).

Электрическая печь

1 экз

Лампа для измерения высокого вакуума с капелькой ртути

1 экз

Лампа для измерения высокого вакуума с гелием

1 экз

Компьютер

1 экз

8. Лабораторная работа: «Изучение законов внешнего фотоэлектрического эффекта».

(компьютеризированная).

Прибор по фотоэффекту

1 экз

Усилитель У5-11 

1 экз

Вольтметр В7-38 

1 экз

Блок питания БП-05-02

1 экз

Блок питания БП-05-01

1 экз

Компьютер

1 экз

Источник света

1 экз


	Лаборатория «Оптика» «Атомная физика»,     ауд. 108 и 02 – 3к


	Оперативное управление
	

	
	Физика

«Оптика и атомная физика»
	9. Лабораторная работа:  «Статистика счета заряженных частиц»

Счетчик элементарных частиц

1 экз

Компьютер

1 экз

Лабораторная установка

1 экз

10. Лабораторная работа: 

«Определение показателя преломления растворов с помощью рефрактометра»

Рефрактометр УПЛ-1

1 экз

11. Лабораторная работа:
« Определение главного фокусного расстояния тонких линз»

Оптическая скамья с линзами и блок питания

1 экз

12. Лабораторная работа:
«Исследование явления дисперсии света»

Гониометр Г-5

1 экз

Блок питания со ртутной лампой

1 экз

13. Лабораторная работа:
«Измерение концентрации и показателя преломления растворов при помощи интерферометра Релея».

Интерферометр Релея

1 экз

Набор кювет с растворами

1 экз

14. Лабораторная работа:
«Измерение длины волны и радиуса кривизны линзы с помощью колец Ньютона».

Микроскоп МБС-10 

2 экз

Блок питания 220 В, 8 В

2 экз

Шайба для получения колец Ньютона

2 экз

15. Лабораторная работа:
«Определение длины волны излучения лазера интерфе​ренционным методом с по​мощью бипризмы Френеля».

Лазер газовый ЛГ-78

Оптическая скамья

1 экз

Блок питания

1 экз

Бипризма Френеля

1 экз

16. Лабораторная работа:
«Исследование явления дифракции света».

Оптическая скамья

1 экз

Осветитель

1 экз

Набор щелей и малых отверстий

1 экз

Зрительный микроскоп

1 экз

17. Лабораторная работа:
«Измерение длины световой волны с помощью дифракционной решетки».

Набор дифракционных решеток

2 экз

Гониометр ГС

2 экз

Осветитель с ртутной лампой

2 экз

18. Лабораторная работа:
«Получение и исследование света с различными состояниями поляризации».

Монохроматор МУМ-2 с осветителем

1 экз

Поляризатор

1 экз

Анализатор

1 экз

Пластинка (/4

1 экз

Пластинка (/х

1 экз

Детектор светового излучения

1 экз

Микроамперметр В7-35

1 экз

19. Лабораторная работа:
«Изучение фотоэлемента с внешним фотоэлектрическим эффектом».

Скамья с фотоэлементом и подсветкой

2 экз

Вольтметр М330

2 экз

Выпрямитель 

2 экз

Вольтметр В7-38

2 экз

20. Лабораторная работа:
«Определение постоянной Стефана-Больцмана и постоянной Планка при помощи оптического пирометра с исчезающей нитью».

Источник питания постоянного тока Б5-46

2 экз

Оптическая скамья

2 экз

Пирометр «Проминь»

2 экз

21. Лабораторная работа:
«Экспериментальная проверка соотношения неопределенностей для фотонов».

Лазер ЛГ-96

1 экз

Скамья оптическая с щелью  и экраном

1 экз

22. Лабораторная работа:
«Определение постоянной Планка спектрометрическим методом».

Оптическая скамья с набором ламп (водород, ртуть, неон)

1 экз

Блок питания ВСШ-6

1 экз

Блок питания

1 экз

Монохроматор УМ-2

1 экз
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	Лабораторные работы:

1.Траектории сложения движений.

2.Поступательное движение тела.

3.Гармонический и ангармонический осцилляторы.

4.Фазовые портреты колебаний.

5.Анализ процессов сложения колебаний.

6.Эффект Доплера.

7.Электрический ток.
Компьютеры и локальная сеть 

22 экз


	Учебно-методическое и материально техническое обеспеч. лаб. практ. по направл. «Компьютеризация курса физики»,  ауд. 103, 108 –  3 корп. 
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АННОТАЦИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
1. НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
  ФИЗИКА
2. УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ (КОД) В УЧЕБНЫХ ПЛАНАХ 

    Б2.Б2
3. НАПРАВЛЕНИЕ (СПЕЦИАЛЬНОСТЬ) (ООП) 

240700 Биотехнология
4. ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ (СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ, ПРОГРАММА) 

Биотехнология
5. КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ)
 Бакалавр
6. ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ 
Кафедра общей физики ФТИ ТПУ
7. ПРЕПОДАВАТЕЛЬ  доцент Эльвира Вадимовна Поздеева 

тел.  563-845 

8. ЗАДАЧИ  ДИСЦИПЛИНЫ
Для овладения системой теоретических знаний, для приобретения практических навыков и умений, учебный материал курса должен усваиваться студентами на уровне глубокого понимания физических явлений и законов, их проявления в природе и практической деятельности общества, что может быть достигнуто при реализации следующих задач:

· формирование у студентов научного мировоззрения, научного представления о современной картине мира;

· развитие творческих способностей студентов и их познавательного интереса к физике и технике;

· формирование навыков самостоятельно приобретать и применять полученные знания;

· формирование навыков исследовательской работы, получения и обработки экспериментальных результатов, а также навыков моделирования физических процессов при решении конкретных физических задач;

· организация процесса обучения и системы контроля, обеспечивающих  усвоения учебного материала, обеспечивающая заинтересованность студентов в приобретении знаний

9. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ, ОПЫТ, КОМПЕТЕНЦИИ)

Результаты обучения:  выпускник  должен уметь:
( Применять естественнонаучные знания в профессиональной деятельности
( Проводить теоретические и экспериментальные исследования в области современных физико-химических технологий
( Применять основные понятия, законы, физические методы исследования

( При изучении химико-технологических процессов

(Уметь выбирать технические средства для решения поставленных задач (Уметь выполнять обработку и анализ полученных данных 
(Самостоятельно проводить теоретические и экспериментальные исследования

10. СОДЕРЖАНИЕ   ДИСЦИПЛИНЫ 


	Название раздела
	Аудиторная работа, час
	СРС (час)
	Итого

	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	
	

	2-й семестр

1. Физические основы механики
	10
	10
	10
	30
	60

	2. Механические колебания и волны
	2
	2
	2
	4
	10

	3. Молекулярная физика и термодинамика
	6
	6
	6
	20
	38

	3-й семестр

4. Электростатика
	4
	6
	8
	16
	34

	5. Постоянный электрический ток
	2
	2
	4
	6
	14

	6. Электромагнетизм
	8
	6
	4
	22
	40

	7. Электромагнитные колебания и волны
	4
	4
	2
	10
	20

	4-й семестр

8. Волновая оптика
	6
	6
	8
	18
	38

	9. Квантовая природа излучения
	4
	4
	4
	16
	28

	10. Элементы квантовой механики
	4
	4
	2
	10
	20

	11. Физика атомного ядра, радиоактивность, ядерные реакции
	4
	4
	4
	10
	22

	ИТОГО
	54
	54
	54
	162
	324


11. КУРС 1,2   СЕМЕСТР   2,3,4    КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ    9
12. ПРЕРЕКВИЗИТЫ 

      Б2.Б1
13. КОРЕКВИЗИТЫ____________________________________________

14. ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (ЛЕКЦИИ, ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА, ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ И Т. Д.) И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

Лекции    54 час.

Практические занятия 54 часа
Лабораторные занятия  54  часа. 

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ   162 часа. 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  162  часа.

ИТОГО   324  часа.

15. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
	МЕХАНИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

101-3 корпус

	1-00
	Измерительный практикум

	1-03
	  Изучение законов равноускоренного движения

	1-05
	Проверка основного уравнения динамики при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси

	1-06
	Определение момента инерции тела по методу крутильных колебаний

	1-10
	Определение средней силы сопротивления грунта забивке сваи

	1-12
	Определение момента инерции стержня из упругого нецентрального удара

	1-15
	Определение модуля Юнга из растяжения на приборе Лермантова

	1-26
	Определение средней длины свободного пробега 
[image: image1.wmf]>
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 и эффективного диаметра молекул воздуха

	1-34
	Определение отношения теплоемкостей газов Ср/СV способом Дезорма и Клемана

	1-23
	Определение ускорения свободного падения с помощью оборотного маятника


	ОПТИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ
02-  3 корпус

	3-01
	Определение главного фокусного расстояния тонких линз

	3-02
	Исследование явления дисперсии

	3-04
	Измерение длины волны излучения лазера из опытов по интерференции

	3-05
	Исследование интерференции света при наблюдении колец Ньютона

	3-07
	Исследование дифракционной решетки

	3-09а
	Получение и исследование света с различными состояниями  поляризации

	3-12
	Изучение фотоэлемента  с внешним фотоэлектрическим эффектом

	3-14
	Изучение  явления теплового излучения

	3-17
	Экспериментальная проверка соотношения  неопределенностей для фотонов

	3-23
	Измерение показателя преломления  жидкостей с помощью рефрактометра


	ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЛАБОРАТОРИЯ
104 – 3 корпус

	2-02
	Определение емкостей конденсаторов измерительным мостиком Соти

	2-03

2-05
	Измерение  температурных зависимостей  электрического сопротивления металлов и полупроводников

	2-06
	Определение концентрации и подвижности основных носителей заряда в  полупроводниках

	2-07
	Определение заряда иона водорода 

	2-09
	Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы выхода электрона  из металла

	2-11
	Определение удельного заряда  e/m  электрона с помощью вакуумного диода

	2-12
	Электрические явления на контактах

	2-13
	Изучение распределения  термоэлектронов по скоростям. Распределение Максвелла

	2-14
	Исследование плазмы положительного столба тлеющего разряда

	2-15
	Измерение и  исследование магнитных полей с помощью измерительной  катушкой

	2-16
	Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли

	2-28
	Измерение напряженности магнитного поля внутри соленоида с помощью датчика Холла


	ЛАБОРАТОРИЯ КОЛЕБАНИЙ И ВОЛН
103 – 3 корпус

	10
	Определение длины волны и частоты электромагнитного колебания с помощью схемы Лехера.

	11
	Определение скорости звука, модуля Юнга и резонансным методом.

	12
	Изучение стоячих волн и определение объемной плотности струны.

	13
	Изучение вынужденных электромагнитных колебаний в колебательном контуре. 

	14
	Резонанс токов.


16. КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ ИЛИ РАБОТЫ - нет
17. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ 

	№ п/п
	Тема

	1
	Второй семестр

	
	Индивидуальное задание №1
	1. Кинематика. 2. Динамика. 3. Законы сохранения. Роль законов сохранения для химических реакций. 4. Поле тяготения. 5. Основы СТО. 6. Неинерциальные системы отсчета

	
	Индивидуальное задание №2
	1. Основы МКТ. Определение плотности газов при разных давлениях, молярной массы соединений, молярной теплоемкости. 2. Основы термодинамики. Определение тепловых эффектов химических реакций как следствие первого начала термодинамики. 3. Статистические распределения. 4. Элементы физической кинетики. Метод разделения газовых смесей с использованием явления молекулярной эффузии.

	2
	Третий семестр

	
	Индивидуальное задание №3
	1. Электростатика. 2. Поле в веществе. 3. Постоянный электрический ток.

	
	Индивидуальное задание №4
	1. Магнитное поле в вакууме. 2. Магнитное поле в веществе. 3. Уравнения Максвелла. 4. Механические и электромагнитные колебания и волны

	3
	Четвертый семестр

	
	Индивидуальное задание №5
	1. Интерференция. 2. Дифракция. 3. Взаимодействие электромагнитных волн с веществом. 4. Поляризация света. 5. Квантовая природа излучения

	
	Индивидуальное задание №6
	1. Элементы квантовой механики. 2. Физика атомов и молекул. 3. Физика атомного ядра и элементарных частиц


Темы рефератов

Второй семестр.

( Силы в современной физике, виды взаимодействий .
( Свойства пространства и времени, законы сохранения. 
( Понятие об общей теории относительности.
( Ангармонические колебания.

Третий семестр.
( Действие магнитного поля на сверхпроводники. Сверхпроводящие сплавы и соединения. Новые сверхпроводники .Модели высокотемпературной сверхпроводимости. 

( Электрический ток: первые исследования; гальванизм; химическое действие тока; тепловое действие тока. 

(  Плазма - четвертое состояние вещества. Плазменное состояние ядра Земли. 

( Ускорители заряженных частиц. История развития ускорителей, в том числе в ТПУ.
Четвертый семестр. 
     ( Оптические квантовые генераторы света (лазеры). Лазеры в химии. Лазеры на органических кристаллах.

 ( Лазеры и термоядерная проблема. 
 (Зарождение физики элементарных частиц. Взаимопревращения частиц. Частицы и античастицы. Кварки и глюоны.

 ( О соотношении наблюдателя, прибора и объекта в микрофизике.

      ( Нейтронные звезды, пульсары, черные дыры. Эволюция вселенной
18. ВИД АТТЕСТАЦИИ 
      2,3 семестры – экзамен;

      4 семестр – зачет.

19. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Ч.I. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том.  ун-та, 2002. – 502 с.

2. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.  Физика. Ч.II. Электричество и магнетизм: Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2003. – 738 с.

3. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.  Физика. Ч.III. Оптика. Квантовая физика. Учебное пособие для технических университетов. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2005. – 740 с.

4. Чернов И.П., Ларионов В.В., Тюрин Ю.И. Физика: Сборник задач. Часть I. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебное пособие.–Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2004.–390с.

5. Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Чернов И.П. Физика: Сборник задач. Часть II. Электричество. Магнетизм: Учебное пособие. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2004.–440с.

6. Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Чернов И.П. Физика: Сборник задач. Часть III. Оптика. Атомная и ядерная физика: Учебное пособие. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2005.–256с.

7. Чернов   И.П., Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Веретельник  В.И. Лабораторный практикум. Часть. 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика.–Томск. Изд-во Том. Ун-та, 2004.–180с.

8. Чернов И.П., Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Веретельник В.И. Лабораторный практикум. Часть 2.Электричество и магнетизм. Колебания и волны.–Томск:: Изд-во Том. Ун-та, 2004.– 256с.

9. Чернов И.П., Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Веретельник В.И. Лабораторный практикум. Часть 3. Оптика. Атомная и ядерная физика. –Томск:: Изд-во Том. Ун-та, 2004.– 256с.

10. Матвеев А.Н. Механика и теория относительности. – М.: Высшая школа, 1976. –416с.

11. Матвеев А.Н. Молекулярная физика. – М.: Высшая школа, 1981. –400с.

12. Матвеев А.Н. Электричество и магнетизм. – М.: Высшая школа, 1988. –463с.

13. Матвеев А.Н. Оптика. – М.: Высшая школа, 1985. –351с.

14. Матвеев А.Н. Атомная физика. – М.: Высшая школа, 1989. –439с.

15. Макаренко Г.М. Механика. Основы молекулярной  физики и термодинамики. Т.1; 1997.- 17с.

16. Макаренко Г.М. Электродинамика. Колебания и волны. Т.2, 1987.– 242с.

17. Дмитриева В.Ф., Прокофьев В.Л., Самойленко П.И.  Основы физики. – М.: Высшая школа, 1997.–447 с.

18. Дерябин В.М., Борисенко В.Е. Физика: Учебник для вузов. 2-ое изд., перераб.–Тюмень: Изд-во  Тюменского  университета, 2001.-656 с.

19. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике: Учебное пособие для втузов.8-е изд. – М.: Изд-во физ.–мат. лит., 2006. – 640 с.

20. Трофимова Т.И. Справочник по физике.–Москва: Профиздат, 2005.–399с.

Дополнительная литература

21. Сивухин Д.В. Общий курс физики.– М.:Наука, 1989.–591 с.
22. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики.– М.: Высшая школа, 1989.–608с.

23. Трофимова Т.И.Курс физики.– М.:Высшая школа, 1994.–542с.

24. Айзенцон А.Е. Курс физики.– М.:Высшая школа,1996.–327с.
25. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики.–М.: Наука,1990.–471с.

26. Хайкин С.Э. Физические основы механики.– М.:Наука, 1971.–752с.
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