Лабораторная работа № 4
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОРИСТОСТИ КАТАЛИЗАТОРОВ ПИКНОМЕТРИЧЕСКИМ МЕТОДОМ
Цель работы: определение истинной и кажущейся плотностей образца пористого тела, его пористости (порозности) и определение типа пористого тела.
Введение

Лабораторная работа предназначена для симуляции лабораторного анализа пористости катализаторов. Кроме этого производится расчет истинной и кажущейся плотности образцов, а также происходит выбор предполагаемого катализатора по полученному расчетному значению пористости.

1. Сведения об исходных данных для расчета
Для расчета пористости катализатора необходимы следующие данные:

1) Масса пустого пикнометра

2) Масса навески

3) Масса пикнометра с жидкостью

4) Масса пикнометра с навеской и жидкостью

5) Плотности несмачивающей и смачивающей жидкостью.
2. Краткие сведения о методе

Определение пористость Объем пор V определяется двумя методами: 
1) по предельной адсорбции к.-л. вещества, полностью заполняющего все поры, в предположении, что плотность вещества в порах равна плотности нормальной жидкости; 
2) по кажущейся (rкаж) и истинной (rист) плотностям пористого тела (V= 1/rкаж - 1/rист). Для определения rкаж пикнометр с образцом заполняют несмачивающей жидкостью (ртуть), для определения rист - смачивающей жидкостью. Пористость E = (rист-rкаж)/rист [1].

Измерение плотности пикнометром основано на взвешивании находящегося в нём вещества (обычно в жидком состоянии), заполняющего пикнометр до метки на горловине или до верхнего края капилляра, что соответствует номинальной вместимости пикнометра.
3. Используемые формулы и закономерности
Истинную плотность ([image: image1.wmf]и
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	масса пикнометра с навеской, г;
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	плотность жидкости, г/куб.см;
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	масса пикнометра с жидкостью, г;
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	масса пикнометра с навеской и жидкостью, г.


Аналогично рассчитывается и кажущаяся плотность
Пористость 
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 - пористость;
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 - истинная плотность;
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 - кажущаяся плотность.

4. Интерпретация результатов

После проведения расчета проводится следующий анализ: по рассчитанному значению кажущейся плотности определяется интервал, в котором находится это значение, и на основе этого выдается предположение о том, какой образец исследовался.

Базу данных по катализаторам можно постоянно пополнять. Если расчетное значение удовлетворяет нескольким интервалам, предполагается несколько катализаторов. Для установления истинной принадлежности образца к какому-либо определенному типу требуется провести дополнительные исследования. 

5. Ход работы

1. Ознакомьтесь с данными Вашего варианта. 

2. Для образца № 1 определите последовательно: истинную плотность, кажущуюся плотность и пористость для объема колбы пикнометра 50 мл. 

3. Повторите расчет для объемов колбы пикнометра 100, 150, 200 и 250 мл. При этом симулируется ряд последовательных опытов по определению пористости в пикнометрах разных типов.

4. Определите среднюю истинную плотность, среднюю кажущуюся плотность и среднюю пористость образца.

5. По результатам п. 4 установите, какому веществу (адсорбенту, каталитической системе), предположительно, соответствует образец.

6. Повторите п.п. 2-5 для образцов № 2 и № 3.

7. Составьте отчет по лабораторной работе.
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