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ПК – паровой котел, ПП – пароперегреватель, ЭТ – экранные 

(испарительные) трубы парового котла, ВЭ – водяной экономайзер,    

Т – паровая турбина, К – конденсатор, Н – насос, ЭГ – генератор 

электрического тока 
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Теплота, подводимая к воде и водяному пару в паровом котле 

(процессах: 3–4 – нагрев воды до кипения, 4–5 – испарение воды, 5–1 

– перегрев пара) равна 

 

Отводимая теплота от водяного пара при его конденсации в 

конденсаторе (процесс 2–2) равна 

 

Работа, получаемая в турбине, является внешней работой 

адиабатного процесса расширения 1–2 

 

Работа, затрачиваемая на сжатие конденсата в насосе, с учетом того, 

что процесс сжатия является адиабатным и одновременно изохорным 

вследствие несжимаемости жидкости 

или 
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Полезная работа обратимого цикла (площадь цикла в pv- и Ts-

диаграммах) равна 

или 

Термический КПД обратимого цикла Ренкина 

 

 

 

В практических расчетах можно пренебречь работой насоса, которая 

вследствие несжимаемости жидкости, мала по сравнению с работой 

турбины, тогда: 
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Термический КПД зависит от трех параметров р1, t1, p2. Термический 

КПД увеличивается с повышением давления пара р1 в паровом котле, 

с увеличением температуры перегрева пара t1 и с уменьшением 

давления пара р2 в конденсаторе. 

В современных мощных ПТУ применяются параметры пара 

р1 = (23.5 ÷ 24) МПа, t1 = (535 ÷ 565) С, р2 = (3 ÷ 5) кПа, 

ts = (25 ÷ 35) С. Переход на более высокие параметры р1, t1 

определяется уровнем развития металлургии. Использование более 

низких давлений р2 ограничено температурой охлаждающей воды, 

которая в летнее время равна 20 С. 
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Задача №1 
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