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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся компетенций (результатов освоения), устойчивых представлений, знаний и умений в области гомогенного и гетерогенного катализа для подготовки к профессиональной деятельности (в соответствии с п. 3). 
2. Место дисциплины в структуре ООП

Согласно ФГОС и ООП «Химическая технология» дисциплина  М1.ВМ2.1.1.1 «Основы современного катализа» относится к профессиональному циклу и является вариативной.

До освоения дисциплины «Основы современного катализа» должны быть изучены следующие дисциплины (пререквизиты):
1. Дисц. М1.ВМ1.1 Современные химические технологии
2. Дисц. М1.БМ2.2 Избранные главы физической химии
При изучении указанных дисциплин (пререквизитов) формируются «входные» знания, умения, опыт и компетенции, необходимые для успешного освоения дисциплины «Основы современного катализа».
Постреквизиты:

1. Дисц М1.ВМ2.1.3.2 Современные методы органического синтеза
Общая  трудоемкость  дисциплины составляет  3  зачетных единицы, 32 аудиторных часа, 76 часов самостоятельная работа.
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины «Основы современного катализа» направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т.ч. в соответствии с ФГОС и профессиональными стандартами (табл.1):

Таблица 1 

Составляющие результатов освоения ООП
ДИСЦ.  М1.ВМ2.1.1.1 «Основы современного катализа»
	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом


	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р2

	УК-1, 2; ОПК -1,3,4; ПК-2, 3, 12, 13; 
ОК-1,2,3
	В2.
	Расчет экспериментальной постановки газофазных и жидкофазных каталитических процессов, контроль качества и безопасности проведения эксперимента, комплексный анализ полученных результатов
	У2.
	Моделировать эксперимент, исходя из  структуры и физико-химических свойств реагентов и катализаторов, контролировать технологические параметры изучаемых процессов, уметь пользоваться справочной литературой
	З2.
	Об основных закономерностях и механизмах каталитических  процессов в газовой и жидкой средах; особенностях гомогенного и гетерогенного катализа; основных способах оптимизации технологических параметров работы катализатора; основных причинах дезактивации катализаторов.


Компетенции  обучающегося,  формируемые  в  результате освоения дисциплины «Основы современного катализа»:

- готовность  использовать современные  фундаментальные  представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (ОПК-3). 
В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 

Планируемые результаты обучения по дисциплине
	№ п/п
	Результат

	РД1
	способность самостоятельно рассчитывать эксперимент и контролировать качественные и количественные параметры его проведения

	РД2
	способность представлять итоги профессиональной деятельности в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с предъявляемыми требованиями

	РД 3
	способность анализировать, оптимизировать и применять современные технологии и методы исследования при решении задач в области гомогенного и гетерогенного катализа


4. Структура и содержание дисциплины
Раздел 1. Основные представления о каталитических процессах.
Лекция 1. Физико-химические основы катализа.
Общие положения. История развития представлений о катализе. Определение важнейших понятий и терминов. Классификация катализаторов и каталитических процессов. Механизмы и кинетические закономерности каталитических реакций. Закон действующих масс. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Теории катализа.
Темы практических занятий:

1. Общие требования к катализаторам. Основные принципы подбора катализаторов.
2. Расчет кинетических параметров каталитических процессов
3. Каталитический эксперимент. Современный подход.

Раздел 2. Гомогенный катализ.
Лекция 2. Особенности гомогенного катализа. Области применения гомогенно-каталитических процессов. Основные требования к гомогенным катализаторам. Основы ферментативного катализа.
Темы практических занятий:

1. Характеристика  гомогенно-каталитических процессов и катализаторов.
2. Гомогенный катализ в процессах полимеризации
Раздел 3. Гетерогенный катализ
Лекция 3. Основы гетерогенного катализа. Каталитические процессы основного и тонкого органического синтеза. Экологический катализ. Основные требования к гетерогенным катализаторам. 
Лекция 4. Физико-химические методы исследования гетерогенных катализаторов: Электронная микроскопия, Рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия, ИК и УФ-спектроскопия, EXAFS, адсорбционные методы.
Темы практических занятий:

1. Современные представления о природе активных центров гетерогенных катализаторов
2. Методы расчета технологических параметров гетерогенно-каталитических процессов.

3. Кислотно-основные каталитические процессы и катализаторы.

4. Окислительно-восстановительные каталитические процессы и катализаторы. 

5. Структурные методы исследования катализаторов (электронная микроскопия, порометрия, адсорбция)

6. Практическое применение методов исследования химического состава и электронного состояния активных центров гетерогенных катализаторов (РФЭС, РФА, EXAFS, ИК- и УФ-спектроскопия)

7. Современные катализаторы нефтехимических процессов

5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.

Таблица 3
Основные виды и формы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы
	Объем времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблематике.
	25

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	15

	Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации
	6

	Выполнение домашних заданий и подготовка рефератов и презентаций
	10

	Подготовка к экзамену
	20


6. Оценка качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 60 баллов, 
· за промежуточную аттестацию (экзамен) – 40 баллов.

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам оценочных мероприятий. 

Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
7.1 Методическое обеспечение
Основная литература: 
1. Романовский Б.В., Основы катализа, Москва: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014, 172 с.
2. Крылов О.В. Гетерогенный катализ, М.: «Академкнига», 2004, 679 с.
3. Фомина Л. В., Безносюк А. Катализ и катализаторы: учеб. пособие; АлтГУ. - Барнаул : Изд-во АлтГУ, 2014. - 208 с.
4. Боресков Г.К., Катализ. Вопросы теории и практики, Новосибирск: Наука,1987, 451 с.
Дополнительная литература:
1. Чоркендорф И., Наймантсведрайт Х. Современный катализ и химическая кинетика. 2-е изд. Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», 2010.  504 с.
2. Куликов М. А. Катализ и каталитические процессы. – Пермь: Перм. нац. исслед. политехн. ун-т, 2013. – 328 с. 
3. Байрамов В.М. Основы химической кинетики и катализа, М.: Академия, 2003. 256 с 
4. Миначев Х.М., Харламов В.В. Окислительно-восстановительный катализ на цеолитах, Москва: "НАУКА" 1990. - 149 с.
7.2 Информационное обеспечение
Internet-ресурсы:

1. Полный список Интернет-ресурсов представлен на сайте НТБ ТПУ (http://www.lib.tpu.ru/full_text.xml?lang=ru).

2. База данных Web of Science http://apps.webofknowledge.com  

3. База данных Scopus http://www.scopus.com/
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Основное материально-техническое обеспечение дисциплины представлено в табл. 4.
Таблица 4
Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, 
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Адрес (местоположение), 

с указанием корпуса 

и номера аудитории

	1
	Аудитория для лекционных и практических занятий, оснащенная мультемедийным оборудованием и доступом в Интернет
	г. Томск, Пр. Ленина 43а, 2 корпус, 116 ауд.
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