
Лабораторная работа № 10 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРЕХОДНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК  

КОЛЕБАТЕЛЬНОГО ЗВЕНА 

 

Цель работы: получение и анализ переходных характеристик 

колебательного звена при различных значениях его параметров. 

 

Переходной 

характеристикой h(t) называют 

реакцию какой-либо системы на 

единичное ступенчатое 

воздействие (рис. 2.1). 

В данной работе объектом 

исследований является 

колебательное звено. В 

стандартной форме записи 

переходные процессы в нем описываются дифференциальным уравнением 

второго порядка:  
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2 , где К — коэффициент усиления; Т — 

постоянная времени;  — степень затухания, 0 <  < 1. 

Передаточная функция определяется 

выражением  
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pW . Если в качестве 

примера данного звена рассмотреть 

активную RLC-цепь (рис. 2.2 ), то 

структурная модель будет иметь вид, 

показанный на рис. 2.3. 

На рис. 2.3 

K1=1/L; K2=1/C; K3=R. 

Модель строится на 

двух последовательно 

соединенных блоках-

интеграторах, 

охваченных общей 

отрицательной обратной 

связью с 

коэффициентом, равным 

1. 

Исследование модели необходимо провести для трех значений 

коэффициента К3. 

Результаты измерений занести в табл. 2.1. 

 

Рис. 2.1. Переходная 

характеристика колебательного звена 

 

Рис. 2.2. Схема колебательного  

контура 

 

Рис. 2.3. Структурная модель колебательного звена 
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Здесь Uвх – величина ступеньки входного сигнала, Uвых.уст 

установившееся значение выходного сигнала, А1 и А2 – амплитуды первого и 

второго колебаний, ТК – период колебаний, измеряемые непосредственно по 

переходной характеристике (см. рис. 2.1.). Rmin, R, Rmax, – значения 

величины активного сопротивления колебательного контура R (в порядке 

возрастания значений). 

Параметры колебательного звена вычисляют по следующим формулам: 
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 – коэффициент затухания; 22
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резонансная частота; 
0

1


T  – постоянная времени колебательного звена; 







0

 – степень затухания. 

Задание 

1. В соответствии с вариантом исходных данных R, L, C и К из табл. 2.2 

нужно рассчитать коэффициенты структурной модели и преобразовать эту 

модель в схему Simulink. 

Т а б л и ц а  2.2 

Вариан

т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

L, Гн 0,1 1 0,01 1 10 0,1 1 0,1 0,01 10 

С, мкФ 10 1 100 100 10 1000 10 100 1000 1 

R, Ом 50 500 5 50 500 5 150 15 1,5 1500 
 

2. Получить переходные характеристики для трех значений 

сопротивления R(К3) и заполнить таблицу, рассчитав необходимые данные 

по формулам. Значения Rmin рекомендуется взять в 2 ÷ 3 раза меньше, чем R, 

а Rmax – в 2 ÷ 3 раза больше. При исследовании Uвх, 1/L(K1) и 1/C(K2) 

должны оставаться неизменными. 

3. Зарисовать переходные характеристики для трех значений 

сопротивления. 



4. Исследовать изменения переходной характеристики при изменениях 

L и C и сделать выводы. 

Отчет должен содержать рисунок исходной структурной модели, 

схемы Simulink, таблицу, расчетные формулы и графики переходных 

характеристик, а также выводы о проведенных исследованиях. 

Контрольные вопросы 

1. Что называется переходной характеристикой? 

2. Что называется импульсной переходной характеристикой? 

3 Что такое «единичное ступенчатое воздействие»? 

4. Объясните изменение переходной характеристики при изменении R. 

5. Каковы различия между  и 0? 
 


