
3. Преобразование матрицы линейного оператора  
при переходе к новому базису 

Так как матрица линейного оператора, очевидно, зависит от вы-
бранного базиса, то возникает вопрос: как изменится матрица оператора 
при переходе к другому базису? Выясним это. 

Пусть ϕ  – оператор -мерного пространства . Выберем в  
два базиса       и     .  
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Оператор ϕ  в базисе  имеет матрицу neee K,, 21 )( ijα=A ,  в базисе 
 – матрицу nfff K,, 21 )( ijβ=B , т.е.  

nnkkkk eeee αααϕ +++= K2211)( ,     nnkkkk ffff βββϕ +++= K2211)( . 
Установим связь между матрицами  и . A B

Пусть     nn eeef 12211111 τττ +++= K , 
nn eeef 22221122 τττ +++= K , 

KKKKKKKKKKKK  
nnnnnn eeef τττ +++= K2211 . 

Обозначим через )( ijτ=T  – матрицу перехода от базиса  к 
базису , т.е.  
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Тогда в силу линейности оператора ϕ  будем иметь 
=)( kfϕ =+++=+++ )()()()( 22112211 nnkkknnkkk eeeeee ϕτϕτϕττττϕ KK  

++++= )( 12211111 nnk eaeaea Kτ )( 22221122 nnk eee ααατ +++ K =+++ )( 11 nnnnnk ee αατ KK  

nnknnknnknkknknkk eee )()()( 112222212111212111 τατατατατατατατα +++++++++++= KKKK . 

С другой стороны, 
  =+++= nnkkkk ffff βββϕ K2211)(  

++++= )( 12211111 nnk eee τττβ K )( 22221122 nnk eee τττβ +++ K =+++ )( 11 nnnnnk ee ττβ KK  

nnknnknnknkknknkk eee )()()( 112222212111212111 βτβτβτβτβτβτβτβτ +++++++++++= KKKK . 
Отсюда, в силу единственности разложения вектора )( kfϕ  по базису 

, получаем: neee K,, 21
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 nknkk τατατα 1212111 +++ K nknkk βτβτβτ 1212111 +++= K , 
 =+++ nknkk τατατα 2222121 K nknkk βτβτβτ 2222121 +++ K , 
  KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 =+++ nknnknkn τατατα K2211 nknnknkn βτβτβτ +++ K2211 , 
или в матричной форме  kk TBAT = , 
где ,  – kT kB k -й столбец матриц  и  соответственно. Тогда матри-
цы , B  и T  будут связаны соотношением 

T B
A

TBAT = . 
Так как  – матрица преобразования базиса, то она невырожден-

ная. Поэтому существует обратная матрица 
T

1T− . Умножая матричное 
равенство  слева на матрицу TBAT = 1T− , получаем: 

ATTB 1−= . 
 
Таким образом, мы доказали следующую теорему. 

ТЕОРЕМА 10.1. Пусть ϕ  – оператор n -мерного пространства 
, e  и  – два базиса пространства L , причем  nL ee K,, 21 fff

eef 2211111

n nK,, 21 n

, n e1τ +τ += K+τ n

nn eeef 22221122 τττ +++= K , 
KKKKKKKKKKKK  

nnnnnn eeef τττ +++= K2211 . 
Если )( ijα=A  – матрица оператора ϕ  в базисе ,  neee K,, 21

 )( ijβ=B  – матрица оператора ϕ  в базисе ,  nfff K,, 21

то ATTB 1−= , 
где )( ijτ=T  – матрица перехода от базиса  к базису 

, т.е.  
neee K,, 21

nfff K,, 21
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Замечание. Квадратные матрицы  и , для которых найдется 

невырожденная матрица T  такая, что имеет место равенство , 
называются подобными. 
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