
УПРАЖНЕНИЯ  ПО КРАТНЫМ,  КРИВОЛИНЕЙНЫМ,   
ПОВЕРХНОСТНЫМ  ИНТЕГРАЛАМ 

 
1. Доказать теорему о среднем для двойного (тройного, криволинейного I 

рода, поверхностного I рода) интеграла.  С помощью теоремы о среднем 
найти 
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где ( , )f x y  – непрерывная функция. 
2. Вывести формулу для определения статического момента или момента 

инерции плоской области (тела, кривой, поверхности). 
3. Доказать, что если  )(S  – замкнутая кусочно-гладкая поверхность,  N  – 

нормаль к поверхности  )(S ,  C  – ненулевой постоянный вектор,  то   
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4. Доказать формулу  ∫∫∫∫∫ +⋅=
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dVgraddivds ϕϕϕ aana 0 ,  где  

),,( zyxϕϕ = ,  )(S  – поверхность, ограничивающая тело  )(V ,  0n  – орт 
внешней нормали к )(S . 

5. Доказать, что если  )(S  – замкнутая кусочно-гладкая поверхность и 
функция ),,( zyxu  удовлетворяет уравнению Лапласа  
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лению нормали к поверхности  )(S . 
6. Доказать, что если )(S  – замкнутая кусочно-гладкая поверхность,  

функция ),,( zyxu  является многочленом второй степени и 
n
u
∂
∂  – произ-

водная по направлению нормали к  )(S , то интеграл  ds
n
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ционален объему тела  )(V ,  ограниченному поверхностью  )(S . 
7. Пусть  )(γ  – кусочно-гладкая замкнутая кривая, расположенная в неко-

торой плоскости, и  jjia RQP ++= ,  где  P , Q , R  – линейные функции 

от x , , y z .  Доказать, что если циркуляция  ∫ ++
)(γ

RdzQdyPdx   отлична 

от нуля, то она пропорциональна площади области  )(S , ограниченной  
)(γ . 


