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Аннотация
Введение в самоорганизацию диссипативных систем

Кафедра общей физики ЕНМФ

Ст.преп. Петрова О. Ю., ст.преп. Смекалина Т.В.
Тел (3822) 563-704, e-mail: smekalinatv@tpu.ru
Цель: ознакомление студентов с проблемами научной методологии самоорганизации диссипативных систем, как теории познания другого уровня по сравнению с классической методологией естествознания. Формирование навыков постановки и решения теоретических и практических задач на уровне естественнонаучной и философской самоорганизационной методологии. Подготовка лекторов по проблеме самоорганизации.
Содержание: анализ онтологии и гносеологии двух методологий науки: самоорганизационной и классической (изложение естественнонаучных аспектов самоорганизации - онтология, философских аспектов самоорганизации - гносеология, анализ структуры классической физики с точки зрения философской методологии самоорганизации – онтология и гносеология).
Курс II,  III (3 сем. – зачет, 4 сем. – зачет, 5 сем. – зачет)

Всего: 224 ч, в т.ч. Лк. 59 ч, Лб. - _ч, Пр. – 53 ч, С.Р. 112  ч. 

1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели преподавания дисциплины

Курс самоорганизации должен являться общей методологической основой к изучению курсов физики, химии, биологии, математики  и др. и предварять фундаментальные дисциплины современного естествознания, без которых невозможны подготовка и успешная деятельность высококвалифицированных специалистов в различных областях производства, науки и техники.

Курс самоорганизации должен сформировать у студентов целостную систему знаний и умений, позволяющих решать сложные междисциплинарные, техногенные и естественнонаучные глобальные проекты.

Студент после изучения курса самоорганизации должен

знать и уметь использовать:

Федеральный компонент

· навыки построения пространства-времени как одной из самоорганизующихся систем;
· алгоритм построения системы любой природы;

· способ  контроля нарушения гравитационно-электромагнитной связи;
· навыки распознавания самоорганизующихся систем на уровне существования феномена, т.е. исследуя некоторый естественнонаучный объект или техногенный проект, студент должен понять – что перед ним: самоорганизующаяся система или совокупность не   связанных друг с другом системно объектов;

студент должен обосновывать область существования системы в устойчивом состоянии, отслеживать начало разрушения системы и контролировать распад.

Университетский компонент

· навыки построения пространства-времени как одной из самоорганизующихся систем;

· алгоритм построения системы любой природы;

· способ  контроля нарушения гравитационно-электромагнитной связи

· навыки распознавания самоорганизующихся систем на уровне существования феномена, т.е. исследуя некоторый естественнонаучный объект или техногенный проект, студент должен понять – что перед ним: самоорганизующаяся система или совокупность не   связанных друг с другом системно объектов;

студент должен обосновывать область существования системы в устойчивом состоянии, отслеживать начало разрушения системы и контролировать распад;
   иметь представление:

Федеральный компонент

· о сложностях исследования Вселенной в целом как самоорганизационном объекте и ее эволюции;

· о фундаментальном единстве естественных и гуманитарных наук, незавершенности научного познания и возможности его дальнейшего развития; 

· о необходимости для ученого адекватной самооценки своего биосоциального развития для возможности понимания и собственной, и социального большинства научных школ ученого сообщества его (биосоциального развития) бытийной обусловленности;
· о физических явлениях самоорганизации, которые необходимо положить в основание исследования фундаментальных проблем геометрии реального пространства и для технических решений, требующих использование законов композиций неклассических геометрий, для создания техногенных самоорганизующихся систем;

· о принципах симметрии и законах устойчивого состояния диссипативных систем;

· о новейших открытиях естествознания на уровне самоорганизационной методологии, перспективах их использования для построения технических устройств;

· о самоорганизационном моделировании;

· о биосфере и направлениях ее эволюции;

· о дискретности и непрерывности в природе;

· об относительности  фундаментальных констант естествознания;

· о последствиях своей профессиональной деятельности с точки зрения единства биосферы и биосоциальной природы человека;

Университетский компонент

· о сложностях исследования Вселенной в целом как самоорганизационном объекте и ее эволюции;

· о фундаментальном единстве естественных и гуманитарных наук, незавершенности научного познания и возможности его дальнейшего развития; 

· о необходимости для ученого адекватной самооценки своего биосоциального развития для возможности понимания и собственной, и социального большинства научных школ ученого сообщества его (биосоциального развития) бытийной обусловленности;

· о физических явлениях самоорганизации, которые необходимо положить в основание исследования фундаментальных проблем геометрии реального пространства и для технических решений, требующих использование законов композиций неклассических геометрий, для создания техногенных самоорганизующихся систем.

· о принципах симметрии и законах устойчивого состояния диссипативных систем;

· о новейших открытиях естествознания на уровне самоорганизационной методологии, перспективах их использования для построения технических устройств;

· о самоорганизационном моделировании;

· о биосфере и направлениях ее эволюции;

· о дискретности и непрерывности в природе;

· об относительности  фундаментальных констант естествознания;

· о последствиях своей профессиональной деятельности с точки зрения единства биосферы и биосоциальной природы человека.

1.2. Задачи изложения и изучения дисциплины
Для овладения системой теоретических знаний, практических навыков и умений, учебный материал курса должен усваиваться студентами на уровне глубокого понимания самоорганизационных явлений и законов, их проявления в природе и практической деятельности общества, что может быть достигнуто при реализации следующих задач:

· развитие творческих способностей студентов и их познавательного интереса к самоорганизационым проблемам фундаментальной науки и техники;

· формирование навыков самостоятельно приобретать и применять полученные знания;

· формирование навыков исследовательской работы, получения и обработки экспериментальных результатов, а также навыков моделирования физических процессов при решении конкретных самоорганизационных задач;

· организация процесса обучения и системы контроля усвоения учебного материала, обеспечивающая заинтересованность студентов в приобретении знаний.

- исследование особенностей непрерывного перехода от теоретической методологии   естествознания классики к самоорганизационной; 

- обоснование обусловленности данного перехода биосоциальной заданностью человека (образованием, воспитанием, состоянием сенсорных приемников восприятия) и онтогносеологической определенностью (аксиоматики Евклида и арифметики);
- доказательство положения о том, что рассмотрение перехода от классики к самоорганизации обосновывает уникальность и самодостаточность классики для решения конкретного круга задач социальной практики, недопустимость отмены классики и замены ее более общими построениями современной теоретической физики;

· формирование у студентов самоорганизационного мировоззрения, как альтернативного научного представления о современной картине мира, возникшего в рамках классических представлений Нового времени;

· обоснование неустранимости антропологического влияния на представление об онтологии в философском смысле (т.е. учении о бытии безотносительно к теории познания);

· доказательство того, что любой интегрально развитой философской системе (в смысле К.Фишера) соответствует логико-естественнонаучный двойник;

· из понимания того, как  (посредством каких параметров) мы перешли от одной методологии естественной науки к другой, показать неизбежность переходов к другим, еще более сложным, естественнонаучным методологиям;

· обоснование необходимости создания нравственно-интеллектуальной концепции, включающей в себя биосоциальный аспект самоорганизационной методологии.
2. Содержание теоретического раздела дисциплины

Третий семестр - 24 час

2.1. Анализ онтологии и гносеологии двух методологий науки: самоорганизационной и классической  (развернутое введение) – 5 часов
Актуальность проблем самоорганизации. Возникновение феномена науки (космизм древних, создание университетов европейского типа, формирование научного метода). Структура классической методологии естествознания – физикализма (научный метод Декарта, структура классической физики, о редукции и физикализме, противоречивость физикализма, критика чистого разума Канта как критика физикализма). Определение самоорганизации (гуманитарное определение самоорганизующейся системы, естественнонаучное аксиоматическое определение самоорганизации, определения самоорганизации других авторов, вариант толкования додекаэдра Пифагора). Еще раз об актуальности; цель курса. Постановка задач курса.
2.2. Естественнонаучные аспекты самоорганизации диссипативных систем – 19 часов

2.2.1. Навигация летучей мыши как акустико-гравитационная самоорганизующаяся система (определения с точки зрения методологии самоорганизации длины, времени, скорости объекта и скорости сигнала, направления, поворота и угла, прямолинейного перемещения).  
2.2.2. Пространство-время человека как одна из самоорганизующихся систем. Закон отношения системы. Выбор навигационного репера. Понятие действия. Действие – шаг. Определение равенства по одновременности. Построение закона отношения. Лемма прямой пропорциональности. Динамичный локационный граф. Самоорганизационное задание линейных размеров графа. Выделение системы эмпирических чисел, достаточных для построения алгебраической системы, соответствующей геометрии Евклида как закона композиции гравитационно-электромагнитного пространства-времени.  Самоорганизационное задание функции косинуса угла. 
2.2.3. Анализ решения Евклидова закона композиции пространства-времени как самоорганизующейся системы. 

2.2.4. Рассмотрение скорости света как  константы по способу определения классических измерений. Самоорганизационные определения времени, массы и других дополнительных измеряемых величин физики. 

2.2.5. Противоречия точки. Получение координат в условиях конечного сигнала. Введение длины волны как понятие внешнего по отношению к классической физике. О снятии противоречий физикализма. Разные типы геометрии

2.2.6. Функции коррекции закона отношения в пространстве-времени человека
Классические постулаты измерений, запрещающие обнаружение нарушения гравитационно-электромагнитных связей. Построение корреляционных рядов, отражающих реальные нарушения гравитационно-электромагнитных связей. Построение корреляционных функций. Физический смысл временнóго хода корреляционных функций. Усложнение определения времени, или увеличение мерности пространства.

2.2.7.  Аксиоматическое определении самоорганизации. «Аксиоматика» как новое научное понятие. Система самоорганизационных аксиом на уровне существования феномена. Анализ аксиоматики Евклида. Аксиоматика арифметики. Подход Аринчина. 
2.2.8. Метрологические таблицы самоорганизующихся систем. Метрологическая таблица гравитационно-элетромагнитного пространства-времени человека. Метрологическая таблица летучей мыши. Метрологические таблицы Коровякова. Вероятностный анализ метрологических таблиц. Расширение аксиоматики самоорганизующихся систем.
2.2.9. Прибор – зрительный анализатор. Электронная часть прибора. Механическая часть прибора
Четвертый семестр - 17 час

2.3. Философские аспекты самоорганизации

2.3.1. Версия гносеологической топологии научной картины мира. Естественнонаучные структурные схемы самоорганизации. Философские структурные схемы самоорганизации. Соотношение науки, религии и философии. Структурный анализ тибетской «Книги мертвых».  Присутствие пространства во времени и времени в пространстве (Воловиков и Гачев). Об индийской кастовости. 
2.3.2. Философия Декарта как методология классического естествознания. «Правила для руководства ума» и «О методе». Другие методы естественнонаучного и философского познания. 

2.3.3. «Критика чистого разума» Канта как критика физикализма. Эстетика, категории, предикабилии, антиномии, идея. Понятие интегративного гносеологического слоя научного сознания. 

2.3.4. Об антропологическом подходе. Онтология, гносеология и логика двух слоев. Биология (деятельностное определение сознания, динамика дифференциальных сенсорных приемников человека). Социализация (теория этногенеза Л.Н.Гумилева, увеличение мерности пространства. Добро и зло).
2.3.5. Три особенности проявления физикализма. Определения самоорганизации других авторов. Понятие истины. Философия как  основа естественнонаучной теории познания и как медитация «на краю». Ограниченность сознания в любом слое. Аномальные явления. Социальная материя как открытая структура. 

Пятый семестр - 18 час

2.4. Структурный анализ классической физики

2.4.1. Кинематика: аксиомы Евклида как экспериментальные законы кинематики. Недоопределенность кинематики вращательного движения в классической физике. «Здравый смысл точных наук» Вильяма Клиффорда. 
2.4.2. Динамика: масса, сила, учение о силе Ньютона как единый алгоритм закона композиции физического метода в классике, работа и энергия, энергия как наиболее загадочная величина в классической физике, вращательное движение. 

2.4.3. Термодинамика: равновесные и обратимые процессы, Ньютоновское уравнение динамики в термодинамике (уравнение Менделеева-Клапейрона), особенности введения энергии в термодинамике, энтропия.

2.4.4. Электромагнетизм. Закон Кулона как способ введения новой дополнительной измеряемой величины – заряда. Определение энергии в электростатике. Определение электрического тока как введение дополнительной измеряемой величины. Энергетические характеристики электрического тока. Экспериментальные законы учения о магнитном поле. Теорема Био-Савара-Лапласа. Теорема о циркуляции. Уравнения Максвелла как закон композиции электромагнетизма. Энергия электромагнитной волны. 
2.4.5. Оптика как результат решения уравнений Максвелла. Применение метода векторных диаграмм в решении задач оптики. Алгоритм решения задач волновой оптики. 

2.4.6. Квантовая механика. Формула Планка для расчета параметров теплового излучения абсолютно черного тела. Объяснение законов внешнего фотоэффекта Эйнштейном. Рассеяние рентгеновских фотонов на свободных электронах. Таблица связей корпускулярных и волновых параметров фотона. Волны де Бройля. Теория излучения атома водорода по Бору. Постулаты Бора. Понятие волновой функции квантово-механической частицы. Уравнение Шредингера. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. 
2.5.   Заключение

2.5.1. Понятие естественнонаучной картины мира  
Статья Разумовского «О научной картине мира». Мировоззрение, мироощущение и социальные следствия самоорганизационной методологии. 

4. Содержание практического раздела дисциплины

4.1. Содержание семинарских занятий

Третий семестр – 18 часов
	1. Получение аксиом геометрии Евклида как теорем аксиоматики самоорганизации. 
	2 часа

	2. Построение метрологических таблиц разных самоорганизационных систем. 
	2 часа

	3. Построение «точек» различных пространств-времен 
	2 часа

	4. Анализ решений Евклидова закона композиций гравитационно-электромагнитного пространства-времени. 
	2 часа

	5. Коллоквиум.
	2 часа

	6. Построение законов композиций разных геометрий. 
	2 часа

	7. Анализ функций нарушения гравитационно-электромагнитных связей.
	2 часа

	8. Рассмотрение способов обнаружения объектов, движущихся со скоростью, большей скорости сигнала, в акустико-гравитационном пространстве-времени.
	2 часа

	9. Анализ развития сенсорных приемников информации.
	2 часа


Четвертый семестр – 18 часов

	1. Сравнительный анализ «Правил для руководства ума» Декарта
	2 часа

	2. Отнесение экспериментальных законов физики к группам категорий Канта
	2 часа

	3. Анализ критики Э. Маха Лениным как обозначение границы физикализма
	2 часа

	4. Естествознание глазами гуманитария (Гачев)
	2 часа

	5. Коллоквиум
	2 часа

	6. Анализ самоорганизационных работ других авторов (постановка проблемы)
	2 часа

	7. Подход Разумовского
	2 часа

	8. Подход Малюты,  Ленского, Герловина
	2 часа

	9. . Этногенез и биосфера Земли (Гумилев)
	2 часа


Пятый  семестр –18 часов
	Структурирование разделов физики:

1. Вращательного движения
	2 часа

	2.  Явлений переноса:
	2 часа

	3.  - диффузии
	2 часа

	4.  теплопроводности
	2 часа

	5.  вязкости.
	2 часа

	6.  Коллоквиум
	2 часа

	7.  Структурирование раздела физики «Энтропия»
	2 часа

	8.  Моделей ядерной физики
	2 часа

	9. Электромагнитных колебаний и волн 
	2 часа


5. Программа самостоятельной познавательной деятельности –   112 часов

Программа включает:

1. Углубленная проработка рекомендуемой литературы для усвоения студентами отдельных тем и разделов дисциплины.

2. Изучение лекционного материала, сообщаемого студентам на занятиях.

3. Выполнение индивидуальных заданий.

4. Защита рефератов.

Третий семестр – 40 часов
	1. Изучение теоретического материала в соответствии с 

рабочей программой курса самоорганизации и УМК.

2. Углубленное изучение рекомендованной литературы (основной и дополнительной).
	15 часов


	3. Подготовка к теоретическим коллоквиумам.
	4 часов

	4. Подготовка к практическим занятиям.
	9 часов

	5. Выполнение индивидуальных заданий.
	6 часов

	6. Подготовка к защите рефератов.
	6 часов


Четвертый семестр – 36 часов
	1. Изучение теоретического материала в соответствии с 

2. рабочей программой курса самоорганизации и УМК.

3. Углубленное изучение рекомендованной литературы (основной и дополнительной).
	11 часов


	4. Подготовка к теоретическим коллоквиумам.
	4 часов

	5. Подготовка к практическим занятиям.
	9 часов

	6. Выполнение индивидуальных заданий.
	6 часов

	7. Подготовка к защите рефератов.
	6 часов


Пятый семестр  – 36 часов
	1. Изучение теоретического материала в соответствии с 

2. рабочей программой курса самоорганизации и УМК.

3. Углубленное изучение рекомендованной литературы (основной и дополнительной).
	15 часов


	4. Подготовка к теоретическим коллоквиумам.
	4 часов

	5. Подготовка к практическим занятиям.
	9 часов

	6. Выполнение индивидуальных заданий.
	6 часов

	7. Подготовка к защите рефератов.
	6 часов


6. Текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины «Введение в самоорганизацию диссипативных систем»

Для оценки уровня знаний и умений, приобретаемых студентами в процессе изучения курса физики, используются следующие формы контроля:

–  тематический (рубежный) контроль по итогам изучения студентами одного или нескольких разделов (тем) курса самоорганизации в соответствии с учебно-методической картой; 
–    контроль изучения и усвоения  теоретического материала; проводится в виде теоретических коллоквиумов;

· контроль и оценка уровня знаний и умений, приобретаемых студентами на семинарских занятиях; проводится в виде выполнения индивидуальных заданий, контрольных  работ и рефератов; 
· контроль и оценка уровня знаний и умений в форме зачета; перечень вопросов к зачету включает не только теоретический материал, прочитанный на лекциях, но и материал, выносимый на самостоятельную работу;

· итоговый контроль; проводится в конце третьего семестра по всем разделам курса «Введение в самоорганизацию ...».
Для текущего контроля используется рейтинговая система оценки знаний, разработанная на кафедре общей физики на базе университетского положения о системе оценки знаний студентов.
7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Введение в самоорганизацию диссипативных систем»

7.1. Лекции

1. Петрова О.Ю. Повторяем физику. 10 класс. – Томск: Изд-во ТПУ, 2007. –    с.

2. Купрекова Е.И., Смекалина Т.В. и др. Физика. Уравнения Максвелла. Волновая оптика. Квантовая механика. - Томск: Изд-во ТПУ, 2007. – 122 с.
3. Петрова О.Ю., Руднев С.В.,и др.Физика с точки зрения самоорганизации диссипативных систем. Часть 1. Кинематика с точки зрения самоорганизации. – Томск, Интерент-каталог непериодической литературы, Научная библиотека ТГУ.                                  

7.2. Семинарские занятия

1. Индивидуальные задания по самоорганизации диссипативных систем для студентов всех специальностей.

2. Темы рефератов.
8. Перечень рекомендуемой литературы

8.1. Основная

1. Декарт Р. Правила для руководства ума. /В кн.: Избранные произведения.– М., 1950 

2. Кант И. Соч.: В 6-ти т. Т.3. – М.: Мысль, 1984. – 799 с. 

3. Петрова О.Ю. Динамика понятийного аппарата сознания. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 1995. –208 с.

4. Петрова О.Ю. Физика с точки зрения самоорганизации. Часть 1. Кинематика с точки зрения самоорганизации. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 2002. – 229 с.

5. Ленин В.И. Материализм и эмпириокритицизм. – М.: Политиздат, 1977. – 391 с.

6. Мандельштам Л.И. Лекции по оптике, теории относительности и квантовой механике. М: Наука, 1972. – 432 с.

7. Лобачевский Н.И. Полн. собр. соч. Т.1. – М.: ; Л.: Гостехиздат, 1951. – 415 с.

8.  Клайн М. Математика. Утрата определенности. – М.: Мир, 1984. – 448 с.
9. Гумилев Л.Н. Этногенез и биосфера Земли. Вып.2. Пассионарность/ Ленингр. Ун-т. – Л., 1979. – 284 с. Рус. – Деп. В ВИНИТИ 3.10.79, № 3735-79 Деп.
10.  Гумилев Л.Н. Этногенез и биосфера Земли. Вып3. Возрасты этноса./ Ленингр. Ун-т. – Л., 1979. –237 с. Рус. – Деп. В ВИНИТИ 3.10.79, № 3735-79 Деп.

11. Гачев Г.Д. Книга удивлений, или естествознание глазами гуманитария, или образы в науке. – М.: Педагогика, 1991. – 292 с.

12. Чешев В.В. Техническое знание как объект методологического сознания. . – Томск: Изд-во Том. ун-та,. 1981. –194 с..

13. Гильберт Д. Основания геометрии – М.: ОГИЗ, Гостехиздат, 1948. – 492 с..

14. Петрова О.Ю. Повторяем физику. 10 класс. – Томск: Изд-во ТПУ, 2007. –    с.

8.2. Дополнительная

1. Декарт Р. Рассуждения о методе с приложениями: Диоптрика. Метеоры. Геометрия. –М., 1953.

2. Клиффорд В. Здравый смысл точных наук.  – М.: Изд-е т-ва И.Д.Сытина, 1910. – 223 с.

3. Фишер К. История новой философии. Т.1. – С.-Петербург: Изд-во Николая Тиблена, 1862. – 509 с.

4. Урманцев Ю.А. Начала общей теории систем.// Системный анализ и научное знание. – М: Наука, 1978. – С. 7-41.

5.  Сагатовский В.Н. Основы систематизации всеобщих категорий. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 1973. – 431 с.

6. Мамардашвили М. Картезианские размышления. – М.: АО И.Г. Прогресс, 1993. – 325 с.

7. Самоорганизация в природе. Вып. 1 / Под ред. В.А. Дмитриенко: Материалы семинара «Поиск связи между разными способами построения систем». – Томск: Изд-во Том. ун-та, 1996. 

8. Самоорганизация в природе. Вып. 2. Т.1. / Под ред. В.А. Дмитриенко, О.С.Разумовского: Материалы семинара «Поиск связи между разными способами построения систем». – Томск: Изд-во Том. ун-та, 1998. 

9. Самоорганизация в природе. Вып. 2. Т.2. / Под ред. В.А. Дмитриенко, О.С.Разумовского: Материалы семинара «Поиск связи между разными способами построения систем». – Томск: Изд-во Том. ун-та, 1998
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