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1. Цели освоения дисциплины

Цели дисциплины и их соответствие целям ООП

	Код цели
	Цели освоения дисциплины

«Механика»
 
	Цели ООП

	Ц1
	Формирование умения и навыков в расчетно-теоретической и конструкторской областях с целью овладения студентами основ общего машиноведения и дальнейшего использования полученных знаний в разработке, проектировании, наладке, эксплуатации и совершенствования процессов химической переработки редкометалльного и другого сырья с целью получения материалов, применяемых в атомной энергетике, а также радиоактивных и стабильных изотопов, особочистых веществ и специальных материалов, прошедших радиационную обработку, создание технологии их промышленного производства и переработки в изделия

 
	Подготовка выпускников к производственно-технологической деятельности в области химической технологии материалов современной энергетики, конкурентоспособных на мировом рынке химических технологий


2. Место дисциплины «Механика» в структуре ООП

Согласно ФГОС и ООП «Химическая технология  материалов современной энергетики» дисциплина «Механика» является важнейшей общеинженерной дисциплиной. Этот курс объединяет ранее полученные разрозненные знания из разных дисциплин в единое целое, необходимое для решения инженерных конструкторских задач и тем самым завершает общеинженерную подготовку, в том числе и студентов ФТИ направления 655200, спец. 250900.

	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	Б3.Б.2
	Механика
	7
	Экзамен, диф. зачет


До освоения дисциплины «Механика» должны быть изучены следующие дисциплины (пререквизиты):

	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	Б2.Б1
	Математика
	20
	экзамен

	Б2.Б2
	Физика
	9
	экзамен

	Б2.Б9
	Информатика
	9
	экзамен

	Б3.Б1
	Инженерная графика
	6
	экзамен


При изучении указанных дисциплин (пререквизитов) формируются «входные» знания, умения, опыт и компетенции, необходимые для успешного освоения дисциплины «Механика».

В результате освоения дисциплин (пререквизитов) студент должен знать и уметь использовать информацию по следующим разделам:
· основные понятия и методы математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики;
· проводить анализ функций, решать уравнения и системы дифференциальных уравнений;
· решать типовые задачи, связанные с разделом «Физические основы механики» (статика, кинематика, динамика);

· стандарты Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), знать основные понятия проецирования и способы преобразования проекций, построение пересечений различных тел.

· основные правила выполнения технических чертежей, нанесение технических сведений на чертежах, выполнение сборочных чертежей;

· выполнение чертежей с помощью компьютерных графических программ (AutoCAD, KOMPAS).
3. Результаты освоения модуля (дисциплины)

Результаты освоения дисциплины получены путем декомпозиции результатов обучения (Р1, Р5), сформулированных в основной образовательной программе 250900 «Химическая технология материалов современной энергетики»», для достижения которых необходимо, в том числе, изучение дисциплины «Механика».
Планируемые результаты обучения согласно ООП
	Код результата
	Результат обучения

	Профессиональные компетенции

	Р4
	Способность к овладению базовыми знаниями в области базовых естественных и технических наук, применение их в профессиональной деятельности

	Р5
	Понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, быть готовым к использованию в профессиональной деятельности информационных и коммуникативных технологий

	Р6
	Быть способным к планированию, проведению теоретических и экспериментальных исследований, обработке полученных результатов и представлению их в форме, адекватной задаче


Планируемые результаты освоения дисциплины 

«Механика»

	№ п/п
	Результат

	1
	Применять знания в области расчётов на прочность и жесткость наиболее распространенных деталей и узлов машин, механизмов, приборов при изучении и разработке химико-технологических процессов

	2
	Самостоятельно выполнять расчеты узлов и деталей машин при разработке технического оборудования для реализации химических технологий

	3
	Применять экспериментальные методы увеличения надежности и долговечности деталей и узлов машин

	4
	Выполнять обработку и анализ данных, полученных при проектировании


В результате освоения дисциплины студент должен знать:

структурную и функциональную классификацию механизмов;
· методы кинематического анализа и синтеза механизмов;

· теоретические основы расчётов на прочность и жесткость наиболее распространенных деталей и узлов машин, механизмов, приборов;

· общие понятия о работе машин;

· навыки проектирования деталей машин и машиностроительных конструкций.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
1. Универсальные (общекультурные):

· готовность к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, способность приобретать новые знания в области естественных наук;

· понимать роль охраны окружающей среды и рационального природопользования для развития и сохранения цивилизации.
2. Профессиональные:

2.1. общепрофессиональные:

· способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

· способность применять методы теоретического и экспериментального исследования;

2.2. производственно-технологическая деятельность:

· способность и готовность осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции;
2.3. научно-исследовательская деятельность:

· способность планировать и проводить расчеты и проектирование машин и механизмов, обеспечивающих процессы получения продуктов с заданными характеристиками;
· способность оценивать динамику приводов технологических машин технологической линии для получения того или иного продукта и способность в решении задачи снижения динамики с помощью предохранительных устройств, их конструирования и исследования.

4. Структура и содержание дисциплины «Прикладная механика»

4.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины

4.1.1. Кинематический анализ механизмов
Введение в курс «Механика». Назначение курса и его место в общей программе обучения инженеров-технологов. Виды машин, аппаратов, применяемых в технологических процессах данной специальности. Основные понятия: машина, прибор, механизм, кинематическая пара, звено. Классификация кинематических пар.   

Машина. Прибор. Комплект машин. Комплекс машин. Машинный агрегат. Механизм. Конструктивно-функциональная классификация механизмов.
Структура элементов механизмов. Звенья механизмов. Классификация звеньев. Кинематические пары. Элемент кинематической пары. Классификация кинематических пар. Число степеней свободы кинематической пары. Кинематические цепи. Структурная формула механизмов. Степень подвижности кинематической цепи. Основные определения и аксиомы теоретической механики. Момент силы, пара сил, приведение сил. Определение реакций связи. Кинематика точки и тела. Поступательное, вращательное, плоскопараллельное и сложное движения твердого тела. Определение скорости точки тела. Определение ускорения. Планы ускорений и его свойства. Особенности кинематического анализа механизмов для передачи вращательного движения. Динамика точки и тела. Общее уравнение динамики. Движение механизмов под действием сил. Кинетическая энергия механизма. Приведение масс в механизмах. Классификация сил. Приведение сил в механизмах. Уравнение движения механизма в конечной форме. Коэффициент полезного действия механизмов. Силовой анализ механизма. Определение КПД механизмов.

4.1.2. Основы расчетов на прочность и жесткость
Основы расчета на прочность. Общие положения. Деформация. Прочность. Жесткость. Устойчивость. Внешние и внутренние силы. Метод сечений. Напряжение. Основные гипотезы и допущения. Растяжение-сжатие. Напряжение и перемещения. Закон Гука. Механические характеристики и свойства материалов. Твердость. Изгиб. Понятие о чистом изгибе. Напряжения при изгибе. Расчет на прочность. Геометрические характеристики плоских сечений. Изгибающий момент и поперечная сила. Чистый сдвиг. Абсолютный и относительный сдвиг. Закон Гука для деформации чистого сдвига. Модуль упругости второго рода. Условия прочности при срезе. Кручение круглого стержня. Угол закручивания. Расчет на прочность и жесткость при кручении. Относительный угол закручивания. Сложное сопротивление. Понятие о теориях прочности. Косой изгиб. Изгиб с растяжением.  Изгиб с кручением. Устойчивость сжатых стержней. Понятие эквивалентного момента. Прочность материалов при переменных напряжениях. Усталостная прочность. Предел выносливости. Местные напряжения. Концентрация напряжений. Контактные напряжения. Факторы, влияющие на величину предела выносливости. Расчет на прочность при переменных напряжениях. 
4.1.3. Основы конструирования (деталей и узлов механизмов и машин)

Общие основы расчетов и конструирования
Передачи и их виды. Основные энергетические параметры. Трансформация момента, частоты вращения, мощности. Передаточная функция механизма. Зубчатые передачи. Общие сведения. Понятие об эвольвенте. Образование зубчатого колеса. Геометрические параметры эвольвентного зацепления. Скольжение и трение в зацеплении. Точность изготовления и ее влияние на качество передачи. Критерии работоспособности и расчета зубчатых передач. Расчетная нагрузка. Расчет прямозубых цилиндрических передач на прочность по контактным напряжениям. Расчет прочности зубьев по напряжениям изгиба. Геометрия косозубых цилиндрических и конических передач. Силы в зацеплении. Понятие об эквивалентных колесах. Особенности расчета на контактную и изгибную прочность. Геометрия червячных передач. Расчет червячных передач на прочность по контактным и изгибным напряжениям. Тепловой расчет червячных редукторов. Опоры валов и осей. Их  классификация. Подшипники качения, их устройство и классификация по типам и сериям. Определение расчетной нагрузки. Подбор подшипников качения. Понятия о подшипниках скольжения. Стандартизация и взаимозаменяемость. Классы точности. Шероховатость поверхности. Допуски и посадки. Назначение посадок. Система отверстия. Система вала. Соединения. Неразъемные соединения. Сварные и заклепочные соединения. Их расчет. Разъемные соединения. Их виды. Резьбовые соединения. Основные понятия. Подвижные и неподвижные соединения. Образование винтовой поверхности. Параметры резьбы. Классификация резьб по форме бокового профиля резьбы, по числу заходов, по направлению винтовой линии, по назначению. Классификация треугольных резьб – метрические, дюймовые, трубные и их характеристики. Напряженные и ненапряженные болтовые соединения. Расчет на прочность элементов резьбы на срез и на смятие при действии осевой нагрузки. Основные случаи нагружения и расчета болтовых соединений – напряженное и ненапряженное соединения под действием осевой нагрузки; напряженное и ненапряженное болтовое соединение под действием поперечной нагрузки.

Шпоночные соединения. Назначение шпоночного соединения. Разновидности шпоночных соединений (с призматическими, с сегментными и с клиновыми шпонками). Области их применения. Выбор поперечного сечения шпонки. Материалы шпонок. Расчеты шпоночных соединений по напряжениям смятия и по напряжениям среза.

Шлицевые соединения. Назначение шлицевого соединения. Разновидности шлицевых соединений. Параметры шлицевого соединения. Способы центрирования шлицевых соединений. Расчет на смятие шлицевого соединения.

Штифтовые соединения. Назначение штифтовых соединений. Виды штифтов. Материалы штифтов. Расчеты штифтовых соединений на срез и на смятие.

Муфты. Классификация  и расчет муфт. Муфты предохранительные. Конструкции предохранительных гидродинамических муфт и блокируемых гидромуфт. Динамические характеристики, особенности расчета.    Процессы измельчения в химической промышленности. Машины для крупного, среднего и мелкого дробления. Шаровые мельницы, грохоты, классификаторы. Машины для перемешивания в химической промышленности. Динамика приводов перемешивающих устройств. Предохранительные устройства ППУ на примере приводов ПУ фирмы "МОНТЕДИССОН" (Италия) на ТНХК. Транспортирование в химической промышленности. Машины для транспортировки. Приводы транспортирующих устройств.

4.2. Курсовой проект, его характеристика
Цель курсового проекта – приобретение студентами знаний и умений рассчитывать и конструировать простейшие механические устройства общего назначения и выработка умений оформлять (в соответствии со стандартами ЕСКД) конструкторскую документацию.

Курсовое проектирование является одной из важнейших форм самостоятельной творческой деятельности студентов под руководством преподавателя, направленной на решение инженерной конструкторской задачи.

В качестве тем заданий на проектирование используются перспективные конструкции, которые не только широко распространены и имеют большое практическое значение, но и не подвержены в обозримом будущем моральному старению. Такими объектами являются, например, электроприводы общего назначения с редуцированием или регулированием скорости, используемые в различных технологических, транспортирующих, грузоподъемных и других машинах. Достоинствами названных заданий является и то, что эти приводы, как правило, являются блочными конструкциями, состоящими из самостоятельных законченных сборочных единиц, что соответствует одному из основополагающих прогрессивных и перспективных принципов, на которых базируется современное проектирование и производство машин и других изделий и который должны усвоить начинающие конструкторы. Кроме того, это упрощает организацию учебного проектирования, обеспечивает индивидуальность и примерно одинаковый объем работы для каждого студента.

Задание посвящено, как правило, одной комплексной задаче и является индивидуальным не только по числовым исходным данным, но и по конструкции.

В выполняемых курсовых проектах максимально широко охвачен как теоретический курс, так и знания, полученные на практических занятиях и при выполнении индивидуальных домашних заданий. В заданиях предусматривается применение важнейших и наиболее распространенных типов деталей и узлов: передач зацеплением (зубчатых, червячных, цепных), передач трением – ременных, узлов с подшипниками качения, муфт, корпусных деталей и т.д.

В процессе курсового проектирования студенты должны освоить единство конструктивных, технологических и экономических решений, компромиссный характер конструкции любого устройства, а также уяснить многовариантность конструктивных решений, как отдельных узлов, так и всего разрабатываемого изделия и на основании анализа этих вариантов выбрать наилучший.

Объем проекта: 2-3 листа формата А1 – графическая часть проекта и пояснительная записка на 30-35 страницах. Один–два листа чертежей отводятся общему виду редуктора; один лист – рабочим чертежам 3-4 типовых деталей (корпусная деталь, зубчатое или червячное колесо, вал, стакан, крышка подшипника и т.д.)

На сборочную единицу (зубчатую, червячную передачу) составляют спецификацию на отдельных листах формата А4.

Пояснительная записка должна включать в себя расчеты всех основных деталей и узлов (с пояснениями, обоснованием), входящих в проектируемое изделие, а также обоснования всех принимаемых при разработке конструкции решений.

Аудиторных занятий по курсовому проектированию учебным планом не предусмотрено – он выполняется в результате внеаудиторной самостоятельной работы (около 90 часов по плану). Помогают выполнению курсового проекта практические аудиторные занятия, на которых рассматриваются вопросы, связанные с проектированием, и индивидуальные консультации руководителей курсового проектирования.
4.3. Структура дисциплины «Механика»
Структура дисциплины «Механика» по разделам и видам учебной деятельности с указанием временного ресурса в часах представлена в табл. 1.
Таблица 1

Структура дисциплины «Механика»
по разделам и формам организации обучения

	Название раздела
	Аудиторная работа (час)
	СРС
(час)
	Итого

(час)

	
	Лекции
	Практ.
занятия
	Лабор.
занятия
	
	

	1. Кинематический анализ механизмов
	10
	
	2
	24
	36

	2. Сопротивление материалов
	20
	
	
	16
	30

	3. Передаточные механизмы
	8
	
	14
	28
	58

	4. Детали машин
	6
	
	2
	28
	38

	5. Курсовой проект
	
	
	
	52
	52

	
	
	
	
	
	

	Итого
	44
	
	18
	138
	204  


5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине «Механика» используются различные образовательные технологии:

1. Информационно-развивающие технологии, направленные на формирование системы знаний, запоминание и свободное оперирование ими.

Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации.

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирование системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных исследований, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную деятельность.

Используется анализ, сравнение методов проведения расчетов и проектирования, выбор метода, в зависимости от объекта исследования в конкретной производственной ситуации и его практическая реализация.

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения.

Используются виды проблемного обучения: освещение основных проблем механики на лекциях, учебные дискуссии, коллективная мыслительная деятельность в группах при выполнении лабораторных работ, решение задач повышенной сложности. При этом используются первые три уровня (из четырех) сложности и самостоятельности: проблемное изложение учебного материала преподавателем; создание преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с ним включаются в их разрешение; преподаватель лишь создает проблемную ситуацию, а разрешают её обучаемые в ходе самостоятельной деятельности.

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. 
Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате индивидуального общения преподавателя и студента при выполнении домашних индивидуальных заданий, подготовке индивидуальных отчетов по лабораторным работам, решении задач повышенной сложности, на еженедельных консультациях, при выполнении курсового проекта и, особенно, при выполнении НИРС.
Для целенаправленного и эффективного формирования запланированных компетенций у обучающихся, выбраны следующие сочетания форм организации учебного процесса и методов активизации образовательной деятельности, представленные в табл. 2.
Таблица 2

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	Методы
	ФОО

	
	Лекции
	Лаб. раб.
	Практ. занятия
	СРС

	IT-методы
	+
	+
	
	

	Работа в команде
	
	+
	
	+

	Case-study
	
	
	+
	

	Игра
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	
	+
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	+

	Проектный метод
	
	
	+
	

	Поисковый метод
	+
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	+
	
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Текущая самостоятельная работа (СРС)

Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Механика», направленная на углубление и закрепление знаний студента, на развитие практических умений, включает в себя следующие виды работ:

· работа с лекционным материалом;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовка к практическим занятиям;

· выполнение домашних индивидуальных заданий;

· подготовка к лабораторным работам;

· подготовка к самостоятельным и контрольным работам;

· подготовка к экзамену.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа по дисциплине «Механика», направленная на развитие интеллектуальных умений, общекультурных и профессиональных компетенций, развитие творческого мышления у студентов, включает в себя следующие виды работ по основным проблемам курса:

· поиск, анализ, структурирование информации;

· выполнение расчетных работ, обработка и анализ данных;

· решение задач повышенной сложности, в том числе комплексных и олимпиадных задач;

· участие в НИРС.
6.2.1. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)
1. Обоснование выбора и разработка конструкции предохранительной инерционной муфты для привода перемешивающего устройства реактора.
2. Разработка  конструкции предохранительной блокируемой гидромуфты для привода барабанной печи с целью снижения динамических нагрузок.
3. Анализ существующих схем приводов для щековой дробилки и разработка предохранительных устройств в виде предохранительных муфт с целью снижения динамических нагрузок в указанном приводе.
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

2. Темы индивидуальных домашних заданий

	№ п/п
	Тема

	1
	Структурный и кинематический анализ плоского зубчато-рычажного рычажного механизма 

	2
	Расчет ступенчатого стержня, находящегося под воздействием продольных сил (деформация растяжения-сжатия)

	3
	Расчет ступенчатого вала, подверженного деформации кручения (кручение)

	4
	Расчет балки на изгиб. Подбор балки соответствующего профиля  и номера

	5
	Проектирование вала с подшипниками качения. Расчет долговечности подшипников качения


3. Темы, выносимые на самостоятельную проработку

	№ п/п
	Тема

	1
	Штифтовые соединения. Расчет на прочность

	2
	Муфты. Классификация и расчет.


7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. 
Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).
7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные билеты включают три типа заданий:

1. 3 теоретических вопроса.

2. Расчетная задача.
7.2. Примеры экзаменационных вопросов

1. Кинематические цепи. Степень подвижности кинематической цепи.

2. Закон Гука при деформации растяжении-сжатии. Диаграмма растяжения пластичных материалов. Условие жесткости при растяжении-сжатии.

3. Шлицевые соединения. Достоинства и недостатки. Расчет на прочность.

4. Задача. (расчет балок на прочность при различных видах деформаций и расчет деталей машин ).
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература
1. Джамай В.В., Дроздов Ю.Н., Самойлов Е.А. и др. Прикладная механика.-М.:Дрофа, 2004. 416 с.

2. Заблонский К.И. Прикладная механика. - К.: Вища шк., 1984. - 280с. [111 экз.]

3. Иосилевич Г.Б., Лебедев П.А., Стреляев В.С. Прикладная механика. - М.: Машиностроение, 1985.- 576с. [240 экз.]

4. Иосилевич Г.Б., Строганов Г.Б., Маслов Г.С. Прикладная механика. - М.: Высш.шк., 1989.- 351с. [80 экз.]

5. Скойбеда А.Т. и др. Прикладная механика. -Мн.; Высш. шк., 1997. 522с.
Дополнительная литература

6. Беляев Н.М. Сопротивление материалов. -М.: Наука, 1976. -608с. [629 экз.]

7. Дарков А.В., Шпиро Г.С. Сопротивление материалов. - М.: Высш.шк., 1989. -624с.

8. Иванов М.Н. Детали машин. - М.:Высш.шк., 1991, 1998 г. -383с. [273+86 экз.]

9. Иосилевич Г.Б. Детали машин.- М.: Машиностроение, 1988. -368с. [383 экз.]

10. Артоболевский И.И. Теория механизмов и машин. - М.: Наука, 1988. - 632с. [286 +125(1975) экз.]

11. Решетов Д.Н. Детали машин. – М.: Машиностроение, 1989. – 496с. [51 экз.]

Литература по курсовому проектированию

12. Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3-х т. –М.: Машиностроение, 1992. Т.1 – 816с. [6+73(1982) экз.]; Т.2 – 783с. [9+89(1982) экз.]; Т.3 – 720с. [7+115(1982) экз.]

13. ГОСТ 2.105-95. Межгосударственный стандарт. Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам. –Мн.: 1996. -37с.

14. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Детали машин. Курсовое проектирование. –М.: Высш. шк., 1990. -336с. [44+164(1984) экз.]

15. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов и деталей машин. –М.: Высш. шк., 2000. -447с. [90 экз.]

16. Кудрявцев В.Н. и др. Курсовое проектирование деталей машин. –Л.: Машиностроение, 1983. -400с. [264 экз.]

17. Кузьмин А.В. и др. Курсовое проектирование деталей машин. Часть 1. –Мн.: Вышейш. шк., 1982. -208с.

18. Кузьмин А.В. и др. Курсовое проектирование деталей машин. Часть 2. –Мн.: Вышейш. шк., 1982. -334с.

19. Курсовое проектирование деталей машин: Учеб. Пособие для учащихся машиностроительных специальностей техникумов /С.А.Чернавский, К.Н.Боков, И.М.Чернин и др. -2-е изд., перераб. и доп. –М.: Машиностроение, 1988. -416с. [681+37(1979) экз.]

20. СТП ТПУ 2.5.01-99. Стандарт предприятия. Система образовательных стандартов: Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Общие требования и правила оформления. –Томск: Изд. ТПУ, 1999. -37с.

21. Цехнович Л.И., Петриченко И.П. Атлас конструкций редукторов. –К.: Вища шк., 1990. -151с. [206+296(1979) экз.]

22. Чернилевский Д.В. Курсовое проектирование деталей машин и механизмов. –М.: Высш. шк., 1980. -238с. [379 экз.]

23. Шейнблит А.Е. Курсовое проектирование деталей машин. –М.: Высш. шк., 1991. -432с. [194 экз.] (-Калининград: Янтарный сказ, 1999. -454с.)
Для организации самостоятельной работы студентов (выполнения индивидуальных домашних заданий; самостоятельной проработки теоретического материала, подготовки по лекционному материалу; подготовки к лабораторным занятиям, коллоквиумам, контрольным работам) преподавателями кафедры разработаны следующие учебно-методические пособия и указания:

8.1. Учебные пособия
1. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Курсовое проектирование по основам конструирования машин. Учебное пособие. Под редакцией А.В.Мурина.- Томск: Изд-во ТПУ, 2006.-219 с.  (с грифом УМО).

2. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Проектирование соединений деталей машин. Учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2007.-148 с.
3. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Основы конструирования деталей и узлов машин. Курсовое проектирование. Учебное пособие. - Томск: Изд-во ТПУ, 2009.-312 с. 
4. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Прикладная механика. Учебное пособие. Под редакцией А.В.Мурина.- Томск: Изд-во ТПУ, 2010.-324 с. 
8.2. Курсы лекций
1. Осипов В.А. Механика: лекции, 2010 – 276 с., ил.
8.3. Методические указания
1.   А.В. Мурин, В.А. Осипов. Расчеты электромеханических приводов на работоспособность. Часть 1. Методические указания по выполнению курсового проекта по деталям машин для студентов машиностроительных специальностей.- Томск: Изд-во ТПУ 2004-48с. 
2. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Конструирование электромеханических приводов. Методические указания и индивидуальные задания на курсовое проектирование по деталям машин для студентов машиностроительных специальностей.- Томск: Изд-во ТПУ 2004-48с.
3. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Курсовое проектирование деталей машин. Справочные материалы. Методические указания для студентов всех специальностей. - Томск: Изд-во ТПУ, 2005.- 85с.

4. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Рабочие чертежи проекта.  Методические указания по курсовому проектированию деталей машин для студентов машиностроительных специальностей.- Томск: Изд-во ТПУ, 2005.- 95 с.

5. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Текстовые конструкторские документы. Методические указания по курсовому проектированию деталей машин для студентов всех специальностей.- Томск: Изд-во ТПУ, 2006.- 44 с.

6. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Рабочие чертежи проекта.  Методические указания по курсовому проектированию деталей машин для студентов машиностроительных специальностей.- Томск: Изд-во ТПУ, 2005.- 95 с.
7. А.В. Мурин, А.С. Соляник, В.А. Осипов. Технологические электромеханические приводы. Технические задания и методические указания на курсовой проект по прикладной механике для студентов теплоэнергетических и др. немеханических специиальностей.- Томск: Изд-во ТПУ, 2006.- 60 с.
8. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Проектирование соединений деталей машин. Учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2007.-148 с.
9.           Осипов В.А., Мурин А.В., Гурин В.В., Дегтярева А.М. Валы и опоры на подшипниках качения. Расчет и конструирование. Методические указания и технические задания для выполнения домашней работы по курсу «Прикладная механика». / Томск: Изд. ТПУ. - Томск, 2002 – 32 с.
10. А.В. Мурин, В.А. Осипов, А.М. Дегтярева, К.В. Щедривый. Зубчато-рычажные механизмы. Задания для самостоятельной работы по курсу «Прикладная механика» для студентов немашиностроительных специальностей.- Томск: Изд-во ТПУ, 2009.-26 с.
11. А.В. Мурин, В.А. Осипов. Детали машин (Детали машин и основы конструирования). Рабочая программа, методические указания и контрольные задания для студ. Машиностр. Спец. ИДО ТПУ.- Томск: Изд-во ТПУ, 2009.-158 с.
12. Горбенко В.Т. Определение основных  геометрических параметров звольвентных зубчатых колес методом обмера. - Томск: изд. ТПИ, 1989.

13. Мурин А.В., Асеева Т.А. Зубчатые редукторы. Изучение устройства, определение геометрических и нагрузочных характеристик цилиндрических эвольвентных передач. - Томск: изд. ТПИ, 1989.

14. Мурин А.В. Изучение конструкций червячных редукторов. - Томск: изд. ТПИ, 1985.
15. В.А. Осипов, А.Н. Глазов, Г.М. Морозов, А.М. Дегтярева. Изгиб. Задания для самостоятельных занятий по разделу курса "Прикладная механика" для студентов немашиностроительных специальностей.-Томск: ТПИ, 1989.

16. В.А. Осипов, В.Т. Горбенко, Г.П. Борисенко, В.И. Наплеков. Зубчато-рычажные механизмы. Задания на самостоятельную работу по курсу "Прикладная механика" для студентов немашиностроительных специальностей.- Томск: ТПУ, 1995
17. В.А. Осипов, А.В. Мурин, Б.А. Сериков. Приводы технологических машин. Методические указания и технические задания для курсового проектирования по прикладной механике.- Томск: Изд-во ТПУ, 2002, 36 с.
18.           Р.М. Сахипова. Составление кинематических схем и структурный анализ механизмов. - Томск: изд. ТПИ, 1985.
9. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения
дисциплины

Средства (фонд оценочных средств) оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Механика» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:

- Входной контроль. Представляет собой перечень из 1-2-х вопросов, ответы на которые студент должен знать в результате изучения предыдущих дисциплин (инженерной графики.). Поставленные вопросы требуют точных и коротких ответов. Входной контроль проводится в письменном виде на первой лекции в течение 15 минут. Проверяются входные знания к текущему семестру.

- Экспрессные опросы. Представляет собой набор коротких вопросов по определенной теме, требующих быстрого и короткого ответа. 

- Контрольные работы . Состоят из практических вопросов по основным разделам курса. Проверяется степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенных умений на продуктивном уровне.

- Экзаменационные билеты (1 комплект из 30 вариантов). Состоят из теоретических (3 вопроса) и задачи  по всем разделам, изучаемым в 3-м семестре.

- Контрольные задания для проверки остаточных знаний по дисциплине «Механика». (Предназначены для проверки знаний, умений и навыков при решении конкретных задач (растяжение-сжатие, кручение, изгиб, подбор подшипников качения, расчет различного рода деталей машин). Контроль остаточных знаний рекомендуется проводить на третьем или четвертом году обучения.

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенные умения и владение опытом проектирования и расчета деталей и узлов машин.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Механика»

При изложении и изучении дисциплины, выполнении курсового проекта, проведении практических занятий используется следующее учебно-методическое обеспечение:

1. Компьютерные программы для автоматизации расчетов практически всех, рассматриваемых в курсе деталей и узлов машин:

– пакет прикладных программ «Конс» (инженерный пакет программ, разработанный в Даугавпилсском филиале Рижского политехнического института):

а) “Zub” – блок программ расчета зубчатых передач (цилиндрических, червячных);

б) “Remen” – программа расчета ременных передач;

в) “Cepi” – программа расчета цепных передач;

– “Konich” – программа расчета и проектирования конических передач (разработана на кафедре Глазовым А.Н.);

– “ValVVR” – программа расчета валов, построения эпюр изгибающих моментов (разработана на кафедре Вороновым В.Р.).

2. Натурные узлы и детали машин.

3. Демонстрационные экспонаты из натурных деталей.

4. Модели деталей и устройств.

5. Модели механизмов.

6. Модели для демонстрации физических процессов и явлений.

7. Плакаты деталей, сборочных единиц и устройств.

8. Плакаты, иллюстрирующие теоретические положения, понятия, расчеты и т.д.

9. Индивидуальные учебно-технические задания для проведения практических занятий, выполнения домашних работ.

10. Индивидуальные учебно-технические задания для выполнения курсовых проектов.

11. Методические указания по выполнению курсовых проектов, их оформлению.

12. Рейтинг-планы по дисциплине и курсовому проектированию.

13. Действующие экспериментальные установки для исследования явлений и устройств, изучаемых в теоретической части курса.
Программа одобрена на заседании
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