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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

                                                                                                                                                                    УТВЕРЖДАЮ

                                                                                                                                                                                      Зав.кафедрой ХТРЭ




                                                                                              ________________В.П. Дмитриенко
                                            “ ____” __________________ 200__  г.

	Дисциплина
	Химическая технология редких металлов в атомной энергетике
	
	Вид учебной работы
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	Кредитная стоимость
	4
	
	Лекции
	88 часов
	-

	Число недель
	16
	
	Практические (семинарские) занятия
	8 часов
	10 часов

	Кафедра
	Химическая технология редких рассеянных 
и радиоактивных элементов
	
	Лабораторные работы
	-
	-

	Факультет
	Физико-технический
	
	
	
	

	Группа 0452                                                весенний семестр 2009/10  уч.г.    
	
	Курсовой проект (работа)
	-
	-

	Лектор

(ученая степень, звание, должность, ФИО полностью)
	Оствальд Роман Вячеславович,
доцент, к.х.н.
	
	Подготовка к коллоквиумам
	-
	27 часов

	
	
	
	Подготовка к экзамену
	-
	11 часов

	
	
	
	Общая трудоемкость
	96 часов
	48 часов


	№ п/п
	Не-дели
	Лекции (тема)
	Часы
	Практические (семинарские) занятия, (тема)
	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Домашние задания, контр. работы, коллоквиумы
	Часы
	Используемые электронные образовательные ресурсы
	Итого часов работы студента 

за неделю

	
	
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	С
	
	А
	С

	1 
	1
	Введение: классификация РМ, история развития промышленности РМ
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 
	1
	Золото и серебро: свойства, применение, нахождение в природе
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3 
	1
	Общая технологическая схема переработки руд, амальгамация концентратов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4 
	2
	Вскрытие руд и концентратов цианированием, защитная щелочь, электрохимическая природа растворения благородных металлов, поведение сопутствующих минералов при цианировании
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5 
	2
	Перкаляционный и агитационный методы цианирования. Осаждение Ag и Au из растворов цементацией
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6 
	2
	Сорбционное выщелачивание Ag и Au из руд и концентратов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7 
	3
	Осаждение Ag и Au из тиомочевинных растворов электролизом. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8 
	3
	Аффинаж Au и Ag
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9 
	3
	Обеззараживание отходов золотоизвлекательных фабрик
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10 
	4
	
	
	
	Практическое занятие № 1.Решение задач
	2
	
	
	
	
	Д.З. № 1: Рассчитать какое количество металла выделиться на катоде при электролизе раствора _______ и токе _____ А за время _____ мин.
	2
	
	
	

	11 
	4
	Литий: свойства, применение, нахождение в природе, методы обогащения, сернокислотное разложение концентратов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12 
	4
	Сульфатный, известковый способы разложения концентратов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13 
	5
	Получение хлорида лития, металлического лития, рафинирование лития
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14 
	5
	
	
	
	Коллоквиум № 1. Технология

золота, серебра и лития
	2
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму № 1 
	9
	Электронное учебное пособие по курсу «Химическая технология редких металлов в атомной  технике»
	
	

	15 
	5
	Бериллий: свойства, применение, нахождение в природе, методы обогащения
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16 
	6
	Сульфатный и фторидный способы разложения концентратов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17 
	6
	Получение галогенидов бериллия. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18 
	6
	Получение металлического Бериллия
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19 
	7
	Получение компактного бериллия. Токсикология и охрана труда в бериллиевом производстве
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20 
	7
	
	
	
	Практическое занятие № 2. Решение задач
	2
	
	
	
	
	Д.З. № 2: Рассчитать вещественный состав концентрата, монацитового песка, если элементный состав, выраженный через оксиды приведенного следующий:
	3
	
	
	

	21 
	7
	РЗЭ: Свойства, применение, нахождение в природе
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22 
	8
	Вскрытие бастнезизитового концентрата, переработка аппатита
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23 
	8
	Общая схема разделения РЗЭ на индивидуальные. Дробная кристаллизация. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24 
	8
	Разделение РЗЭ методами дробного осаждения солей, методами окисления и восстановления
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25 
	9
	Разделение РЗЭ методами термического разложения солей, ионной хроматографией 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26 
	9
	Экстракционное разделение
 РЗЭ. Разделение на Ce и Y-ый группы. Принципиальная схема разделения РЗЭ
	
	
	
	
	
	
	
	
	Д.З. № 3: Рассчитать материальный баланс сернокислотного выщелачивания концентрата, указанного в Д.З. № 2. Количество концентрата __ кг, расход 93 %-ной H2SO4 ____ % от стехиометрического количества.
	3
	
	
	

	27 
	9
	Получение безводных галогенидов РЗЭ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28 
	10
	Получение металлов РЗЭ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29 
	10
	
	
	
	Практическое занятие № 3. Решение задач
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30 
	10
	
	
	
	Коллоквиум № 2. Технология Бериллия и РЗЭ
	2
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму № 2
	9
	
	
	

	31 
	11
	Титан: свойства, применение, нахождение в природе, методы обогащения 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32 
	11
	Сернокислотное разложение ильменита
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33 
	11
	Хлорирование рутилового концентрата и шлаков. Разделение ПГС хлораторов
	2
	
	сернокислотное разложение ильменита
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34 
	12
	Магнийтермическое восстановление хлорида титана
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35 
	12
	Рафинирование титана. Получение компактного титана
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	36 
	12
	Цирконий и гафний: свойства, применении и нахождение в природе, методы обогащение руд
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37 
	13
	Общая схема вскрытия концентратов. Спекание с содой и известью
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Д.З. № 4: Расчитать объём газовой фазы после хлорирования ___ кг титанового шлака элементарным хлором, взятым с избытком ___ %, в присутствии углерода при температуре ___ ОС. Заданного состава шлака
	2
	
	
	

	38 
	13
	Спекание концентратов с K2SiF4, хлорирование, восстановительная плавка
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	39 
	13
	
	
	
	Практическое занятие № 4. Решение задач
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40 
	14
	Разделение циркония и гафния
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41 
	14
	Получение металлов циркония и гафния. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	42 
	14
	Рафинирование Циркония и Гафния. Получение компактных металлов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43 
	15
	
	
	
	Коллоквиум № 3. Технология Титана, циркония и гафния
	2
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму № 3
	9
	
	
	

	44 
	15
	Ниобий и тантал: свойства, применение, нахождение в природе, методы обогащения руд. Общая схема переработки концентратов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45 
	15
	Вскрытие концентратов плавиковой кислотой; сплавлением с гидросульфатом калия, натрия, сплавлением с гидроксидом калия, карбонатом калия. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	46 
	16
	Вскрытие концентратов сплавлением с гидроксидом натрия, карбонатом натрия; методом плавки не ферониобий.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	47 
	16
	Разделение ниобия и тантала
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48 
	16
	Получение металлов ниобия тантала. Получение их компактных металлов
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО КУРСУ

	№ п/п
	Основная
	
	№ п/п
	Электронные образовательные ресурсы

	1  
	А.Н. Зеликман Металлургия редкоземельных металлов, тория и урана / М.: Гос. научно-техническое издательство по черной и цветной металлургии. 1960.
	
	1
	Электронное учебное пособие по курсу «Химическая технология редких металлов в атомной  технике»

	2 
	А.Н. Зеликман, Г.А. Меерсон Металлургия редких металлов / М.: Металлургия, 1973.
	
	2
	Комплект презентаций по курсу

	3 
	М.И. Алкацев. Процессы цементации в цветной металлургии / М.: Металлургия, 1981.
	
	3
	Энциклопедические ресурсы Интернета 
Рубикон

Wikipedia 
Encyclopedia

	4 
	Дополнительная
	
	
	

	5 
	Ю.А Котляр, М.А. Меретуков, Л.С. Стрижко. Металлургия благородных металлов / М.: Изд. дом «Руда и металлы», 2005
	
	
	

	6 
	В.С. Емельянов, А.И. Евстюхин Металлургия ядерного горючего / М.: Атомиздат, 1964.
	
	
	

	7 
	П.С. Киндяков, Б.Г. Коршунов, П.Н. Федоров, И.П. Кисляков (под ред. К.А. Большакова). Химия и технология редких и рассеянных элементов / М.: Высшая школа, 1976.
	
	
	

	8 
	С.И. Полькин Обогащение руд и россыпей редких и благородных металлов / М.: Недра, 1987
	
	
	

	9 
	А.П. Надольский Расчет процессов и аппаратов производства тугоплавких металлов / М.: Металлургия, 1980.
	
	
	

	10 
	М.К. Байбеков, В.Д. Попов, И.М. Чепрасов  Производство четыреххлористого титана / М.: Металлургия, 1987.
	
	
	

	11 
	А.Г. Бабкин, В.Г. Майоров, А.И. Николаев Экстракция ниобия, тантала и других элементов из фторидных растворов / Л.: Наука, 1988.
	
	
	

	12 
	Б.Г. Коршунов, С.Л. Стефанюк  Введение в хлорную металлургию редких металлов / М.: Металлургия. 1970.
	
	
	


Доц. каф. ХТРЭ, к.х.н. 


 Оствальд Р.В.

подпись, дата
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