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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8
Создание алгоритмов интерпретации данных с использованием модуля графического моделирования на примере расчета вегетационных индексов
Цель работы – научиться рассчитывать нормализованный относительный вегетационный индекс NDVI, использовать функцию Change Detection и строить карты динамики земной поверхности на основе разновременных космичеcких снимков. 

Задание. Провести анализ изменения земной поверхности с использованием разновременных космических снимков:
· рассчитать NDVI по двум космическим снимкам одной и той же территории, полученным в разные годы; 

· выявить изменения, произошедшие в структуре растительного покрова. 
Используемые данные: При выполнении задания используйте данные двух КС, полученные в результате преобразования в спектральные яркости на ЛР 4 (предпочтительно!), или снимки p160_r17_4t19880619_6ch.img и p160_r17_7t20010911_z42_6ch.img доступные в Интернет по адресу ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Tokareva/public/Earth remote sensing/RasterData/Ch/

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Наблюдаемая взаимная корреляция спектральных яркостей разных зон приводит к использованию производных признаков: они являются теми или иными функциями спектральных яркостей и строятся так, чтобы отразить в них важнейшие характеристики или параметры состояния объекта и сделать их инвариантными к остальным параметрам и условиям съемки. Методы дешифрирования, основанные на построении и анализе производных признаков достаточно просты в реализации. Их можно отнести к интерактивной контролируемой пороговой классификации. В них разделение множества объектов на классы осуществляется на основе признаков, получаемых путем различных комбинаций спектральных яркостей, а пороговые значения новых признаков вводятся пользователем на основе априорных знаний объектов дешифрирования.

Физиологическое состояние растительного покрова в значительной степени определяется содержанием хлорофилла и уровнем влагообеспеченности. В этой связи целесообразно использовать относительные показатели состояния растительности, в том числе лесов, получаемые на основе спектральных индексов, тесно коррелирующих с уровнем обеспеченности растений хлорофиллом и влагой. В качестве индекса, связанного с содержанием хлорофилла используется относительный вегетационный индекс NDVI – показатель количества фотосинтетически активной биомассы: 

NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED).

RED и NIR – спектральные яркости в красном (3 канал для снимков со спутника Landsat7) и ближнем инфракрасном диапазонах (4 канал для снимков со спутника Landsat7).

Расчет NDVI базируется на двух наиболее стабильных участках спектральной кривой отражения сосудистых растений. В красной области лежит максимум поглощения солнечной радиации хлорофиллом, в инфракрасной находится область максимального отражения клеточных структур листа, то есть высокая фотосинтетическая активность ведет к меньшему отражению в красной области спектра и к большему в инфракрасной. Использование нормализованной разности между минимумом и максимумом отражений позволяет уменьшить влияние таких явлений, как различия в освещении снимка, дымки, поглощения радиации атмосферой и пр. Для отображения индекса NDVI чаще всего используется непрерывная градиентная или дискретная шкала, показывающая значения в диапазоне от -1 до 1, или так называемая масштабированная шкала в диапазоне от 0 до 255, соответствующая количеству градаций серого цвета.

NDVI подчеркивает контраст обнаженных пород и почв с зеленой растительностью.

NDVI для водных объектов принимает отрицательные значения при расчете в интервале от -1 до 1, для почв, грунтов и сухой растительности близок к 0, максимальные значения принимает для вегетирующей растительности и промежуточные – для разных состояний растительного покрова. Его значения возрастают с развитием зеленой биомассы и уменьшаются с ее усыханием. В связи с эти NDVI широко используется в сельском хозяйстве при наблюдениях за развитием сельскохозяйственных посевов в течение одного вегетационного периода. В целом, главным преимуществом NDVI является легкость его получения, так как для его вычисления не требуется никаких дополнительных данных, кроме данных дистанционного зондирования и знания параметров съемки.

Далее описаны шаги для расчета NDVI по предлагаемым на ftp cнимкам. Предпочтительно использовать собственные снимки! Отредактируйте модель расчета NDVI подходящим образом. Это может потребоваться, если вы будете использовать собственные снимки или если модель была изменена с учетом включения в нее блоков для пересчета значений DN в значения спектральной яркости.
Для расчета значений NDVI необходимо выполнить следующие шаги: 

1. Откройте в окне Viewer КС p160_r17_7t20010911_z42_6ch.img и визуально определите гари, вырубки или месторасположение одного из нефтедобывающих месторождений  (например, на левом берегу р. Обь) по характерной структуре изображения, отображающей инфраструктуру месторождения.
2. В главном меню выберите Modeler, затем в открывшемся окне выберите Model Maker. Для работы с моделями выбрать пункт меню New_Model/File/Open и выбрать из предложенных файлов Veg_NDVI.gmd. 

3. При необходимости отредактируйте модель. 
4. Введите название входного и выходного файлов, проверьте используемые для расчета вегетационного индекса каналы и рассчитать NDVI. Необходимо сохранить на диске файл в диапазоне значений от -1 до 1, он понадобится при выполнении ЛР9.
5. Повторите процедуру для второго снимка.
6. Откройте полученные изображения  в разных окнах, сравните полученные результаты и  сделайте выводы.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 9
Обнаружение изменений поверхности Земли на основе вегетационных индексов по разновременным КС
Исходные данные: Результаты расчета NDVI (в диапазоне от -1 до 1) по двум снимкам, полученные на ЛР8.
Для выявления произошедших изменений необходимо выполнить следующие шаги: 
1. Откройте диалог Change Detection, используя главное меню Interpreter/ Utilities, задайте имена входных и выходных файлов и параметры выявляемых изменений и запустите процесс. Пределы изменения NDVI могут быть заданы в процентах или в обычных значениях. Зеленым цветом будут обозначаться пиксели, для которых произошло увеличение значения NDVI в заданных вами пределах, красным – пиксели, в которых произошло уменьшение NDVI в заданных вами пределах.
2. Просмотрите полученные результаты, открыв их в окне Viewer.
3. Воспользуйтесь утилитой Change Detection несколько раз, каждый раз изменяя параметры, чтобы подобрать наиболее подходящие значения для выявления нарушений растительного покрова, вызванных, например, лесными пожарами, вырубками  или строительством объектов инфраструктуры (дорог, кустовых площадок, продуктопроводов) на территории нефтегазовых месторождений. 
СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА
Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие пункты:
1) цель работы;

2) постановка задачи;

3) краткое описание хода работы с иллюстрацией основных этапов и результатов; 
4) выводы.
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