
Методы организации, Методы организации, 

планирования и обработки планирования и обработки 

результатов инженерного результатов инженерного 

экспериментаэксперимента

Стукач Олег Владимирович  

Каф. СУМ, пр. Ленина, д. 2, оф. 204

(3822)-701777*2754

tomsk@ieee.org

http://ieee.tpu.ru/pages/stukach.htm

http://portal.main.tpu.ru:7777/SHARED/o/OS

Всего 144 ч., ауд. – 18 ч., самостоятельная работа - 126 ч.

Зачѐт



☺Дать обзор статистических методов, 

реализованных в программных комплексах 

«STATISTICA», «Labview», относящихся к 

инженерному эксперименту

☺Сформировать у слушателей понимание методов 

разведочного анализа данных, необходимых им 

для дальнейшей работы над своими задачами

☺Получить навыки анализа данных

☺Решить полностью или частично подзадачу из 

своей квалификационной работы

Цель и задачиЦель и задачи



3

Четвѐртая  парадигмаЧетвѐртая  парадигма

Парадигма – концептуальная схема, 

используемая для постановки 

проблем и их решения, 

господствующая в научном 

сообществе в течение длительного 

исторического периода

Энциклопедический 

словарь
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ПознатьПознать -- значит  нарисоватьзначит  нарисовать

V-III вв до н.э.
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Познать Познать -- значит  посчитатьзначит  посчитать

X-XV н.э.
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ПознатьПознать -- значит составить и решить значит составить и решить 

дифференциальное уравнениедифференциальное уравнение

XVII в. –н.в.
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ПознатьПознать -- значит собрать и значит собрать и 

проанализировать данныепроанализировать данные



8

Пример со взвешиванием трѐх Пример со взвешиванием трѐх 

объектовобъектов
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Пример со взвешиванием трѐх Пример со взвешиванием трѐх 

объектовобъектов
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Пример со взвешиванием трѐх Пример со взвешиванием трѐх 

объектовобъектов
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Пример со взвешиванием трѐх Пример со взвешиванием трѐх 

объектовобъектов

Пример показывает, что даже в простых задачах 

можно с удивительной отчѐтливостью 

противопоставить плохой эксперимент хорошему
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Пример «малого знания»Пример «малого знания»
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Пример «малого знания»Пример «малого знания»

Мода – часто встречающееся значение случайной 

величины



Интеллектуальный анализ Интеллектуальный анализ 

данных. Знакомство с данных. Знакомство с 

возможностями системы возможностями системы 

STATISTICA по решению задач STATISTICA по решению задач 

статистического анализастатистического анализа

Стукач Олег Владимирович  

Каф. КИСМ, пр. Ленина, д. 2, оф. 204

(3822)-701777*2754

tomsk@ieee.org

http://ieee.tpu.ru/pages/stukach.htm



Что такое данные?Что такое данные?

Данные - это информация о фактах или 

событиях, на основе анализа которых 

принимаются необходимые решения

Виды данных:

Численные – цифровые данные (таблицы, отчеты, сводки 

и т.д.)

Словесные – информация, поступающая от потребителей, 

сотрудников и др. заинтересованных сторон, не 

несущая численных значений (много, мало, хорошо, 

плохо, удобно, не удобно и т.д.)

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Выбор типа 
требуемых 
данных

Обработка и 
анализ 
данных
Разведочный анализ 

данных

Принятие 
решения

Схема принятия решенияСхема принятия решения

Сбор данных

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Этапы стат. исследованияЭтапы стат. исследования

Сбор данных

Разведочный анализ

визуальный анализ

описательный анализ

Проверка на принадлежность 

распределению

Преобразование переменных

Построение модели

Уточнение модели

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Общие сведения о программе Общие сведения о программе STATISTICASTATISTICA

Использование системы STATISTICA не 
требует наличия специальной 
математической подготовки и позволяет 
полностью сосредоточиться на данных и 
моделях, не вникая в технические детали 
того или иного статистического метода.

Statistica – это 
современный пакет 
статистического анализа, 
в котором реализованы 
все новейшие 
компьютерные и 
математические методы 
анализа данных. 

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Главное меню пакетаГлавное меню пакета STATISTICASTATISTICA

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Рабочее окно программы Рабочее окно программы STATISTICASTATISTICA

Переменная (английский термин variable) — это то, что можно 

измерять или контролировать. Иными словами, переменная — это 

то, что варьируется, изменяется, а не является постоянным (от 

английского корня var). 

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Рабочее окно программы Рабочее окно программы STATISTICASTATISTICA

Создание нового 

документа (File/New )

Изменение параметров 

переменных

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Дата Установка Оборудование Дефект Результат

02.05.2007 ТВА160 ЧПТВА Остановка Неустранѐн

03.05.2007 ДС158 1015 Погрешность Откалиброван

06.05.2007 ТВА160 ЧПТВА Остановка Неустранѐн

09.05.2007 ДС158 ПК Сбой Устранѐн

10.05.2007 SPECO Фильтр Поврежд.цепи Отремонтирован

21.05.2007 ДС158 Горелка Бурс Отремонтирован

25.05.2007 МАП ЧПМАП Остановка Отремонтирован

14.06.2007 ТВА160 Термо Износ Замена

17.06.2007 ДС1581 510 Поврежд.цепи Устранѐн

19.06.2007 МАП Фильтр Пурф Отремонтирован

22.06.2007 ТВА160 ЧПТВА Остановка Неустранѐн

23.06.2007 МАП Фильтр Пурф Отремонтирован

ДанныеДанные



Окно построенияОкно построения

Линейная 
регрессия

Выбор 
аргумента 
и 
функции

Выключить

Много 
графиков 
на одной 
сетке

Один 
график

Подгоночная  
кривая



Прямая на диаграмме рассеяния – график простой 

линейной регрессии у=–703,1678+0,0207х 

Диаграмма рассеянияДиаграмма рассеяния



Круговая диаграммаКруговая диаграмма



Круговая диаграммаКруговая диаграмма



☭Боровиков В.П. Популярное введение в программу 

STATISTICA. - М :  Компьютер пресс, 1998. - 267 с.                                                                          

☭ Боровиков В.П. Программа Statistica для студентов 

и инженеров. - М. : Компьютер пресс, 2000. - 301 с.

☭ Боровиков В.П. Statistica: искусство анализа данных 

на компьютере. - СПб. : Питер, 2001. - 656 с.

ЛитератураЛитература

☭Халафян А.А. Statistica 6. Статистический анализ 

данных. - Бином-Пресс, 2007. - 512 с.



ЛитератураЛитература

☭ Вуколов Э.А. Основы статистического анализа. 

Практикум по статистическим методам и 

исследованию операций с использованием пакетов 

STATISTICA и EXCEL: Учебное пособие. - М.: ФОРУМ: 

ИНФРА-М, 2004. - 464 с. - (Профессиональное 

образование).

☭ Берестнева О.Г. Компьютерный анализ данных : 

учебное пособие / О.Г. Берестнева, Е.А. Муратова, А.М. 

Уразаев. - Томск : Изд-во ТПУ, 2003. - 204 с.

☭ Электронный учебник по статистике [Электронный 

ресурс]. - М. : StatSoft, Inc. - 2001. - Режим доступа: 

http://www.statsoft.ru/home/textbook/default.htm.



ЛитератураЛитература

ПрограммныеПрограммные статистическиестатистические комплексыкомплексы:: учебноеучебное

пособиепособие // состсост.. ОО..ВВ.. СтукачСтукач;; ТомскийТомский политехническийполитехнический

университетуниверситет..-- ТомскТомск:: ИздИзд--вово ТомскогоТомского политехническогополитехнического

университета,университета, 20142014..-- 122122 сс..



ЛитератураЛитература

Стукач, Олег Владимирович. Программный комплекс

Statistica в решении задач управления качеством : учебное

пособие для вузов / О. В. Стукач ; Национальный

исследовательский Томский политехнический университет

(ТПУ). - Томск : Изд-во ТПУ, 2011. - 163 с. : ил. - Библиогр.:

с. 158-159.

Стукач, Олег Владимирович. Программный комплекс

Statistica в решении задач управления качеством

[Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Стукач ;

Национальный исследовательский Томский

политехнический университет (ТПУ). - 1 компьютерный

файл (pdf; 2.4 MB). - Томск : Изд-во ТПУ, 2011. - Заглавие с

титульного экрана. - Доступ из корпоративной сети ТПУ. -

Adobe Reader. -

<URL:http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m426.pdf>.
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ЛитератураЛитература

Стукач, Олег Владимирович. Программный комплекс Statistica в

решении задач управления качеством [Электронный ресурс] : учебное

пособие / О. В. Стукач ; Национальный исследовательский Томский

политехнический университет (ТПУ). - 1 компьютерный файл (pdf; 2.4

MB). - Томск : Изд-во ТПУ, 2011. - Заглавие с титульного экрана. -

Доступ из корпоративной сети ТПУ. - Adobe Reader. -

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m426.pdf.
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Графический анализ данныхГрафический анализ данных

Лучшим способом наглядного представления
данных является графический анализ. Данный
метод является важным орудием науки, особенно
в статистических и экономических
исследованиях.

График – чертеж, показывающий соотношение
статистических величин при помощи
разнообразных геометрических и
изобразительных средств.

Визуально гораздо проще увидеть закономерности, 
содержащиеся в таблицах. 

О.В. Стукач - Интеллектуальный анализ данных



Опция Graphs Опция Graphs 



Этапы графического анализаЭтапы графического анализа
☭ Построение графика
☭ Редактирование графика
☭ Сохранение изображения
☭ Вывод
☭ Создание отчета

2M пользовательские графики

3M пользовательские графики

3M пользовательские диаграммы

Матричные графики

Пользовательские пиктографики



Гистограмма Круговая диаграмма

Виды графиковВиды графиков

Двухмерный визуальный анализ - это анализ данных на 

плоскости. В визуальном анализе используются разнообразные 

гистограммы, диаграммы рассеяния, вероятностные графики, 

линейные графики, диаграммы диапазонов, размахов, круговые 

диаграммы, столбчатые диаграммы, графики последовательных 

значений и т. д., позволяющие увидеть специфику данных. 



Диаграмма 

рассеяния

Прямая на диаграмме рассеяния –

график простой линейной 

регрессии у = 15,709-0,2262х.

Виды графиковВиды графиков

Трехмерный 

график



Виды графиковВиды графиков

Трехмерный 

график

Последовательный график



Визуальный анализ данныхВизуальный анализ данных



РедактированиеРедактирование

Для 
редактирования 
графика можно 
воспользоваться:
графической 
панелью 
инструментов;
диалоговыми 
окнами 
редактирования 
графика

Графическая панель 

инструментов появляется,

когда окно отображения

графика активно



Для вывода контекстного

меню редактирования 

графика щелкните правой

кнопкой мыши

РедактированиеРедактирование



Контекстное меню 

редактирования графика

РедактированиеРедактирование



Другие полезные графикиДругие полезные графики

Построим наглядную 

трехмерную гистограмму



МетодикаМетодика



ВращениеВращение



Гистограмма Гистограмма -->> поверхностьповерхность



РезультатРезультат



Как перенести график, построенный в 

STATISTICA, в документ MS Word?

ОтчѐтОтчѐт



Нажимаем Ctrl+C

ОтчѐтОтчѐт



Нажимаем Ctrl+V

ОтчѐтОтчѐт



Готово!

ОтчѐтОтчѐт




