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1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Опасные природные процессы» является формирование у обучающихся определённого состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности в соответствии с требованиями ООП (в соответствии с п. 3). 
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Опасные природные процессы» относится к  вариативной части междисциплинарного профессионального модуля.
 Пререквизиты:
1. Экология 
2. Ноксология 
Содержание разделов дисциплины «Опасные природные процессы» согласовано с содержанием дисциплин междисциплинарного профессионального модуля (постреквизиты):
Постреквизиты:
1. Химия окружающей среды
2. Медицина катастроф
Для успешного освоения дисциплины студент должен:
знать
а)	строение и основные естественные процессы, протекающие в атмосфере, гидросфере, литосфере;
б)	основные закономерности протекания физико-химических процессов;
в)	основные характеристики опасностей антропогенного и природного происхождения;
уметь
г)	применять законы физики и химии для описания опасных природных процессов;
д)	определять источники воздействия на окружающую среду;
владеть
е)	основными приемами математики и арифметики;
ж)	методами поиска научно-технической информации с помощью Интернет-ресурсов в области техносферной безопасности.
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
В соответствии с требованиями ООП по направлению 20.03.01 «Техносферная безопасность» освоение дисциплины «Опасные природные процессы» направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т. ч. в соответствии с образовательным стандартом ТПУ и ФГОС ВО и профессиональными стандартами (табл. 1):
Таблица 1
Составляющие результатов обучения по дисциплине
	Резуль-таты
освоения ООП
	Компетенции по ФГОС,
СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение
опытом

	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р2
	ОК-12
	В2.2
	Опытом использования научно-технической информации, нормативных документов, Internet-ресурсов, полнотекстовых баз данных, каталогов и других источников в области техносферной безопасности, в том числе на иностранном языке
	
	
	
	

	Р5
	ПК-5, ОК-7

	В 5.2 
	Методами оценки экологической ситуации

	У5.3
	Анализировать и оценивать информацию об атмосфере, гидросфере, литосфере любой территории России, в т. ч. Томской области, с целью их прогнозирования, моделирования их последствий и управления ими.
	З5.6
	Естественные процессы, протекающие 
в атмосфере,
 гидросфере, литосфере, в т. ч.
 стихийные природные явления с целью их
 прогнозирования, моделирования их
 последствий и
 управления ими.



В результате освоения дисциплины «Опасные природные процессы» студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 
	№ п/п
	Результат

	РД1

	Знать виды опасных природных процессов, происхождение и закономерности их развития.

	РД2
	Ориентироваться в основных способах и технических средствах защиты от опасных природных процессов, использовать имеющиеся теоретические знания и практические навыки для выбора систем и методов защиты человека и окружающей среды от природных опасностей.

	РД3
	Проводить анализ особенностей развития опасных природных процессов по сферам их возникновения и воздействия и принимать управленческие проектные решения по предупреждению, ликвидации, защите населения и объектов жизнедеятельности от природных чрезвычайных ситуаций.


4. Структура и содержание дисциплины
         Раздел 1. Введение в дисциплину  «Опасные природные процессы»
 Введение в дисциплину «Опасные природные процессы». Цель и задачи дисциплины.  Основные понятия. Происхождение и взаимосвязь опасных природных процессов. Классификация опасных природных процессов. Особенности и причины развития современных природных опасных процессов в России и мире.
Тема лекции: Опасные природные процессы, происхождение и классификация.
          Тема практического занятия: Природные процессы в России и мире: особенности и причины развития.
Раздел 2. Опасные природные процессы в литосфере и защита от них
 Литосфера и ее строение. Экзогенные и эндогенные процессы в литосфере Земли. 
Землетрясения. Магнитуда землетрясений. Шкалы интенсивности землетрясений. Методы прогноза землетрясений. Оценка последствий землетрясений и ликвидация их последствий. 
Извержение вулканов. Геологическое строение и геодинамика вулканов. Виды вулканических извержений. Типы вулканов. Методы прогноза извержений вулканов. Меры безопасности.
Склоновые процессы. Общая характеристика и причины склоновых процессов. Сели. Природа селей. Основные виды селевых потоков. Прогнозирование селей и оценка последствий схода селей. Оползни. Формирование оползневых процессов. Классификация оползней. Прогнозирование оползней и борьба с ними. Обвалы и осыпи. Снежные лавины. Общая характеристика и причины схода снежных лавин. Методика расчета основных параметров лавин. Методы прогноза схода лавин. Защитные мероприятия против снежных лавин.
Темы лекций: Опасные эндогенные процессы в литосфере. Опасные экзогенные процессы в литосфере.
          Темы практических занятий: Землетрясения и извержения вулканов: причины, последствия, прогноз, защитные мероприятия. Сели, оползни, обвалы, осыпи, снежные лавины: причины, последствия, прогноз, защитные мероприятия.
Раздел 3. Опасные природные процессы в гидросфере и защита от них
 Виды гидрологических опасных явлений во внутренних водоемах: наводнения, половодье, дождевые паводки, ветровые нагоны, нижние уровни воды, заторы и зажоры, ранний ледостав, повышение уровня грунтовых вод (подтопление). Происхождение и причины наводнений. Основные критерии, характеризующие наводнение. Последствия наводнений.
Морские гидрологические опасные явления: тайфуны, цунами, сильное волнение (5 баллов и более) или колебание уровня моря, сильный тягун в портах, ледяной покров и т.п. Основные поражающие факторы. Прогнозирование и меры предупреждения, ликвидация последствий.
	Тема лекций:  Гидрологические опасные явления.
Тема практического занятия: Гидрологические опасные явления во внутренних водоемах: причины, последствия, прогноз, защитные мероприятия. Морские гидрологические опасные явления: причины, последствия, прогноз, защитные мероприятия.  
Раздел 4. Опасные природные процессы в атмосфере и защита от них 
Общая характеристика опасных процессов в атмосфере. Циклоны, ураганы, шквальные бури, смерчи, экстремальные осадки и снежно-ледниковые явления, грозы и градобития, экстремальные температуры воздуха. Определение и характер, сила и интенсивность, частота и продолжительность, негативные воздействия, прогноз, профилактические мероприятия, виды спасательных работ для каждого опасного явления в атмосфере.
Неблагоприятные и опасные явления в космосе, их негативные воздействия.
Тема лекции:  Опасные природные процессы в атмосфере
          Тема практического занятия: Опасные природные процессы в атмосфере: причины, последствия, прогноз, защитные мероприятия. 
Раздел 5. Природные пожары и защита от них
	Виды природных пожаров: лесные, торфяные, подземные, степные, в том числе пожары хлебных массивов. Их характеристики, особенности возникновения, развития и распространения. Негативные воздействия, прогноз, профилактические мероприятия, способы локализации и тушения природных пожаров.
Тема лекции:  Природные пожары и защита от них
          Тема практического занятия: Прогноз развития лесного пожара и разработка плана тушения пожара.
Раздел 6. Опасности биологического характера и защита от них 
Инфекционные заболевания людей. Инфекционные заболевания животных. Инфекционные заболевания растений. Прогноз, профилактика, защитные мероприятия, ликвидация последствий.
	Тема лекций:  Опасности биологического характера.
Тема практических занятий: Массовые заболевания людей, животных, растений. 
Раздел  7. Опасные природные процессы на территории Сибирского федерального округа  и Томской области
Общая оценка и прогноз природного риска в России на территории Сибирского федерального округа и Томской области.  Управление природными рисками при ОПП.
Тема лекции: Опасные природные процессы на территории Сибирского федерального округа  и Томской области. 
Тема практического занятия: Доклад с презентацией. Круглый стол.
5. Организация самостоятельной работы студентов 
	Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины «Опасные природные процессы» предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.
Таблица 3
             Основные виды и формы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы 
	Объем времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	32

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	6

	Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации
	4

	Выполнение домашних заданий
	12

	Подготовка к практическим и семинарским занятиям
	14

	Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме
	6

	Подготовка к контрольной работе и коллоквиуму, к зачету
	2


     Всего: 76 ч
6. Оценка качества освоения дисциплины
 Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 
Максимальное количество баллов по дисциплине в семестре – 100 баллов, в т. ч.:
в рамках текущего контроля – 60 баллов, 
за промежуточную аттестацию (зачет) – 40 баллов.
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам оценочных мероприятий. 
Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины «Опасные природные процессы»».
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
7.1 Методическое обеспечение 
[bookmark: _Toc263612359][bookmark: _Toc304638993]Основная литература:
1. Мазур О. П. Иванов  И. И. Опасные природные процессы: вводный курс: учебник для вузов. – М.: Экономика, 2009. – 702 с.
1. Опасные природные процессы: учебное пособие для вузов / Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт дистанционного образования (ИДО); сост. Н. В. Крепша. — Томск: Изд-во ТПУ, 2014. – 288 с.: ил. – На обложке сост. указ. как автор. – Библиогр.: с. 283-287.
1. Опасные природные процессы [Электронный ресурс]: рабочая тетрадь: учебное пособие / Н. В. Крепша; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт неразрушающего контроля (ИНК), Кафедра экологии и безопасности жизнедеятельности (ЭБЖ). – 1 компьютерный файл (pdf; 3.1 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m438.pdf
Дополнительная литература:
1.  Сергеев В.С. Защита населения и территорий в чрезвычайных ситуациях: учебное пособие для студентов вузов / В. С. Сергеев; Московский открытый социальный университет; науч. ред. А. И. Меняйлов. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Академический проект: Константа, 2007. – 464 с.
1. Безопасность и защита населения в чрезвычайных ситуациях: учебник; под ред. Г. Н. Кириллова. – Москва: Энас, 2006. – 261 с.: ил. – Библиография в конце книги. – ISBN 5-93196-064-3.
1. Болтыров В. Б. Опасные природные процессы: учебное пособие / В. Б. Болтыров. – Москва: КДУ, 2010. – 292 с.: ил. – Библиогр.: с. 279–283. –  ISBN 978-5-98227-550-9.
1. Опасные  природные  процессы: учеб. пособие  / А.Н.  Неровных, А.Г. Заворотный, В.М. Бутенко, В.В. Сарычев, С.А. Резниченко. – М.: Академия ГПС МЧС России, 2015. – 306 с.
7.2 Информационное обеспечение
     Internet-ресурсы:
1. http://e.lanbook.com/books  – Лань, Электронно-библиотечная система (ЭБС)
2. http://www.studentlibrary.ru  – Электронная библиотека технического ВУЗа
3. http://www.sciencedirect.com – Elsevier - ScienceDirect
4. http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека (НЭБ) - eLIBRARY.RU
5. http://www.mchs.gov.ru – сайт Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий
6. http://70.mchs.gov.ru – Главное управление МЧС России по Томской области
7. https://www.tomsk.gov.ru/ – Официальный интернет-портал Администрации Томской области
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При изучении основных разделов дисциплины используются учебная и учебно-методическая литература, имеющаяся в библиотеке и разработанная на кафедре. Для проведения лекционных и практических занятий необходимы аудитория с мультимедийным обеспечением (компьютер, проектор, звуковое сопровождение).
Основное материально-техническое обеспечение дисциплины представлено в табл.4.


Таблица 4
        Материально-техническое обеспечение дисциплины
	№
п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Адрес (местоположение), 
с указанием корпуса 
и номера аудитории

	1.
	Аудитории  для лекционных и практических занятий (компьютер 1 шт, проектор 1 шт.)
	ул. Савиных 7,
корпус № 18, 
ауд. 309 и 602


9. Образовательные технологии
При изучении дисциплины используются следующие образовательные технологии (табл. 5):
Таблица 5
Методы и формы организации обучения
	Формы организации обучения

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./
сем.,
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К. пр.***

	IT-методы
	*
	
	*
	
	
	

	Работа в команде
	
	
	*
	
	*
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	*
	
	*
	

	Исследовательский метод
	
	
	*
	
	*
	


10. Содержание самостоятельной работы по дисциплине
Темы индивидуальных заданий:  
1. Современные природные процессы Сибирского Федерального округа.
1. Экзогенные процессы на территории города Томска и мероприятия по их защите.
1. Особенности и причины развития современных природных опасных процессов в России и мире.
1. Взаимодействие космоса и Земли – основной источник ОПП.
1. Географическая зональность – результат взаимодействия Земли и Солнца и как основной фактор распространения ОПП.
1. Оценка последствий катастрофических землетрясений.
1. Антисейсмические мероприятия и рекомендации по поведению человека при землетрясении.
1. Рекомендации по поведению населения при ураганах и бурях.
1. Экстремальные осадки и снежно-ледниковые явления и защита от них.
1.  Рекомендации по обеспечению безопасности людей при наводнении.
Темы, выносимые на самостоятельную проработку:
1. Обзор современных природных процессов Сибирского Федерального округа и меры борьбы с ними. 
1. Экзогенные процессы на территории города Томска и мероприятия по их защите
1. Взаимодействие космоса и Земли – основной источник ОПП. Цикличность их проявления.
1. Оценка особенностей и причин развития современных природных опасных процессов в России. 
1. Прогноз последствий катастрофических землетрясений в мире. 
1. План антисейсмических мероприятий и рекомендации по поведению 
человека при землетрясении.
1.  Прогноз и инженерно-технические мероприятия по защите от оползней  и обвалов в г. Томске.
1.  Прогноз и мероприятия  по поведению населения  при ураганах и бурях.
1. Экстремальные осадки и снежно-ледниковые явления в Сибири и защита от них.
1.  Программа по обеспечению безопасности людей при наводнении на реках Сибири. 
11. Оценочные мероприятия
11.1 По дисциплине
	Оценочные мероприятия 
	Кол-во*
	Баллы
	Результаты обучения по дисциплине (модулю), РД

	Реферат
	2
	10
	РД1

	Выполнение и защита практических заданий на занятиях
	6
	26
	РД2, РД3

	Контрольная работа
	2
	10
	РД1, РД2, РД3

	Выполнение и защита индивидуальных домашних заданий
	3
	9
	РД3

	Коллоквиум
	1
	5
	РД1 

	Зачет
	1
	40
	

	ИТОГО
	
	100 
	



Календарный рейтинг-план освоения дисциплины представлен в приложении.
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