HHPAKTHUKA 110 CHEKTPOCKOIINHN

OcHOBHBIE METO/IbI KOJIHYECTBEHHOT0 AHAJIN3A
1. Memoo monaprnozo koIghpuyuenma ceemonoziouienus
B 3TOM MeTojie KOHIIGHTpaIuIo omnpesensieMoro BemecTBa (Cx) pacCYMTHIBAIOT

o dopmyire:

Cx =—— MoJb/a

rae A, - onTuyeckas mioTHOCTh UCCIIEyEeMOTro pacTBoOpa,
€ - MOJISIpHBIN KOA(h(UIIMEHT CBETOIOTIIAECHUS
| — ToIIIMHA TOTIONMIAIOIIETO CIIOS

2. Memoo cpagnenus co cmanoapmom

M3MepstoT  ONTHYECKYI0  IUIOTHOCTh — CTaHAapTHOrO  pactBopa  (A.)
koHueHrpamueit C,, € ONTHUYECKYI0 IUIOTHOCTh HCCIEAYeMOro pactBopa (4,)
koHueHTpanuen Cy.

Orcrona:

PaszmepHocth C, cOOTBETCTBYET pazMepHOCTH C,p,.

3. Memoo 0ooaeox

M3MepsoT ONTUYECKYIO IIOTHOCTh MCCACAyeMOro pactBopa (4,), comepKaiero
ONpeeNIIeMblii KOMIIOHEHT KOHIeHTpauuen C,, 3aTeEM B aHAIMU3UPYEMBII pacTBOp
N00ABJISIOT M3BECTHOE KOJUYECTBO ompeaensieMoro kommnoHeHTta C., U HU3MEPSIOT
ONTHUYECKYIO MIIOTHOCTD A 1t

KonrenTparuto onpeaensieMoro BeecTBa pacCUUThHIBAIOT U3 COOTHOIIECHUN:

A, =¢IC, Avvem = 1(Cy + Cyp)
C
A< = - CX = Ccm A<
Ax+cm Cx+cm Ax+cm _ A)C

Paszmepuocts C, cootBeTcTBYET pazmepHocT C,,,



4, Memoo ougpgpepenyuanvroii hpomomempuu

B JaHHOM MCTOAC HM3MCPCHHOC 3HAYCHUC ONTHUYECKON IJIOTHOCTH MpcacCTaBJICT
coOou Pa3HOCTb OIITHYCCKUX IUIOTHOCTEHU HCCIICAYCMOI'0O pacTBOpa MU pacTBOpa
CPpaBHCHHA:

A=A .- A Ar=A,,-A

cpr cpr

0041

A1=KI(C-Cg¢), A,=kl(C.- C,)

Otcrona
A_G-C c-Aw —cy+c
AZ Ccm - Ccp AZ ? g

5. Memoo zpadyuposounozo zpaghuka

JIJIs IoCcTpOeHUs rpayHpoBOoYHOro rpaduka B koopauHatax A = f (C,,) ToToBsT
Cepuio CTaHAapTHBIX PacTBOPOB (C.,) U M3MEPSIOT ONTHYECKYIO IIOTHOCTH (A.,). B
COOTBETCTBHUHM C 3aKOHOM CBETOMOTJIONMICHUS TpaduK JOJKEH OBITh JIMHEHHBIM H
MPOXOJUTh YEpPe3 Hauvallo KOOpAuHAT. M3MepsAT ONTHYECKYI) IUIOTHOCTH
uccieayemMoro pactsopa (A4,) ¥ mo rpaduky HaXOASIT COOTBETCTBYIOIICE € 3HAUCHUC
KOHIICHTPAIUU.

Pemenue THNOBBIX 3agav

1. Memoo monapnozo koIpguuyuenma ceemonoznouieHus

Ipumep 1. Bemuuuna woisgpHoro kodh@UIMEHTa TMOIJIOMEHHUS pacTBOpa
KOMIUIEKCHOTO COEIVMHEHUS QJIIOMUHHUSA pPaBHA 1,5-104. Kakoe wmmHHMaIBLHOE
CoJIep>)KaHMe aIOMUHUS () MOXHO OMPENeNUTh, €CJIU ONTHYEeCKas TUIOTHOCTh
pacTBopa, MPUTOTOBJIEHHOTO B MEPHOUM KOJIO€ BMECTUMOCTHIO 25 MJI, UMEET BEJIMUUHY
He Hrke 0,1 npu ToImuHe Cost KIOBETHI 3 ¢M ?

Pemenmue:

I[HH HAaXOXIACHHUSA MAacCChI HCO6XOI[I/IMO 3HATh KOHOCHTpALWIO aJIIOMHUHHA B

pactBope.
Cy-V-M A

1000 Cm =777
oo 01
M™15:10%-3

my, =

= 2,22-10"°%moub/n

| 2,22-1076-25-27
Mar = 1000

=1,49-10"°r



Ipumep 2. [{ns ompeneneHuss HUKENIS ¢ TAMETUITIMOKCUMOM HABECKY CTaJH
pactBopunn u pazdaBwiu a0 100 ma. K 5 mMn pactBopa nobGaBuwiin HeoOXOAUMBIE
peakTuBbl, pa3daBWin BOJOM A0 50 M M M3MEPHIIM ONTUYECKYIO IUIOTHOCTH pu 470
uM (¢ = 1,3-10%) B kroBeTe ¢ TOMMMHOM c1ost 1 cM. BBIYHCINT MacCy HABECKH CTAIH
JUIsL aHalii3a, €CJIU ONTHMAJIbHOE 3HAYEHUE ONTUYECKOM TUIOTHOCTH paBHO 0,435 u
npubau3uTenbHas MaccoBast 101s (%) HUKeNs B cTayid cocTaBisieT 1 %.

Pemenne:
1) Heobxooumo yuecms pazbasienue:

Maccy naBecku pactBopuiu B 100 M1, U3 MOTYYEHHOTO pacTBOpa B3sUIM S5 MJI U
paz0aBuiiv 70 50 MJI, ¥ yKe y 3TOTO pacTBOpa CHSUIM ONTUYECKYIO IJIOTHOCTb.
CHauasa pacCUuTHIBAIOT KOHIIEHTPAIMIO HUKEIS Y pa30aBIeHHOTO pacTBOpa!

A 0435
e-1 13-10%*-1

Cy = =3,3-107° Mosb/n

2) 3aTeM pacCYMTHIBAIOT KOHIICHTPAIIUIO HUKESI HUCXOHOTO pacTBOpa:

(Cm-V)pas6 3,3-107°-50
VkoHr, 5

Cu (ko) = = 3,3-10"* mosib/21

3) PaccunThiBacM Maccy ¥ MacCOBYIO JIOJIIO HUKEIIS
Cy'V-M 33-10"*-100-59
my; = =
1000 1000

=1,947-1073r

my; - 100 B 1,947 -1073 - 100
w B 1

My = =0,1947r

2. Memoo cpagnenus co cmanoapmom

Ipumep 3. Vccrnemyemblii pacTBOp MMEET ONTHYECKYHO MIOTHOCTH 0,90 mpum
U3MEPEHNHA B KIOBETE€ C TOJUIMHOM CJIOA 5 cM. BBIUHCINATE €ro KOHIEHTPaUuIo
(MKIr/MJI), €clii CTaHAApPTHBIM pacTBOp, COAEPM AU 5 MKI/MJI 3TOTO K€ BEIIECTBA,
MMEET ONTHYECKYIO IIIOTHOCTH 0,6 MpU U3MEPEHUH B KIOBETE € TOJIIUHON CIIOS 3 CM.

Pemenne:
Konuentpanuio onpeaensieMoro BemecTBa pacCUuThIBAIOT U3 COOTHOILLICHUH:

szcxglx ACm=CCm8]Cm

Corler Ay 5-3:09

C. = =
* T A 5-0,6

= 4,5 MKkr/mia



Ipumep 4. Onruueckas [MIOTHOCTh CTAHAAPTHOIO PACTBOPA AMMHUAYHOTO
komruiekca meau (I1) ¢ tutpom 0,00013 r/mi, uzmepenHas npu 620 HM B KIOBETE C
TOJIIMHON norJomaroniero cios 20 MM, okazanack papHoit 0,2. OnpenenuTb MacCOBYIO
JIOJIFO MEJIM B CILIaBe Mo cienyromumM ganHbiM: HaBecka 0,2000 r pacTBopeHa B MEpHOM
Koj0e BMecTuMocThi0 100 My, mo0aBlieH aMMHak, W PacTBOP JOBEICH 1O METKHU
JTUCTUJUTMPOBAaHHOM BOAOM. 3aTeM oToOpaHa anukBOTHas 4yacTh (10 mir), mepeHeceHa B
MEpHYIO KOJIOy BMECTUMOCTBIO 50 M, U pacTBOp pazdaBieH n0 MeTku. OnTtmueckas
IJIOTHOCTh 3TOK) PAacTBOpPa, U3MEPEHHAS B TE€X K€ ycloBusax, paBHa 0,135. Paccuurarh
MAaCCOBYIO JIOJIF0 MEJIU B CILJIaBE.

Pemenue:
1) Heobxooumo yuecms pazbasienue:

Maccy HaBecku pactBopuin B 100 mu1, 3 nmoxydeHHOro pactsopa B3siu 10 mut u
pazbasuin 10 50 MII, U y’Ke y 3TOr0 pacTBOpa CHSJIM ONTUYECKYIO INIOTHOCT.

KontenTpanuio Mmeau B aHAIU3UPYEMOM pa30aBICHHOM PACTBOPE PACCUUTHIBAIOT
U3 COOTHOIICHUIM:

Ax:nglx Acmzccmglcm

_ Cer- A, 000013 0,135

x A 0.2 =8,78-10"°r/mn

2) 3aTeM pacCYMTHIBAIOT KOHIICHTPAIIUIO MEAHM UCXOHOTO PacTBOpa:

(Cm-V)pas6 8,78-107° - 50
VkoHr, 10

Cwm (komy) = =4,39-10"*r/ma

3) Macca Meu 1 MaccoBasi JI0JIs ONpeIeseTCs Kak :

Mey = Cy "V =4,39-10"* - 100 = 4,39- 1072

Mg, -100  4,39-1072 - 100

Myap 0,2

3. Memoo ooobaeok

Ipumep 5. [ns onpenenenns xenesza (III) B Buge cynbdocanuimnata HaBeCKH
MOMEMIAIOT B KOJOBI BMecTUMOCThIO 100 mi, moGaBmisitoT B mepByro koyoy 10 mn
crangaptHoro pactBopa ¢ TatpoM 1m0 Fe (I11) 0,003 r/mi. B 06e koa0bl q100aBisoT
HEOOXOJMMBIC PEaKTUBBI W JOBOJAT J0 MeTkH Bojoil. [lpum doTomerpupoBanuu
MOJIYyJaroT CJEAYIONIME JaHHBIC: ONTUYECKasl TUIOTHOCTh pacTBOpa B TEPBOM KOJIOE
paena 0,534, Bo BTOpOi#i KoJ10€ - 0,287. Paccunrats maccy Fe(lll)



Pemenue:
1) CHauvana pacCYMTHIBAIOT KOHIICHTPAIMIO J00AaBKH CTaHAapTHOTO BEIECTBA

o = CerVer _ 0003-10

= =3-10"%
L7 100 £/

2) PaccunthiBatoT conepxkanue (KOHIICHTPAIMIO M Maccy) OINpPeaesieMOro
BEIIECTBA kKeje3a

Cpoa+ =C Az =3-10"* 0,287 =3,5-10"*
Fett = mos g — Ay 0,534 — 0,287 r/mn

Mey = Cy -V =3,5-107* - 100 = 0,0350 T

IIpumep 6. B aBe mepubie k01061 BMecTUMOCThIO 100 M BHecnu mo 40 wmu
CTOYHOM BOJBI, COJEpXkalied Meab. 3areM J00aBUIM HEOOXOIUMbIE KOJIUYECTBA
aMMHaka U pyOeaHOBOW KHCIIOTHI JJI TIOJyYEHUS OKPAIICHHOTO KOMIUIEKca. B mepByro
konOy BHecnu 10 mn cramgaptHoro pactBopa CuSO, SH,O (Tcye+ = 0,001 r/mo),
COJIEP)KUMOE 00erX KOJIO JOBEIH 0 MeTKU. ONTHYECKHE TUIOTHOCTH PACTBOPOB PABHBL:
A; = 0,56, A , =0,40. OnpenenuTh coaepkaHue MEIU B CTOUYHOM Bojie (T/11).

Pemenmne:
1) CHayasna pacCUUTHIBAIOT KOHIIEHTPALHIO 00aBKHU CTaHJIapPTHOI'O BEIIECTBA

Cor Ve 0,001-10
= = =1-10"*
VKon6bl 100 F/Mﬂ

C/:[06
2) Jlanee pacCUMTHIBAIOT COJICPIKAHUE MU B IPUTOTOBJICHHOM PacTBOPE

Cry =C A =1-10"* 040 __ 2,5-107*
Cu = s g s — Ay 0,56 — 0,40 ~ r/m

3) Jlamee pacCUYMTHIBAIOT KOHI[CHTPAIIMIO MEIU B MCXOJHOM PacTBOpe - oOpasiie
CTOYHOM BOJEI.

- _(C:Vypass_25-107°-100 _ 107r
(oHW) = yronm 40 - MU

= 0,625r/n



4, Memoo ougpgpepenyuanvroii hpomomempuu

IIpumep 7. V3 HaBecku cranu maccoit 0,2542 r nocie o0padoTku noiyurin 100
MJI OKpAIlIEHHOTO pacTBopa Hukens. Onruueckas IUIOTHOCTh, H3MEpPEHHas IO
OTHOIIICHHIO K PacTBOpPYy cpaBHeHus, coxepkamiemy 6,00 mr Ni B 100 w1, paBHa
0,440.0nTHueckas MIOTHOCTh CTaHAAPTHOTO pacTBopa ¢ coxaepkanuem 8,00 mr Ni B
100 mu paBHa 0,240. BeraucianTs MaccoByro 1010 Hukens B cranu (%).

Pemenmne:

1) CHauasia paccyrTaeM KOHIICHTPAIIMIO PacTBOpPa CPaBHEHUS U CTaHAAPTHOTO
pacTBOpa HUKEJS:

Cepas =M /V =6/100= 0,06 mr/mn
Ceranx =M/ V =8/100 = 0,08 mr/mn

2) 3aTeM BBIUHMCIISIEM KOHIOCHTPALWUIO HUKCILA B paCTBOPC:

CX = % (Ccm - Ccp) + Ccp

C = w(o, 08-0,06)+0,06 =9,67-107 mz/ mn
0,240

3) PaccunThiBacM Maccy HHUKEJS B PacTBOpE:
m=C -V =9,67-10%- 100 = 9,67 mr = 0,00967 r

4) PaccunThiBa€M MacCOBYIO JOJIO HUKEJIS B HaBECKe:

my; - 100 _ 0,00967 - 100
My 0,2547

=38%

a):

5. Memoo zpadyuposounozo zpaghuka

Ipumep 8. [Ins ompenenenus MoiaubaeHa B CTald M3 CTaHAApTHOTO PacTBOpa,
conepxarero 0,2224 r H,MoO,-2H,0 B 200 M pactBopa, ObUIM OTOOpaHbI YKa3aHHbIE
HIDKE 00beMbl M pasz0aBiieHbl Mociae oO0paboTku GeHmwaruapasusom a0 100 mo.
[TomyueHns! cneayronye 3HaYeHNUs ONTHYECKUX TIOTHOCTEH PaCTBOPOB:

V, Ma 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

A 0,05 0,10 0,16 0.21 0,25




Hagecky ctanu 0,9500 r pacTBopuiau B KuciaoTe U pazdaBuiau Bojaoi a0 50 mi. U3
SMII ATOrO pacTBOpa IMOCJIE COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku Obuto momydeHo 100 M
OKpaIlIeHHOTo pacTBopa. OnTuyeckas IUIOTHOCTh €ro okasanach pasHou 0,18.
OnpenenuTs MaccoByIO A0Jit0 MosnOieHa B ctanu (%).

Pemenmue:

1) JIns mocTpoeHUs TPaayHpOBOYHOrO TIpadrika pacCYMTacM KOHIICHTPAIIHIO
HUCXOJHOTO CTAaHAAPTHOTO pacTBOpa M  MPUTOTOBJICHHBIX JJISI  TPaayUpPOBKHU
CTaHAAPTHBIX PACTBOPOB:

Cucxearp=M/V=0,2224/0,2=1,1121/n

2) JInst TpalyMpOBOYHOTO TpaduKka PacCUMTHIBAEM KOHIICHTPAIMH, 3aHOCHM B
Ta0JIUILY U CTPOUM IpaduK:

CI/ICXCTp *Van . 1,112-2

Coryy = =2,224-1072
P VKOJ‘I6bI 100 F/ﬂ
A 0,05 0,10 0,16 0.21 0,25
C ¢ p, /11 102 2,22 4,45 6,67 8,89 11,12
—A

03 T

025 /
02 +

0,15 /
0,1 /
0,05 *

Py

C crp. I/M
3) Heticmeus ¢ npoboti (pazdoasnenust)

Hagecky pactBopuiu B 50 My, orobpanu 5 mi u pazdasunu B 100 M u y 3Toro
pacTBOpPA ONPENEIIUIN ONTHYECKYIO INIOTHOCTh

U3 rpaduka maxommm, uro Cx = 7,95 10

pazbaBieHHoM pactBope 100 mu

I/1 — 3TO KOHIICHTpAIus B

4) HaxouM KOHIIEHTPALMIO MOJTMO/IEHA B HICXOIHOM PAacTBOPE:
(Cx-V)pas6 _7,95-1072 - 100
VkoHr, 5

Cy =1,59r/n

(koHm) =



5) Haxoauwm maccy monubaeHa B 50 mut:
m=C-V=1590,05=0,0795r
6) Haxoanm MaccoBYIO JOJIF0 MOJHO/ICHA B HABECKE:

My, - 100 0,0795 - 100
My 095

w = =84 %

Ipumep 9. M3 nHasecku cramu maccoit 0,2025 r monyumnu 100 mi pacTtBopa,
_ 2-
conepxkaiiero nousl MNO, u Cr,07 ©. OnTruyeckas mIOTHOCTh pacTBOpa , U3MepeHHas
b

¢ AByMs cBeToduabTpaMu, paBHa A533 = 0,320, A3, = 0,720.

JInst MOCTPOEHUST TPAAyHUPOBOYHBIX T'PapUKOB BMEPHBIC KOJOBI BMECTHMOCTHIO
100 M1 TOMECTHIIN OTIpeielieHHbI 00beM pacTBopa nepmanranara (7¢,=0,001210r/m)
wm ouxpomara (7y,=0,0001090 r/m), pa30aBHiIX BOJOW JO METKH H H3MEPHIIN

OIITUYCCKYIO INIOTHOCTD IIPHU TCX JKC YCIIOBUAX:

V, M 10,0 15,0 20,0 V, M 10,0 15,0 20.0
KMnO, K>Cr,04
A533 0,230 0,350 0,470 A533 0 0 0
A432 0,100 0,140 0,180 A432 0,430 0,600 | 0,780

Paccuurats MaccoByro 10JIF0 Maprasiia, 1 Xpoma B CTaju.

Pemenue:

1) PaccunThiBacM  KOHIICHTpAI[MM  CTAaHJAPTHBIX  PAacCTBOPOB M  CTPOHUM

IpayupOBOYHbIE TPAPUKH.

Pacmeop K,Cr,0; :
C, = T _0001210-10 _, 51 10400/ aun
V 100

T 0,001210-15

C
2y 100

=1,82-10"2Cr | mn

T 0,001210-20
Vo 100

G, =242-10"2Cr | ma




Pacmeop KMNOy:

T _0,0001090-10

=1,09-10°2Mn | mn
V 100

Cl

T 0,0001090-15

G, =1,82-10"°2Mn /| mn
Vv 100
¢, =1 _000010%0:20 5 1 105 0/ aun
Vv 100
A
0.8 F
06 F____ - ______
04 F
b R
0.2 |
{——— - - '
{

0.5 1.0 L5 20 25  Ce.l0%TA

i Cygg * 10°, T/™Mn
OnpenencHAe XpoMa H MapraHia IIPH COBMECTHOM
MPHCYTCTBHA. 1 — A4 s33nm] 2 — A 430vn; 3 — 4 4320r

2) I[MockobKy MpH JUTMHE BOJIHBI 533 HM CUTHAN JaeT TOJIbKO MOHBI IEpMaHraHara,
TO TO rpaayupoBouHOMY rpaduky (KpuBass 1) HaxoIWM KOHIIEHTPALMIO MapraHua,
MaccCy U MacCOBYIO JJOJII0 COOTBETCTBEHHO:

Cyn = 1,50-10° r/m.
m=C-V=1,50-10>100=1,50 10" r

_myn 1100 00015-100 _ .
=T m.. 02025

3) IMockosibky Tipu JuiMHE BOJHBI 432 HM CUTHAJ] JaloT 00a MOHA, TO COTJIACHO
3aKOHY aJIIUTUBHOCTH

Aszr = A azacr ¥ Aszovn



3Has KOHIEHTpALUIO IepMaHTaHAT-UOHOB B pacTBope (TK pacTBOp OJUH H
KOHIICHTpAIsA OJHAa W TaK ke, Kak npu 533 HM , Tak W npu 432 HM) MOXKHO IO
rpalyupoBOYHOMY TIpaduky (KpuBas 2) HaXOJUM COOTBETCTBYIOUIYIO JIaHHOU
KOHIIEHTpaIruu MN onTHYECKYIO JIOTHOCTh TIPH IJTWHE BOTHBI 432 HM.

Ona paBHa - A 43 mn = 0,130

4) COOTBETCTBEHHO, MOYKHO HAaWTH ONTHYECKYIO MNIOTHOCTh AMXPOMAT-HOHOB IIPH
JUTMHE BOJIHBI 432 HM

A 432,00 = Aazp — Agzomn = 0,720 - 0,130 = 0,590

5) Ilo rpagyupoBouHOoMy Tpaduky (KpuBas 3) HaXOAMM KOHIICHTPALUIO XpOMa,
MacCy U MacCOBYIO JJOJII0 COOTBETCTBEHHO:

Cer = 1,77-10 r/mo.
m=C-V=1,77-10%100=1,77 10%r

_mg,-100 0,017 100
T T 02025

=8,7%

6. Memoo zpadyupoeounozo zpaguxa

Ipumep 9. Monsipabie K03hOHUITUESHTH CBETOMOTIIONICHNS MOHOATaHOJaMuHa (1)
npu 785 u 728 CM ' COCTABIISIIOT & 785(1) = 1,67 ¥ € 72801y ~ 0,0932; mudTaHonmamuna (2) €
785(2) — 0,0446 U € 728(2) = 1,17

BblyucinTh KOHLIEHTpaUuu (MOJIb/J1) MOHO - M JIMATaHOJAaMHHA B TIpole, eciu
3HAYEHHMS ONTUYECKOW MJIOTHOCTU MPH TOJIIMHE CJIOsI KtOBETHI 1,0 cM paBHBI: A 7g5 =
0,250; A 704 =0,715.

Peimnenue:

CornacHo 3aKOHY aAAUTUBHOCTH A o5 = A1+ Ay

Onruyeckue MIOTHOCTH CMECU MOHO - ¥ JUATAaHOJIaMuHa ipu 1 = 1 cM paBHBI:
Ags=¢€ 785(1) Cite 785(2)‘C2
Apg=¢ 728(1) Cite 728(2) G

rae C; u C, - KOHUEHTpAallMd MOHO - W JWATAaHOJIaMuHA. PemaeMm cucremy
ypaBHeHH1 oTHOCUTENbHO Cq 1 C; !

C — E785(2) A728 —&8(2) A785
L=

E728(1) " €785(2) T €728(2) ~ €785(1)




E728(1) Args — E7e5(1) A

E728(1) ~€785(2) ~ €728(2) “ €785(1)

C,=

Brrauciasem KOHOCHTPAIWIO MOHO - U AU9TAHOJIAMHHA!
- 0,0446-0,715-1,17-0,525
*0,0932-0,0446-1,17-1,67

=0,298mo6/ 1

C - 0,0932-0,525-1,67-0,715

, = =0,586Mm016 [ 1
0,0932-0,0446-1,17-1,67



