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BAPUAHT 1
1. JInsg mpUroToBieHUsl CTaHJAPTHOTO pacTBOpa B MEpPHbIE KOJIObI BMECTUMOCTHIO 50
MJI IOMECTUJIM ompenenieHHble 00beMbl pactBopa Tutana (IV) wimm Banamusa (V) (T =
0,20 wmr/mi), n00aBUJIM PEAKTHUBBI, pa30aBWIM BOAOM OO0 METKH, W H3MEpPUIIU
ontruyeckue mioTHoCcTH 1pu 400 1 619 HMm :

V (V). MIT 0,50 1,00 1,50 V1i(v)MIT 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cranu maccoit 0,300 mr npurotoBmian 200 mi pactBopa, otoOpaiu 20 mi,
n00aBWIIM  HEOOXOAMMBIE pEaKTHBBI, pa3z0aBwium Bojol 1m0 S50 wmu. Onruueckas
mwioTHOCTh pactBopa npu 400 um pasHa 0,900, a npu 619 um - 0,150. Berunciuts
MaccoByIo 10J1t0 (%) BaHa/IUs U TUTAHA B CTaJIH.

2. PaccumTaTh Maccy HaBECKM MeETajlla, COJCPIKAIEro 2:10° % CBHMHIIA, JJIs
MPUTOTOBJICHUS 25 MJI MCClieayeMoro pactsopa. M3 5 M1 HCXOJHOTO pacTBOpa MOCIE
COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKU moiyunsiu 10 M OKpamIeHHOro pacTBOpa; ONTHYECKAs
IJIOTHOCTh, U3BMEPEHHAS B KIOBETaX ¢ TOJIIMMHOU cios 20 MM, oka3anack paBHo# 0,02.
Monsipabiil K03hPUITUEHT MOTJIoNIEHUs KOMITJIEKca CBUHIIA paBeH 5,18-10 :

3. HaBecky cramm maccoii 0,500 r pacTBOprIM B MEPHOM KOJIOE BMECTHMOCTBIO S50 MI,
otoOpanu mpoOsl 1o 20 MJI ¥ MIOMECTHJIM B MEPHBIE KOJOBI BMeCTUMOCThIO 50 mu. B
nepByr0 Koj0y mobaBmim pacTBop, coxaepxantuii 0,0030 r Banamgus. B ob6e konObI
n00aBIIIM HEOOXOIMMBIE PEAKTHBBI U JIOBEIU 10 METKU. BBIUMCIUTH MAacCCOBYIO OO
BaHanus (%) B cranu, eciaM ONTHYECKas IUIOTHOCTh PacTBOpa B MEPBOM KOJIOE paBHA

0,480, a Bo BTopoii 0,200.

BAPHUAHT 2

1. U3 naBecku ctanu Maccoi 00,2000 r mocie COOTBETCTBYIOIIEH 00paOOTKU
npurotopwin 100 mi , coxepxkamero MnO, u Cr2072*, Y U3MEPHUIIA €r0 ONTHUYECKUE
IJIOTHOCTH MPU JABYX JjnHax BOJH 533 HM u 432 uM: A 533 = 0,280; A 43, = 0,820.
3aTeM NTPUTOTOBWIM CEPUI0 CTaHAAPTHBIX PACTBOPOB, IMOMECTHUB B MEPHBIC KOJIOBI
BMecTUMOCThIO 100 Mi1 onpesenieHHbIN 00beM niepmanranara kanus (T y, = 0,0001090
r/mn) unu ouxpomara kanust (Te, = 0.0001210 r/mur) m pa3baBuUB BOJIOM 10 METKH.
Onpenenute MaccoByio jgomo (%) Mn u Cr, ecnm npu (HOTOMETPpUPOBAHUHU
CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB MOJYYCHBI CIASAYIONINE TaHHBIE:

V, M 5,00 8,00 10,00 V, mn 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,04

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 432 0,095 0,150 0,190 A 432 0,430 0,640 0,820




2. OnTryeckasi TIOTHOCTh pacTtBopa komruiekca amromuuus (ll) ¢ oxcuxuHommHOM
npu 390 HM U TosmuHe cnosi 10 MM okazanace paBHoM 0,418. PaccuuTarh MOJSIPHBIN
KO PUIIMEHT TMOIJIONIEHUS OKCUXMHOJMHATA aJIOMUHUSA, €CIM KOHIICHTpALUs
AIFOMUHUA cocTaBiisieT 6,75-10 S/

3. Ontuueckas MJIOTHOCTh CTAHJAPTHOIO PACTBOpAa aMMHAYHOIO KOMIUIEKCA MEIU
(1) ¢ turpom memu 0,0005 r/mu, mamepenHas npu 620 HM B KIOBETE C TOJIIHHOMN
noryomarormiero cios 20 MM, okasanack paBHou 0,32. OmpenenuTh MAacCOBYIO JIOJIO
MeAM B CIUIaBE MO CJCAYIONIMM JaHHBIM: HaBeCKa pacTBOpEHAa B MEpPHOM Koioe
BMectuMocThio 100 My, m00aBieH amMMHaKk, W pacTBOp JIOBEACH JO METKH
JUCTUINIMPOBAHHOM BOJIOM. 3aTeM oToOpaHa anukBOoTHas 4yacTh (10 mut), mepeHeceHa B
MEpHYI0 K00y BMecTHMOCThIO 50 M, U pacTBOp pazbaBieH q0 MeTkh. OnTudeckas
IJIOTHOCTh 3TOK0 PAacTBOpa, U3MEPEHHAs B TE€X k€ ycinoBusax, paBHa 0,18. PaccuntaTh
MacCOBYIO JIOJIFO M€/ B CILJIaBe.

BAPUAHT 3
1. JIns TOpUTOTOBJIEHUS CTAHJIAPTHBIX PAacCTBOPOB B IIECTh MEPHBIX  KOJIO
BMecTuMOocThio 50 mur momectrim 0,5; 1,0; 1,5 mut pactBopa, coaepskariero 0,20 mr/mi
Bananua (V) wim tutana (1V), mpoBenu peakiuio ¢ TEPEeKUChIO BOJOpOAa IS
MOJIYYEHHUsI OKpaIIeHHBIX PAaCTBOPOB W JOBEIU JO METKU. M3MEpuian ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTH pacTBOpOB komIuiekcoB TuTana (1V) u Bananus (V) npu 400 u 619 um:

V (V). M1 0,50 1,00 1,50 V1igvyMit 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cranu maccoit 0,2000 r npuroroBunu 100 mut pactBopa. 3ateM otoopanu 10
MJI, IEPEHECIIA B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 MII, POBENU PEAKIIMH IS TIOTy4e-
HUSI OKPAILIEHHBIX PAacTBOPOB, JIOBEJIA 10 METKH M MU3MEPUIIM ONTUYECKUE TJIIOTHOCTH
mpu 400 u 619 uM : Ay = 0,920; A619 = 0,115. Beruucouts MaccoByto momro (%)
BaHa/IUs U TUTAHA B CTAJIH.

2. Paccumutath, kakyto HaBecky CuSO4 5H,0 nano pactBoputh B 50 M1 BOJBI, YTOOBI
U3 5 MJI ATOTO pacTBOpa MOCJE COOTBETCTRYIOIIEH 00pabOTKU U pa3zdaBieHUs 10 25 Ml
OBLT TIOJTy4eH OKpaIIEHHBIH PacTBOpP, ONTHUYECKAas IJIOTHOCTh KOTOPOTO B KIOBETE C
TonuHoN ciog 20 MM Obuta paBHa 1,5. MossipHblil K03 (ULMEHT CBETONOIIONICHUS
xommiekca meu (1) pasen 4-10° .



3. dnsa ompenenenus xene3a (I11) B Buae cynbdocanuiunara HAaBECKM MOMEMNIAIOT B
KoJIObI BMecTUMOCThIO 100 mu, mobGaBisitor B mepByro konOy 10 mu1 cTanmapTHOTO
pactBopa ¢ tutpoMm Fe (I11) 0,0003 r/mMa. B o6e koiObl A00ABISIOT HEOOXOIMMBIC
PEaKTHUBBI U IOBOASAT 10 METKH BoAou. [Ipu hoTomMeTprupoBaHuU MOIYYaIOT CIEAYIOIIHNE
JTaHHBIE: ONTHYECKas IMJIOTHOCTh pacTBOpa B mepBoi kojoe paBHa 0,534, BO BTOpOU
kosi0e - 0,287. Paccunrtats maccy Fe(lll).

BAPUAHT 4

1. 3 naBecku cramu maccoii 0,3 r mpurorosmnmu 100 M pactBopa, comepkariero
MmO, u Cr,0;7 U H3MepHIH €ro ONTHYECKYIO IUIOTHOCTH NPU ABYX MIHHAX BOJH:
As33=0,330; A432=0,760. Onpenenuts MaccoByto gomo (%) Mn u Cr B ctam.
JInst 5TOro NPHUrOTOBHMJIM JBE CEPHHM CTAHIAPTHBIX PAacTBOPOB, IIOMECTHB B MEPHBIE
k071061 BMecTuMOCTbI0 100 M pactBop mepmamramara (Ty, - 0,0001 r/mn) wim
ouxpomara (Te: = 0,0015 r/mm) kamuss ¥ HU3MEPHIM ONTHYCCKUE IIOTHOCTH STHX
PacTBOPOB IPH TEX XK€ JTHHAX BOJIH:

V, ma 5,00 8,00 10,00 V, M 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,04
A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0
A 432 0,095 0,150 0.190 A 432 0,430 0,640 0,780

2. PaccuntaTth MOJSIpHBIH KOA(D(UIIMEHT CBETOMOTJIONMIEHUS KOMIUIEKCAa HUKENS C
JTUMETHIITIIMOKCUMOM, €CJIH VISl aHAJIM3a UCTIONIb30BaJI HaBECKy cTaiu Maccoit 0,1964 r
, coaepxamyro 1,0 % nukens. HaBecky pacTBOpWIM B MEpHOM KOJIOE BMECTUMOCTHIO
100 mu, otobpamm 10 mi pacTBOpa, JO0OaBWMIM HEOOXOAMMBIE PEAKTHUBBI, pa3zdaBUIIN
Bogo# 10 100 M. OnTrueckast INIOTHOCT pacTBopa, udmepeHHas npu 400 HM B KIOBETe
C TOJIIIIMHOM MOTJIOMIAIONIETo ¢ios 1 cM, okazanack pasHou 0,435 .

3. Obpa3zen cranu cojepxkuT okoiio 0,5 % kpemuus. Kakyto HaBeCKy CTajau CIeayeT
pactBoputh B 100 mu1, 4T0OBI OTOMpas 25 M 3TOr0 pacTBOpa B KOJOY BMECTHMOCTBHIO
50 wm, mocie g00aBiieHUS HEOOXOAMMBIX PEAKTUBOB TOJYYUTh OKPAIICHHOE
COCIMHEHUE, ONTUYECKAs IUIOTHOCTh KOTOPOTO COOTBETCTBYET ONTHYECKOW TJIOTHOCTH
pactBopa, coaepkaiero 0,25 mr kpemuus B 50 mit pactBopa?

BAPUAHT 5
1. JIns TPUTOTOBICHWS CTAaHIAPTHBIX pPAaCTBOPOB B IECTh MEPHBIX  KOJIO
BMectuMocThio 100 M momectriin 5; 10; 15 mi pactBopa, coxepxaiiero 0,50 mr/min
Ba"Hajusa (V) wm tutana (IV), mpoBenu peakiuioo ¢ MEPEeKUChI0 BOAOpOAa A
MOJTyYeHHUs] OKpAIICHHBIX PAcTBOPOB W JIOBEIH 10 METKU. V3MEpHiIu ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTH pacTBOpOB KomIuiekcoB TuTana (1V) u Bananus (V) npu 400 u 619 um:



V (V). MIT 5 10 15 V1ivyMIT 5 10 15
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku ctamu maccoit 0,3000 r mpuroroBunu 100 mi pactBopa. 3atem oToOpanu
10 mu1, TIepeHecI B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO S50 MII, MPOBENHM PEaKIUU IS
MOJIYYCHHUSI OKPAIICHHBIX PACTBOPOB, JIOBEIW 10 METKH W HM3MEPUIM ONTHYCCKUE
miotHOcTH Tipu 400 1 619 HM : Ay = 0,870; A 619 = 0,120. Berauiciuts MaccoByrO
nomro (%) BaHaaUs M TUTAHA B CTAJIU.

2. Jlns omnipenesieHuss HUKEIS ¢ AUMETHITIMOKCUMOM HABECKY CTaju PAacTBOPUIN U
paszbaBwiu Bogoi 1o 250 mu. K 10 M pactBopa 100aBUIIM HEOOXOMMbIE PEAKTHUBHI,
pazbaBwiu Bogoi g0 100 M, WM3MepWsIM ONTUYECKYIO IJIOTHOCTH Tpu 470 HM U
TOJIIIIMHE CJIOA KIOBETHI 1 cM. BhIUMcIuTh Maccy HaBECKH CTajM ISl aHaiu3a (T), eclu
ONTUMAJIbHOE 3Ha4YeHHe onTuueckord MmioTHoctu 0,435, MossapHbIM KOdhdUIMEHT
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ceetonornomeHuss paseH 1,3'10°, u npuOAM3UTENbHOE COAEpPKAHUE HUKEIS B CTaIU
3,5%.

3. B nBe mepHbie k01061 BMecTUMOCTHIO 100 Mut BHecn 1o 40 Mi1 CTOYHO BOABI, CO-
nepkanieit Mesb. 3ateM A00aBWIM HEOOXOIUMBIE KOJIMUECTBA aMMHaka U pyOeaHOBOM
KHUCIIOTBI JUIsl TIOJyYEHHUs OKpAIIeHHOTO KOoMIUIekca. B mepByro konOy BHecnn 10 mi
cragaaptHoro pactBopa CuSO, * SH,0 (T ¢+ = 0,001 r/mur), conepkumoe 06enx Koo
JnoBenr 10 MeTku. OnThyecKue IIOTHOCTH pacTBopoB paBHbl : A; = 0,40, A , = 0,26.
OnpenenuTs conepxkaHue MeAN B CTOYHOM Bojie ( I/7).

BAPHUAHT 6

1. U3 naBecku ctanmu maccoii 0,5 r mpurorosunmu 100 mm pacrtBopa, comepkariero
MO, u Cr,0;* u M3MEpHIM €ro ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh IPH ABYX UIMHAX BOJH:
As33 =0,330; A432=0,760. Onpenennts maccoByro moio (%) Mn u Cr B cranm.
[TpuroToBUaM JBE CEpPUM CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB, IMOMECTHB B MEPHBIC KOJIOBI
BMectuMocThio 100 M pactBop mepmanranata (Ty, = 0,0012 r/mn) wim Guxpomara
(Ter = 0,002 r/mi1) Kajaust 1 U3MEPHIINM ONTHYECKUE TUIOTHOCTH 3THUX PACTBOPOB MPH TEX
e JIJTMHAX BOJIH:

V, M 1 3 5 V, M 1 3 5
KMnO4 K2Cry0y

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 437 0,095 0,150 0,190 A 437 0,430 0,640 0,820




2. Monsipubiit K03 (UIUEHT CBETOMOIIIONIEHNSI KOMILIEKCHOTO COeIMHEHus paBeHl1,5
10°%. KakoBa MUHHMasTbHAs. KOHIEHTPAIIHS KOMIIOHEHTA, KOTOPYIO MOYHO OIPEICIHTh B
BHUJIE 9TOTO KOMIUIEKca (T), €CIIU pacTBOP MPUTOTOBIIEH B MEPHON K0OJI0€ BMECTUMOCTBIO
250 M1 1 onTUYecKas IVIOTHOCTH pacTBOpa uMeeT BennynHy He MeHee 0,1 mpu TommuHe
CIIOsI KIOBETHI 3 ¢M (MOJIsIpHAsi Macca oIpeesieMoro BemecTsa pasaa 60) ?

3. ConeprkaHue aHTpalleHa B PAaCTBOPE OINMPEACIIUIN M0 COOCTBEHHOMY MOTJIOLIEHUIO
npu A 253 BM. OTHOCHUTENbHAs ONTHYECKAas IUIOTHOCTh CTaHIAAPTHOTO PacTBOPA,
comepkamero 35,0 mr/m antpanena, paBHa 0,59. YV wucciemyemoro pactBopa 3Ta
BenuunHa 0,22, B KroBeTe cpaBHEHHS B 000WX Cydasx ObLUI PacTBOP C COJEpKaHHEM
anTpaneHa 15,0 Mr/n. BelyucauTh KOHIIEHTpAIMIO (MT/J1) aHTpalleHa B pacTBOPE.

BAPUAHT 7
1. JInisg mpUroToBIIEHUS CTAaHAAPTHOTO PAacTBOpa B MEpHbIE KOJIObI BMecTUMOCThI0 100
MJI TIOMECTUJIM ompejesieHHble 00beMbl pactBopa tutana (IV) wimm Banamusa (V) (T =
0,20 wmr/mut), no0aBWJIM pEaKTHBBI, pa30aBWIM BOJOW 1O METKU, U H3MEPUIIU
ontuieckue miotHocty rnpu 400 u 619 um :

Vy(Vv). M1 0,50 1,00 1,50 VigvyMil 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cramm maccout 0,250 mr npuroroBuau 200 mir pactBopa, otrodopamu 20 mi,
N00aBUIIM  HEOOXOJIMMBIE PpEAKTHBBI, pazbaBuiaum Bojgoil g0 50 M. Onruueckas
mw1oTHOCTh pactBopa npu 400 um paBHa 0,900, a npu 619 am - 0,150. Berunciurs
MaccoByto J0J1t0 (%) BaHaIUs U TUTAHA B CTaJH .

2. Ontuyeckas MIOTHOCTh pacTBopa komiuiekca amoMuuus (111) ¢ okcuxuHOIMHOM
npu 390 HM W TONIIMHE CJIOS KIOBETHI 2 cM okaszaiach paBHou 0,836. Paccuurath

MOJISIpHBIA  KO3()(UIIMEHT CBETOIMOTJIOICHUsA, eclii KoHueHtpanus amomuuus (1)
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2,510 " momn/m.

3. HaBecky ctanu maccoit 0,615 r pacTBOpuiiv B MEPHOU K0JIOE€ BMECTUMOCTHIO 50 MiI
B nBe mepHble KOJIObI BMECTUMOCTHIO S0 Mi1 moMecTunu 1no 20 MJI MPUTOTOBIEHHOTO
pac-tBopa. B oxHy u3 ko6 no6aBuin pacTBop, comepskarmii 17107 r turana. B 06e
KOJIObI J100aBWJIM TMEPEKUCh BOAOPOJAA M JOBEIM PACTBOPHI 10 METKU. BbIUuCIUTH
MacCOBYIO JIOJIFO TUTAHA B CTAJIU, €CIU IPU (POTOMETPUPOBAHNUN MOITYUHUIIN CIEAYIOLINE
nmanneie: A, = 0,25; A or = 0,47.



BAPUAHT 8
1. JIng nmpuroToBiIeHUsl CTaHJAPTHOIO PAacTBOpa B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 50
MJI IOMECTUJIM ompenenieHHble 00beMbl pactBopa Tutana (IV) wimm Banamusa (V) (T =
0,05 r/mi), noGaBuIM peakTUBBI, pa30aBHIIM BOJION 1O METKH, M U3MEPHJIN ONTHYECKHE
rmmotHocTH nipu 400 1 619 HM :

VV(V). MII 3 6 9 VTi(|V)MJ'I 3 6 9
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cramu maccoit 0,300 mr npuroroBuiu 500 mut pactBopa, otoOpanmu 50 mui,
n00aBWIIM  HEOOXOAMMBIE pEaKTHBBI, pa3z0aBwium Bojol 1m0 S50 wmu. Onruueckas
mwioTHOCTH pactBopa npu 400 um paBHa 0,900, a mpu 619 am - 0,150. Berunciuts
MaccoByto 10J1t0 (%) BaHaIUs U TUTAHA B CTaJH .

2. OnThueckasl INIOTHOCTh pacTBopa (hopMaibIOKCHUMa MapraHiia, U3MEpeHHas Npu
445 uM ¥ TONIIMHE CIIOS KIOBETHI 1 cM, oka3zanack paBHoi 0,28. Beraucinuth MOJISIpHBIA
KO ULIMEHT CBETOMOTIIONIEHUS , €CIM KOHIIeHTparus Maprania 0,7 mr B 50 mi1.

3. OnTuyeckas TIOTHOCTH pacTBopa komiuiekca menu (1), m3mepeHHas mo oTHoIe-
HUIO K PacTBOpPY CpaBHEHUs mnpu ToimmHe cios 20 mm, paBHa 0,287. Beramciauth
koHieHTparmto (mMr/m) meau (1), ecnu pactBop cpaBHeHus coaepxkan 0,00338 mr menu

(1) B 10 M pacTBOpa, a MOJIAPHBIN KOA(PPHUIIMEHT CBETOIMOTJIOMICHUST KOMIUIEKCa MEIU
(11 paBen 410°,

BAPUAHT 9
1. U3 naBecku cranu maccoi 0,2000 T mociie COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKH MPUTOTO-

Buin 100 mu , conepxaniero MnO, u Cr2072*, Y U3MEPWIM €r0 ONTUYECKNE TIIOTHOCTH
npu ABYX JajrHax BoiaH 533 uM u 432 HM: A 533 = 0,280; A 43, = 0,820.

3aTeM TMPUTOTOBUIIM CEPUI0 CTAHIAPTHBIX PAaCTBOPOB, IMOMECTHB B MEPHBIC KOJIOBI
BMeCTUMOCTBIO 100 MII orpezeennblii 00beM nepmanranara Kamus ( Ty, - 0,0002r/mi)
win ouxpomata kanus (T ¢ = 0,003 r/mi) u pazbaBuB BoJoM 10 MeTKU. ONpeaeanuTh
MaccoByro noto (%) Mn u Cr , ecnu nipu OTOMETPUPOBAHUU CTaHAAPTHBIX PaCTBOPOB
MOJTYYCHBI CIICAYIONINE JaHHBIC:

V, Mi 10 13 15 V, M 10 13 15
KMnO, K,Cr,04

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 43 0,095 0,150 0,190 A 43 0,430 0,640 0,820




2. Monspubiii KO3 (UIIMEHT- CBETOMOTJIOMEHUS! KOMIUIEKCA HHUKES COCTaBIISET
1,9 10*. KakoBo MMHHMMAJIBbHOE MPOIICHTHOE COJIEP)KAHUE HUKEIS MOXET OBbITh
OTIPEJIEIICHO C MOMOIIBIO 3TOr0 KOMIUIEKCA, €CJIM HaBECKa HE JIOJDKHA MPEBbINIATh 1 T,
MaKCUMaJlbHBI 00BbEM pacTBopa coctaBiser 10 M, TONIIMHA KIOBETHI 5 CM,
MHHUMaJIbHAs ONITHYECKas INIOTHOCTh pacTBopa pasHa 0,020.

3. B nBe MepHbIe k05106l BMECTUMOCTBIO 50 Mi1 nomecTriu 1o 10 mut ctouHoi Boibl. B
MEPBYIO KOJIOY M00aBUIU 5 MJT CTaHIAPTHOTO pacTBopa ¢ TutpoMm xenesy (1), paBHpIM
0,0013 r/mn. 3aTem B 006€ KOJIOBI BBEJIM PEAKTUBBI AJIS MOJTYYECHUS CBETOIMOTIIOMIAIOIINX
yacTull ¥ pa30aBuiu BOAOH 10 MeTKu. [Ipu dpoTomeTprupoBaHUN MOTYIUIH CIEAYIONINE
JTAaHHBIE: ONTUYECKAas IUNIOTHOCTh PacTBOpa W3 mnepBor KojoObl paBHa 0,540, ontuueckas
IUIOTHOCTh pacTBOpa U3 BTOpoi Kookl paBHa 0,360. Onpenenuts KOHUEHTpauuto (T/11)
JKeJe3a B CTOYHOU BOJE.

BAPUAHT 10
1. JIngs TOpUTOTOBIEHUS CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB B IIECTh MEPHBIX  KOJIO
BMecTuMocThio 50 M momectunu 10; 15; 20 mn pactBopa, coxepxkatero 0,10 r/mn
Bananua (V) wim tutana (IV), mpoBenu peakiuio ¢ TEPEeKUChIO BOJOpoAa IS
MOJIYYCHHS] OKpAIIEHHBIX PAacTBOPOB W JOBEIU J0 METKH. M3Mepuiin ONMTHYECKYIO
IJIOTHOCTH pacTBOpOB komIuiekcoB TuTana (1V) u Bananus (V) npu 400 u 619 um:

V (V). M1 10 15 20 V1igvyMit 10 15 20
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cranu maccoit 0,45 r mpurotoBuwin 100 mi pactBopa. 3atem otodpanu 10
MJI, IEPEHECIIA B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 MII, MPOBEIN PEaKIUU JJIs TTOTyYe-
HUS OKPAIICHHBIX PACTBOPOB, JOBEIHM O METKH U M3MEPHIM ONTUYECKUE TJIOTHOCTH
npu 400 u 619 HM : Asp = 0,920; A 619 = 0,115. Beruncnuts maccoByto aomo (%)
BaHAJIMs U TUTAHA B CTaJIH.

2. OnTruyeckasi IOTHOCTh KoMiuiekcoB kaamus (I1) ¢ nuTuzoHom, u3mMepeHHas npu
TonuHe KioBeTbl 3 cM, paBHa 0,14. BpruucauTe MOJSpHBIA KO3 GULIKUEHT
cBeTornoromeHus, ecau B 500 mia pactBopa coaepxkutcs 0,550 mr Cd(NO3),4H,0.

3. OTHOCUTENBHAS ONTUYECKasl TIOTHOCTh CTAaHAAPTHOTO PacTBOpa, cojaeprkaiero 45
MT/11 aHTparneHa, npu A = 253 am pasna 0,68. ¥V uccnemyemoro pactBopa 3Ta BEJIMYHMHA
pasHa 0,46. B ktoBeTe cpaBHEHHs B 00OUX CIIydasX HaXOAHJICS PacTBOP C COJEp:KaHUEM
20,0 mr/n antparieHa. BbolYucnuTh KOHIEHTpaLuio (MI/J1) aHTpaleHa B HUCCIEAYEMOM
pacTBope.



BAPHUAHT 11

1. 3 maBecku cramu maccoil 0,2 r mpurorosman 100 M1 pactBopa, comepskamiero
MnO, u Cr,0;" M U3MEpHIM €ro ONTHYECKYIO IUIOTHOCTH NPU ABYX UIMHAX BOJIH:
Aszs= 0,330; Ayz, =0,760. Onpenenuts MaccoByto 1ot (%) Mn u Cr B cranmu.
3areM MPUTOTOBHWIIM JIBE CEPUU CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTHB B MEPHBIC KOJIOBI
BMectuMocTbio 100 M pactBop mepmanranata (Ty, = 0,00008 r/mu) wim Guxpomara
(Ter = 0,002 r/mit) Kaus ¥ U3MEPUIIH ONITUYCCKUE IJIOTHOCTH 3THX PACTBOPOB IPH TEX
XKe ITTMHAX BOJIH:

V, M 8 12 15 V, M 8 12 15
KMnO, K2Cry0y

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 43, 0,095 0,150 0,190 A 43, 0,430 0,640 0,820

2. OnTryeckast INIOTHOCTh pacTBopa Komiuiekca nuHka (I1) ¢ mutuzoHom pasHa 0,22
IpU TOJIIUMHE cJIosl KioBeThl 2 cM. PactBop mosyden pactBopenuem 0,150 r ZnSO,
"7TH,0O B mepHoit kon6e BMecTUMOCThI0O 500 M. Beraucnuth MossipHbIN K03 uImeHt
CBETOMNOTJIOLIEHUS.

3. B nBe mepHbie kom0l BMecTUMOCTRIO 100 M1 momectuum 10 Mt ctounoit Bombl. B
nepByto kos0y mob6aBuan 10 ma crangaptHoro pactBopa Cu(ll) ¢ tutpom 0,0010 r/mi.
B 00e k051061 100aBUIM HY>KHBIE PEAKTUBBI U pa30aBUIIU 10 METKH BOJ0N. OnTHdecKkast
IJIOTHOCTh pacTBopa W3 mepBoil koynObl paBHa 0,380, a u3 Bropoit komowr 0,240.
OnpenenuTs KOHIIEHTpAIUIoO (T/J1) MEU B CTOYHOM BOJIE.

BAPUAHT 12
1. JIngs TpUTOTOBICHUS CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB B IIECTh MEPHBIX  KOJIO
BMectTuMocThio 100 mu momectunu 1; 3; 5 mn pactBopa, comepxkamero 0,05 r/mn
BaHaaus (V) wim tutana (IV), mpoBenu peakiuioo € MEPEKUChI0 BOAOpOAA JIs
MOJTYYEHUsI OKpAIIeHHBIX PAacTBOPOB W JOBEIU 10 METKU. M3Mepuiaum ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTH pacTBOpOB komIuiekcoB TuTana (1V) u Bananus (V) npu 400 u 619 um:

VV(V). MJI 1 3 5 VTi(|\/)MJ'I 1 3 5
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cramm maccoit 0,2000 r mpurorosunu 500 mit pactBopa. 3aTteM otobpanu 10
MJI, TIEpEHECTH B MepHYI0 Koj0y BmecTumocThio 100 wmi, mpoBenu peaxkiuu s
MOJIYYCHHUST OKpAIIEHHBIX PACTBOPOB, JOBEIH 10 METKH WM HM3MEPWUIN ONTHYECCKUE
miotHOCTH Tipw 400 11 619 HM : Ao = 0,920; Agr9 = 0,115. Beraucnutsh MaccoByro 0O
(%) BaHaguMs ¥ TUTAHA B CTAJIH.



2. [lns ompeneneHuss MOJIUOAEHA MO PEaKIUU C JUTHUOJIOM KaJIWOPOBOYHBIN rpaduk
JIOJDKEH OXBAaTUTh MHTEpBal ontuueckux miotHoctedl ot 0.15 mo 1.50. Paccuutath
HaBecky MoQOs3, KOTOPYIO HYXXHO PacTBOPUTH B 25 MII IIEJIOYM, YTOOBI ONTHUYECKUE
IJIOTHOCTH B3STHIX TIPo0 00BeMoM 1 - 10 mu1 u pazbasieHHbIX 10 50 M coctaBuiu 0,15
- 1,50 mipu TommuHe ca0s KIOBETHI 1 ¢M U MOJIApHOM K03 (DHUITUEHTE CBETOIOTIIONIECHHUS
okparieHHoro coeaunenus 1,310 4

3. s ompenenenus xene3a (Il1) B Buge cympdocarmmmiaTta HaBECKY MOMEMIAIOT B
kos0y BMecTMocThi0 100 My, 100aBIAIOT HEOOXOAMMBIE PEAKTHBBI W JTOBOMAAT JI0
METKH BOJOW. M3MepsAroT onTHYECKyl0 IMIOTHOCTh mpu A 420 HM U TOJNILIMHE CIIOS
kioBeThl 1 cMm. PaccunTtaTh Maccy HaBeckH (T) AJisl aHAIM3a, €CIU COJIEp)KaHue Kelesa
(1) B meit 0,001%, MomspHbli k03D HUIMEHT CcBeTONOrTOmEHHs paBeH 610
MHHHUMAaJIbHOE 3HaYeHHE onTudeckoi nmiaotHoctu 0,02.

BAPHUAHT 13
1. U3 naBecku cramu maccoit 0,5 r mpurorosmnmu 100 mm pactBopa, comepkariero
MmO, u Cr,0;7 U H3MepHIH €ro ONTHYECKYIO IUIOTHOCTH NPU ABYX IIHHAX BOJH:
Asss = 0,280; A432 = 0,850. 3aTtem MpUTOTOBMIIM JBE CEPUH CTaHIAPTHBIX PACTBOPOB,
IOMECTUB B MepHble K0j0bl BMecTHMOCThIO 100 mi pactBop mepmanranara (Tyy, =
0,0001 r/mn) wmm Ouxpomara (T¢ = 0,0015 r/mu) kammust ¥ M3MEPUIIN ONTHYCCKHUE
IUIOTHOCTH STHX PacTBOPOB IPHU TEX XK€ ITHHAX BOJIH:

V, ma 5,00 8,00 10,00 V, ma 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,05

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 43 0,095 0,150 0,190 A 43 0,430 0,640 0,820

2. Boruucnuth  MoiisipHbI - koaddunment cBeronoriomenus wmenu (1), ecnu
ONITHYECKasl IUIOTHOCTh pacTBopa, coxaepxkamiero 9,2 mr memu (I1) B 250 mu mpu
TOJIIIMHE CJIOs KIOBETHI 2 cM paBHa 0,14.

3. B nBe MepHbie k01061 BMecTUMOCTBIO 100 M1 moMecTrumm 110 20 MJI CTOYHOM BOJIBL.
B mepByto konbOy gobaBwiu 10 mur cranmapTHoro pactBopa ¢ tutpom mo meau (IT),
paBubM 0,0010 r/m. 3atem B 00€ KOJIOBI BBEIM HYKHBIC PEAKTHBBI M Pa30aBUIIN BOJAOU
no Metku. [lpu QoroMeTpupoBaHMM TONYYWJIA CICAYIONIME JTaHHBIC: ONTHYECKas
MJIOTHOCTH PAacTBOpPa U3 NepBoit Koa0bl paBHa 0,420; onTryeckas MIOTHOCTh U3 BTOPOM
KoJIOBI - 0,280. OnpeaenuTh KOHIIEHTpaIHO (T/J1) MEIX B CTOYHOU BOJIE.
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BAPUAHT 14
1. JIng nmpuroToBiIeHUsl CTaHJAPTHOIO PAacTBOpa B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 50
MJI IOMECTUJIM ompenenieHHble 00beMbl pactBopa Tutana (IV) wimm Banamusa (V) (T =
0,005 r/mur), mo6aBUIM PEaKTUBBI, pa30aBUIIM BOJION O METKHU, U U3MEPHIIH ONTHYECKHE
mmotHocTH Tipu 400 1 619 HM :

V (V). MIT 5 10 15 VrigvyMIT 5 10 15
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cramm maccout 0,800 mr mpuroroBuiu 200 mur pacTBopa, oToopam 20 M,
n00aBWIIM HEOOXOAMMBIE pEaKTUBBI, pa3zbaBuiu Bojol 10 S50 M. Onruueckas
mwioTHOCTH pactBopa npu 400 am paBna 0,900, a pu 619 um - 0,150. Berunciuts
MaccoBy1o 70J1t0 (%) BaHaIUs U TUTAHA B CTaJH .

2. HaBecky crutaBa maccoit 0,25 r pacTBopuiiu B MEpHOU Kojibe BMecTUMOCThIO 500
M. [IpoOy 5 mu1 momecTwinu B MepHYHO KoJIOy BMECTUMOCTBhIO 50 i, 100aBUIU
HEO0OXO/IMMbIE PEAKTUBBI, U3MEPHIIA ONTHUYECKYIO IJIOTHOCTh B KIOBETaX C TOJIIUHON
ciost 5 cM. BeluuciauTh MaccoByro n0it0 kpemHus (%) B cTaid, €clid ONThYecKas

IJIOTHOCTB ATOro pactBopa paBHa 0,25, a MOJIApHBIN KO3(P(UIIMEHT CBETOMOIIIONICHUS
103
1,2'10°.

3. OTHOCUTENbHAS  ONTHYECKasl IIOTHOCTh  pacTBOpa  CyJIb()OCaATUITUIATHOTO
komruiekca >keneza (1) mpu tommmue ciost kioBeThl 5 ¢Mm paBHa 0,290. Beruucauthb
KOHIICHTpAIMIo (MI/MIT) JKeJie3a, €CJIi pacTBOp cpaBHeHHs coaepxkain 0,0576 mr xenesa

B 50 My, a MOsipHBIN KOd(hdUIIMEHT cBeTomnoromenus komruiekca xenesa (111) pasen
103
310°.

BAPUAHT 15
1. JInsa mpuUroTOBIEHUSI CTAaHJAPTHOTO PACTBOPA B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 20
MJI TIOMECTHJIM OTpeeieHHbie o0beMbl pacTBopa TuTaHa (IV) wunmu Banagus (V)
(T=0,05mr/mi1), noOaBWIM peaKkTHBBI, pa30aBWIA BOAOM 1O METKH, U HU3MEPUIH
ontuyeckue mioTHOCTH 1ipu 400 1 619 HMm :

VV(V). MJI 1 3 5 VTi(|\/)MJ'I 1 3 5
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

W3 naBecku cranu maccoit 0,300 mr npurotouiu 200 ma pactBopa, orobpanu 20 mi,
n00aBUIM HEOOXOIMMBbIE pEeakTUBbI, pa3zdaBwiu Boaod a0 50 wmui. OnTtuueckas
m1oTHOCTH pactBopa npu 400 am pasna 0,900, a npu 619 um - 0,150. Berunciuts
MaccoByto 10110 (%) BaHaus U TUTAHA B CTaJIN .
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2. Conepxanne mommOaeHa B ctanu He npesbimaet 0,3 %. KakoBa momkHa ObITH M-
HUMaJjbHas HaBeCKa CTalM, 4TOOBl ONTHYECKas IUJIOTHOCTh PacTBOPA, IMOJIYYEHHOTO
pacTBOpPEHHEM HABECKU B MEPHOM KoJiOe BMecTUMOCThIO 100 MJI, M3BMEpEeHHAs B KIOBETE
c TommmHOM cios 10 MM, okaszamace paBHOM 0,57 Momsapueiii k03¢ duIUEeHT
CBETOIOTJIOIIEHUA KOMIUIEKCA MOJINOIEHA 310°.

3. Ins omnpeseneHuss HUKEIS C AUMETHIINIMOKCMMOM HAaBECKY CTaJM PACTBOPSIOT U
paz6aBmsaor mo 100 mu. K 5 mim pactBOopa m00aBISIFOT HEOOXOMUMBIE PEAKTHBHI,
pa30aBisaoT BoAOH 10 50 MJI UM U3MEPSAIOT ONTUYECKYIO MIOTHOCTH mpu A 470 HM u
ToamuMHe ciost 1| cM. BprumciauTh maccy HaBECKHM MU aHAlW3a, €CIA ONTHUMAaJIbHOE
3Ha4YeHUe ontuueckoil mnotHoctu 0,435, npubnuszutensHas maccoBast 10Jist (%) HUKeNs
B ctam 0,5%, MOITpHBI Ko QHIEeHT mormomenns pasex 1,310%,

BAPUAHT 16

1. U3 naBecku crtanmu Maccod 00,2000 T mocie COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKH
npurotopmin 200 mi , comepxkamiero MnO4 u Cr2072’, 1 U3MEPUJIN €TI0 ONTHUYECKUE
IJIOTHOCTH MPH JIBYX JUTHHAX BOJIH 533 HM 1 432 HM: A 533 = 0,280; A 43, = 0,820.
3aTeM NPUTOTOBHJIM CEPUI0 CTaHAAPTHBIX PACTBOPOB, IMOMECTHB B MEpHBIE KOJOBI
BMECTUMOCTBIO 50 M1 onpesienieHHbI 00beM nepmanranata kaaust (T yn, = 0,001 r/m)
v ouxpomara kamust (T ¢ = 0,0001 r/m ) u pa3daBuB BOj0M 10 MeTKH. ONIPeICIUTh
MaccoByto 1ot (%) Mn u Cr, eciu ipu (POTOMETPUPOBAHUU CTAHJIAPTHBIX PacTBOPOB
MOJTYYCHBI CICAYIONINE JaHHBIC:

V, M 5,00 8,00 10,00 V, M 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,05

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 437 0,095 0,150 0,190 A 437 0,430 0,640 0,820

2. Monsipablii KO3 GUIMeHT cBeronorionieHus autuzonara meau (1) B versipex-
XJIOPUCTOM yriepoze mpu A 550 uM pasen 4,52'10 * Kakyio maccoByio goio (%) Menn
MOXHO OIpPEIENNTh C JIUTU30HOM, €CIIM M3 HaBeCcku oOpasla cruiaBa maccod 1 T
MOJIYy4aroT 25 MJI pacTBOpa U U3MEPSIIOT ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh B KIOBETE C TOJIIMHON
citost 5 cM. MuanManeHas ontrndeckas miotHocts 0,020.

3. st ompeneneHusi HUKEIS € AUMETHIITITMOKCUMOM HABECKY CTajld PACTBOPUIH H
paz6aBmwiu g0 100 mu. K 15 mim pactBOopa mo0aBmiv HEOOXOAUMBIE PEAKTHUBHI,
pa3baBwiIM BOAOH 0 25 M M U3MEPWIH ONTHUYECKYIO TIOTHOCTh mpu 470 HM ( € =
1,310 4 ) B KIOBETE C TOJIIMHON cyiosg 1 cM. BeUMcCIUTh Maccy HaBECKH CTalu JJIs
aHanM3a, €clid ONTHUMaJbHOE 3HAYEHUE ONTUYECKOW T™IoTHOCTH paBHo 0,435 u
npubaM3uTeNbHas MaccoBas 105 (%) HUKENs B cTanu cocTasisieT 3 0.
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BAPUAHT 17
1. JIn TpPUTOTOBIEHUS CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB B IIECTh MEPHBIX  KOJO
BMectuMocThio 100 mi momectuim 10; 20; 30 mu pactBopa, coaepxkariero 0,0010 r/mn
Ba"Hajusa (V) wmm tutana (IV), mpoBenu peakiuioo ¢ IMEPEeKUChI0 BOJAOpOAA IS
MOJTyYEHHUs] OKpAIICHHBIX PAcTBOPOB W JIOBEIH 10 METKU. V3MEpHiIu ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTH pacTBOpoB KoMmIuiekcoB TuTana (1V) u Bananus (V) npu 400 u 619 um:

VV(V) MII 10 20 30 VTi(|V)MJ'I 10 20 30
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku crtamum maccoit 0,2000 r mpuroroBuwiu 100 mi pactBopa. 3arem
otobpanu 10 My, mepeHecaIn B MEpHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 MJI, MPOBENIM PEAKIIUH
JUISL TIOJTYYEHHUS OKPAIIICHHBIX PAcTBOPOB, JIOBEJIM O METKH M MU3MEPHWIA ONTHYCCKHUE
mwioTHocTH nipu 400 u 619 HM : Ay = 0,920; A 619 = 0,115. Berauciauts MaccoByio
nouro (%) BaHaMS U TUTAHA B CTAJIH.

2. Paccuntath  MOJSIpPHBIM  KOA((UUUEHT  CBETONOIJIOMICHUS  KOMIUIEKCHOTO
coequaenus menu (ll), ecnmu onTudeckas IIOTHOCTh pPacTBOpa, MPUTOTOBICHHOTO
pactBopenueMm 0,1 mMr HaBecku B oObeme 50 M, M3MEpEHHAs] NP TOJIIMHE CIOS
KIOBeTHI 1 cM, paBHa 0,27.

3. lns ompeneneHUs amiOMHHHAS HaBecKy maccoi (0,2 T Tociie COOTBETCTBYIOIIECH
o0paboTku pactBopuin B 200 mi1 pactBopa, oToopanu 20 M, 700aBUIN aTFOMUHOH IS
MOJIYYeHUS] CBETOTOIOMIAIONINX YacTUll U pa3zbaBuiu Bogou m0 50 mu. Onruueckas
IUIOTHOCTB pacTBopa pasHa 0,25. Ilpu noGaBieHnn K TakoMmy pactsopy 5 mi 510 ~*
moinb/1 pactBopa AlCl; (oOmmuii 00beM MpH 3TOM HE H3MEHSETCS) ONTHYECKas
IJIOTHOCTh PAaCTBOpA YBEIMYUBAETCS U CTaHOBUTCS paBHOM 0,55. PaccunTaTh MaccoByto
nouto (%) amtoMUHUS B HABECKE.

BAPUAHT 18

1. U3 naBecku cramu maccoil 0,2 r mpurorosmimu 100 M pacrtBopa, comepkaiiero
MnO,; u Cr,O;° M W3MEpUIN €ro ONTHYECKYI IUIOTHOCTh NPH ABYX UIMHAX BOJH:
A533=0,400; A432=0,620. Onpenenanuts MaccoByro 1010 (%) Mn u Cr B cranm.
3areM MPUTOTOBWIIM JIBE CEPUHU CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB, IIOMECTHB B MEPHBIC KOJIOBI
BMmectuMocThio 100 mut pactBop nepmanranara (T, = 0,0002 r/mn) unm 6uxpomara (T,
= 0,003 r/mi) Kanus ¥ U3MEPUIN ONTUYECKHUE TUIOTHOCTH 3TUX PACTBOPOB MPH TEX KeE
JUTMHAX BOJIH:
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V, mn 5,00 8,00 10,00 V, M 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,05

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 43 0,095 0,150 0,190 A 43 0,430 0,640 0,820

2. PaccuntaTe MUHUMAIBHO omnpenensieMoe kommdecTBo (mr) meau (I1) B Bume ammu-
A4HOTO KOMIUIEKCA MPHU TOJIIHMHE TMOTJIOMAOIIETO CJI0sA 2 CM ¥ MHHUMAJIHbHOM 00BEeMe
okpaiieHHoro pactBopa 10 mu. Momspablii K03(QUIMEHT MOIJIONIEHUST KOMILUIEKCa
2,810 * . MuHHManbHAs ONTHYECKAs ILIOTHOCTb, M3MepsieMast (POTOKOIOPUMETPOM,
0,02.

3. B nBe mepubie k01061 BMeCTUMOCTHIO 100 Mt momecTunm 30 M cTOYHOM BOjbI. B
nepByio koa0y nodasmin 10 mi crangaptHoro pacteopa Cu(ll) ¢ tutpom 0,0005 r/mi.
B 00e ko0s10b1 100aBUIN HY>KHBIE PEAKTUBBI U pa30aBUIIM 10 METKH BOJ0N. OnTrdeckas
IUIOTHOCTh pacTBOpa W3 mepBoil konOel paBHa 0,680, a u3 BTOpor konOwer 0,430.
OnpenenuTs KOHIICHTpAIo (I/71) MEAU B CTOYHOM BOJIE.

BAPUAHT 19
1. JIns TPUTOTOBICHHWS CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB B IECTh MEPHBIX  KOJIO
BMecTUMOCThIO 50 mut momectunu 3; 6; 9 mu pactBopa, coxepxariero 0,20 mr/miu
Bananua (V) wm tutana (1V), mpoBeau peakiuio C MEPEeKUChI0 BOJOpoAa IS
MOJIYYCHHUS] OKpAIICHHBIX PAacTBOPOB W JIOBENIM J0 METKH. M3Mepuiii ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTH pacTBOpoB KomIuiekcoB Tutana (1\V) u Bananus (V) npu 400 u 619 am:

Vy(V). M1 3 6 9 VigvyMil 3 6 9
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku ctamu maccoit 0,2000 r mpurotoBwin 100 mi pactBopa. 3ateM 0TOOpau
10 M7, mepeHecau B MEPHYIO KOJO0Yy BMECTHUMOCTBIO 50 MJI, TPOBEIM PEaKIMH IS
MOJIYYCHHUS OKPAIICHHBIX PAcTBOPOB, JIOBEIW 10 METKH M HW3MEPUIN ONTHYCCKUE
riotHocTH Tipu 400 1 619 HM : Ao = 0,920; Agr9 = 0,115. Beraucnutsh MaccoByro 0O
(%) BaHaAMs ¥ TUTAHA B CTAJIH.

2.Ilpu ompenenenuu xene3a (ll) B Bume MoHOCynbdocamuuuiaTa ONTHYECKAS
IJIOTHOCTh pacTBopa, coaepxkaiiero 0,23 mr xeneza (1) B 50 mu, okazanacek paBHOI
0,264. TommuHa cmosi KIOBETHI ObLIa paBHA 2 CM. BBIUMCINTH 3Ha4YEHHE MOJISPHOTO
kod(urreHTa CBETOMOTIIONICHUS.
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3. HaBecky ctaim maccoii 0,8 r pacTBopuin B MEpHOM KOJIOE BMECTUMOCTHIO 50 mut,
otobpanmu mpoOs! mo 20 M M TEepeHecIn B MEepHBbIE KOJIOBI BMecTUMOCThiO 50 mur. B
nepByr0 Koja0y mobaBwim pacTBop, coxaepxamuid 0,0003 r Banaaus. B ob6e kosa0Ob
N00aBUIM HEOOXOAUMBIE PEaKTHUBHI M JIOBEJIH BOAOW JO METKU. BBIUMCINTH MacCOBYIO
nomo BaHaaus (%) B CTald, €clid ONTHUYECKas IUIOTHOCTh PacTBOpa B TEPBOH KOIOE
pasHa 0,480, a Bo BTOpoii 0,200.

BAPUAHT 20

1. 3 naBecku ctamu maccod 0,1 r mpuroroBuau 100 mi pactBopa, comepikaiiero
MO, u Cr,O;* u M3MEPUIIN €r0 ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh MPH JBYX JJIMHAX BOJH: A
533 =0,200; A 432=0,800. Onpenenurs maccoByio 100 (%) Mn u Cr B cTanm .
3aTeM MPUTOTOBUIIM JBE CEPUM CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB, MMOMECTHUB B MEPHBIE KOJOBI
BMecTuMocThio 50 Mt pactBop nepmanranara (Tm, - 0,0001 r/mn) uiam 6uxpomara (Te, =
0,0012 r/mn) kanus U U3MEPHIIH ONTUYECKUE TIOTHOCTH THX PACTBOPOB MPH TEX XKE
JUTHHAX BOJIH:

V, M 5,00 8,00 10,00 V, M 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,0O4

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0
A 432 0,095 0,150 0,190 A 432 0,430 0,640 0,820

2. OnTryeckast TUIOTHOCTh PacTBOpa TpUCYIIb(GOCAIHIINIIATA JKeJle3a, U3MEpPEHHas! pu
433 HM B KIOBETE€ C TOJIMMHOM cios 2 cM, paBHa 0,149. Jlna ananmsa ObLIO
ucnoias3oBaHo 4 ma 0,0058 M pactBopa xene3a (1), u nmocne npoBeneHus: peakiuu ¢
CyJb(OCATUIIUIIOBON KHUCIOTOM 00beM pacTtBopa jaoBeaeH 10 S50 mi. Bberauciauth
MOJISIPHBIN KO3 (ULIMEHT CBETOIOTJIOMICHHUS.

3. Ins mocTpoeHusi rpaydpoOBOYHOTO TpaduKka MpU OMpeAesieHUHd BaHaAUs ObLIN
B3SITHl CTaHJAPTHBIC OOpasllbl CTajH, COACpKAIIHE CISAYIOIIUE KOJIMYECTBA BaHAIUS
(%): 0,15; 0,33; 0,58; 0,72. HaBecky cramu maccoir 0,55 r pacTBOpwIM M TOCIE
00pabOTKM MEPEeKUCHI0 BOJAOPOAA VISl TIONYUYCHUs] OKPAIIEHHBIX COCTMHEHUN OO0BEMBI
pacTBopoB noBenu 10 S0 mi. [Ipu u3smMepeHnn oNTUYECKON MIIOTHOCTH PACTBOPOB OBLITU
nonyueHsl cienyromue nanueie: 0,18; 0,31; 0,48; 0,50. Onpenenutrb MacCOBYIO JIOJIO
BaHaaus B cranu (%), eciu ONTHYECKas IJIOTHOCTh MOJYYEHHOTO B TEX K€ YCIOBHUAX
pactBopa paBHa 0,36.
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BAPUAHT 21 (YyBakoB Hukmura)

1. JIns mpuroToBICHUS CTAaHAAPTHOTO PacTBOpa B MEPHBIE KOJOBI BMECTUMOCThIO 250
MJI TIOMECTHJIM OIlpejieiieHHble 00beMbl pacTtBopa Tutana (IV) wmm Banagus (V)
(T=0,50 Mr/mi), noOGaBWIM pPEaKTUBBI, pa3OaBUIM BOJOM 1O METKH, M H3MEPWIU
onTruyeckue mioTHOCTH 1ipu 400 1 619 HM :

V (V). MIT 0,50 1,00 1,50 VrigvyMIT 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 maBecku cramm maccout 0,600 mr mpurotoBunu 100 mur pactBopa, otoopamm 10 mur,
n00aBWIIM  HEOOXOAMMBIE pEaKTHBBI, pa3z0aBuwiu Bojol 1m0 S50 wmi. Onruueckas
mwi0THOCTh pactBopa npu 400 M pasna 0,820, a npu 619 um - 0,210. Beruucouth
MaccoByto 70110 (%) BaHaIUs U TUTAHA B CTaJH .

2.Ilpu ompeneneHun MapraHiia B BHJE IIepMaHraHata ONTHYECKAas TUIOTHOCTH
pactBopa, coaepxkaimiero 0,12 mr Mn B 100 My Boabl, pU IJIUHE BOJHBI 525 HM,
ToNImMHE cjaost 3 cM okazanach paBHO# 0,152. BerauciauTe MOJSpHBIN KOd(PhUIIMEHT
CBETOIOTJIONIEHUS.

3. Uccnenyemblit pacTBOp uMMeeT onTudeckyro mioTHocTh 0,90 mpu m3mepeHun B
KIOBETE€ C TOJIIMHOW cJ0si 5 cM. BBIUMCIUTH €ro KOHUEHTpanuio (MKI/MI), €Ciu
CTaHJAPTHBIN PacTBOP, COACPKAIIMM 5 MKI/MJI 3TOTO K€ BELIECTBA, UMEET ONTHUYECKYIO
mI0THOCTH 0,6 TIpY U3MEPEHNHU B KIOBETE C TOJIIMHOU CJIOS 3 CM.

BAPHUAHT 22 (Mapkos ®enop)

1. JIna mpuroToBIEHUSI CTAaHJAPTHOTO PACTBOPA B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 50
MJI TIOMECTUJIM ompenesieHHbie 00beMbl pacTBopa tutana (IV) wimm Banamus (V) (T =
0,10 r/mm), noGaBUIIN PEAKTUBBI, pa30aBUIN BOJON 10 METKU, U U3MEPHIIA ONITHYECKUE
iotTHocTH nipu 400 1 619 HM :

V(). Ma1 0,50 1,00 1,50 Vrigvymit 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cramu maccoit 0,100 mr nmpuroroBunu 500 mut pactBopa, otoOpamu 20 mi,
n00aBmwIM HEOOXOIUMBIE peakTuBbl, pazbaBuiu Bojgor a0 100 M. Onrtudeckas
mI0THOCTH pactBopa npu 400 um paBna 0,800, a mpu 619 um - 0,100. Beraucouth
MaccoBy10 10J1t0 (%) BaHaIUs U TUTAHA B CTaJH.
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2. Monsipubiii K03 ()UIUEHT MOTJIOMIEHUSI OKPAIIEHHOTO KOMILUIEKCa HHUKES € o -
6ensommanokcnmom mpu A 406 M pasen 1,2'10 %, Onpenennts MUHUMATBHYIO KOHIICH-
TpaIuio HUKEA (MT/MIT), KOTOpasi MOXKET OBITh OIpeiesiecHa (POTOMETPUIECKH B KIOBETE
C TOJIIMHOW CITOS 3 CM, €CJIM MUHHMAaJbHAsi ONTHYECKAash TUIOTHOCTD, PETUCTPUPYEMast
npubopom, pasua 0,02.

3. OTHOCUTEIbHAS ONTHYECKAs TUIOTHOCTh CTaHIAPTHOTO pacTBOpa, coaepxaiiero 50
MT/I1 aHTpaleHa, npu A = 253 um pasna 0,65. Y ucciemyemMoro pactBopa 3Ta BeJIUYHMHA
pasHa 0,25. B ktoBeTe cpaBHEHHS B 00OUX CIIydasX HAXOAHIICS PACTBOP C COJEPKaHUEM
20,0 mr/n anTtparieHa. BBIYuUCIUTh KOHIIEHTpaluio (MI/J1) aHTpalleHa B HMCCIIEIyeMOM
pacTBope.

BAPUAHT 23 (Boponos Kupuiii)

1. Ilpu ompeneneHu Xpoma METOJIOM I'paJyHpOBOYHOTO rpaduka B MEpHbIE KOJObI
BMecTHMOCTBIO 250 Mi momectwinm 10,0; 11,0; 12,0; 13,0; 14,0 M cTanmapTHOTO
pacTtBopa, coaepxkamero 1,25 mr/ma Cr, OKUCIWIM XpOM JI0 JUXpoMaTta M pa30aBuiu
BOJOM 10 MeTKH. ONTHYECKHE TUIOTHOCTH PACTBOPOB, N3MEPEHHBIE B KIOBETax Ha 20 MM
npu A= 432 HM, paBHBI:

V, M 10.0 11,0 12,0 13,0 14,0

A 43 0,12 0,20 0,32 0,40 0,43

Hagecky pyast maccoit 0,5500 T pacTBOpUITH, XPOM OKUCIIIIM A0 AUXpoMarta, pa30aBu-
ma go 1000 mu. Orobpamum 50 mu pactBopa, pazdaBwimm no 250 MiI, U3MepUIu
ONTUYECKYIO TIOTHOCTh B T€X K€ yCIOBUSIX. BeruncauTh MaccoByto aoiito xpoma (%) B
pyAe, €Cly ONTHUYECKas IJIOTHOCTh paBHa 0,27.

2. HaBecky meranmna 1 r, comepxariero 2.107° % CBHUHIIA, PaCTBOPWIH B 25 M
KHUCJIOTBI, OTOOpaJIM 5 MJI M TOCJ€ COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku momyuuiaud 10 mi
OKpAIIIEHHOTO pacTBopa. PaccunTaTs MOJSIpHBIN KO3 (UIIMEHT CBETOIOTIIOMICHHUS, €CITN
ONTHYECKas TUIOTHOCTHh 3TOTO PAacTBOpA MPH TOJIIMHE CJIOS KIOBETHI 2 CM OKasasiach
pasnoii 0,020.

3. Uccnenyemplii pacTBOp uUMeEET ONTHYECKyHO IIOTHOCTH 0,90 mpu u3MepeHuu B
KIOBETEC C TOJIIMHOW CJOsI 5 CcM. BBUMCIUTH €ro KOHIEHTpaIuio (MKI/MI), €Ciu
CTaHJApTHBIN pacTBop, coxaepxkammii 10 MKr/mim 3Toro ke BemiecTBa, HMEET
ONTUYECKYIO TIOTHOCTH (),2 MPU U3MEPEHUHU B KIOBETE C TOJIIIUHOMN CIIOS 2 CM.
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BAPUAHT 24 (Mamkun Huxonaif)

1. lns ompexenenus coaepxxanus Banaaus (V) B cramu HaBecky Maccoit 0.2500 r

pactBopunii B 100 mi pactBopa, orobpasin 10 mi B kKoiOy BMecTUMOCTBIO 50 M,
N00aBWIIM PEAKTUBBI JJIS TIOJYyYEHUs] OKpPAIIEHHOTO pacTBOpa M JIOBEIU JO METKHU.
M3Meprinn  ONTHYECKYIO IUIOTHOCTH Tipu 620 HM, oOHa okaszajgach paBHoul O,1.
OnpenenuTs MaccoBYIO A0Jt0 BaHaaus (%) B cTaju.
JI71s1 9TOro MPUTOTOBWIM MSTh CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB; JJIA 3TOTO B MEPHbBIE KOJIObI
BMECTHUMOCTHIO 50 MJT 100aBUIM OTpeeIeHHbIE 00BEMBI pacTBOpa, coaepxkariero 0,20
mr/mi BaHagus (V), moOaBWIM pEeaKTHBBI M1l TOJYYCHHS OKPAIIEHHBIX COCTUHEHUH,
pa30aBWIN 1O METKH M U3MEPIIIA ONTUYCCKYIO TUIOTHOCTh TIPH TOM K€ JIJTUHE BOJIHHI :

V, M 1 2 3 4 5

A 0,06 0,12 0,18 0,21 0,25

2.[Ipu omnpeneneHUH HUKENIS B BHAC COCAUHECHUS C JUMETHITIIMOKCUMOM B
MPUCYTCTBUM OKUCIIMTENS B IIEJIOYHOM Cpejie JId pacTBOpa C KOHIICHTpALMEH HUKEIS
0,025 mr B 50 MJ1 OBIJIO MOJYYEHO 3HAUCHUE ONMTHYECKOM IIIOTHOCTH, paBHOEe 0,32 mpu
TOJIIIMHE CJIOS KIOBETHI 2 M. BBIYHCIHTE MOJISIpHBIN KOA(PGUIIMEHT CBETOIOTIOMICHHMS.

3. B nBe mepHbIe k01061 BMecTUMOCTBIO 100 Mt momecTriu 1o 20 MJI CTOYHOM BOJIBI.
B nepByro kos0y mo6aBuiau 10 M1 crangapTHOro pactBopa ¢ TutpoM Meau (1), paBHbIM
0,0010 r/mn. 3arem B 00€ KOJOBI BBEJIM HYKHBIE PEAKTUBBI W pa3z0aBWIA BOAOU 10
Metku. [lpu ¢doromeTpupoBaHMM TOMYUYWIIA CIEAYIOIIUE JIaHHBIC: ONTHYECKas
IJIOTHOCTH pacTBopa U3 mepBoit koyiObl paBHa 0,420; onTryeckas MIOTHOCTh U3 BTOPOM
KoJIOBI - 0,280. OnpeaenTh KOHIIEHTpAIHo (T/J1) MEIX B CTOYHOM BOJIE.
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