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BapuaHT Ne 1

PaccuutaTh (QakTop SKBUBAJIEHTHOCTU M MOJSPHYIO MAacCy SKBHUBAJICHTA
pearupyromux BeniecTB:

a) B peakUMsX HEUTpalIu3aluyd CEpHON KUCIOTHI C TUAPOKCHIIOM HATPHS
JI0 KHCJION U CPEHEN COJIH,

6) B peakuuu Boccranosirerns Cr,0;° mo Cr’* B kucioii cpexe.
PaccuutaTh MOJSIpHYIO KOHIIEHTPALIMIO BKBUBaJeHTa W TUTp 14%
pacTBopa a30THOW KUCIOTHI pa30aBiIeHHON B 3 pasa.

Bbrauciute MomsipHyt0 KOHIeHTpanuto u Tutp pactBopa HCI, ecnm Ha
tutpoBanue 0,4217 r Oypsl uzpacxoaoBado 17,50 M1 3TON KHCIIOTHI.

K pactBopy, conmepxxamemy NH4NO3z, nmo6asumm 20 mu 0,1 B pacTBOpa
NaOH. Tlocne narpeBanus (ynanenus Beiaenusiierocs NHs), octatox
NaOH otturposanu 5 mit 0,1 1. HCI. Beruucnuts conepxkanue NH4NO; B
pacTBope.

BapuaHT Ne 2

PaccuutaTh (akTop SPKBHUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy SKBHBAJICHTA
pearupyronux BEMIECTB B PEAKITUIX

a) HeWTpanuzanuu ruApokcuaa amomuHus 10 ocHoBHoM AI(OH)CI, u
cpenneit AICI; conen,

0) B peakuuu BocctaHoBieHuss MnO,4 B KUCIIOHN cpefie.

K 55,00 ma 0,1925 M HCI npubasumu 50,00 ma pactBopa HCI c
T=0,02370 r/Mn. BblYMCINTH MOJSPHYIO KOHILEHTPAIMIO U TUTP
MOJIYYeHHOTO PacTBOpA.

K naBecke 0,1275 r K,Cr,0O; npubapmimm n3obiToxk Kl u Beinenupmmmiics |,
ortutpoBain 22,85 mu Na,S;03;. Onpenenuth T(nas:0y12) B MOJSPHYIO
KOHIICHTPAIMIO PACTBOPA TUOCYJIb(aTa HaTpus.

Hasecky H,C,0,4-2H,0 maccoii 0,6000 r pacTBopmii B MEpPHOU KOJIOE
Bmectumocthio 100,0 mn. Ha tutpoBanme 20,00 M mnosydeHHOTO
pactBopa u3pacxomoBanu 18,34 min NaOH. OnpenenuTs MOJSIpHYIO
koHneHtpaiuio pacteopa NaOH u ero tutp mo H,C,0;.

BapuaHT Ne 3

Paccuntate  (akTOop OSKBHBAJICHTHOCTH  PEATUPYIONINX  BEIIECTB:
a) B peaKknMsIX HEWTpalM3allMd TUAPOKCHIA LHMHKA JO OCHOBHOW H
CpEIHEN COJIEH,

0) B peakiMd BOCCTAHOBJICHHMsI TI€pMaHraHar - uona a0 MnO, B
LIEJI0YHOM cpene.



2.

3.

Beruncnutes tutp 1,36 % pactBopa HCI, pazbaBnenHoit Bogol B
COOTHOILIIEHHH 1:5.

Xpom, conepxammuiics B 1,87 T TexHmueckoro xpomuta (FeO-Cr,0s)
OKHUCJIMJIN [0 IIECTUBAJIEHTHOTO COCTOSHUSI (CrO42'). [locne nmogkucieHus
K pactBopy aobaswmm 50 ma 0,160 H pactBopa Fe* . Ha TuTpoBanue
ocraTka Fe’* wuspacxomoBano 2,97 mu 0,0500 u pactBopa KyCr,O.
KakoBo % conepxanue xpoma B o0pasiie?

Hapecky menoun maccort 0,5341 1, comepxarmieir 92,00 % NaOH u
8,00 % wunmnddepeHTHBIX MpUMECcel, pacTBOPWIA B MEpPHOW Koibe
BmectumocThio 100,0 M. Ha tutpoBanme 20,00 M mosydyeHHOTO
pactBopa wm3pacxomoBamu 18,34 mn HCIl. Omnpenemuts MOISpHYIO
KOHIIEHTpAIMIO KUCIOTH U T(ycynaoH), €CM Ha TtutpoBanue 15,00 mi
pacTBopa u3pacxoAoBaHo 19,5 M1 KUCIOTHI.

BapuaHT Ne 4

Paccunrath (akTop SKBHBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MaccCy JKBHBAJICHTA
pearupyromux BeIecTB B

a) peaknuax HedTpanmm3aruu (pochopHoit kuciaorer 0 NaH,PO, m
NaHPO, eqxum kanu,

0) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM pEaKIUu:

H,O, + KMnO, + H,S0O, = O, + K,SO, + MnSO, + H,0

Kakoit 06sem 4,000 M HCI anamo nmpudasuts k 500,0 M pactBopa HCI ¢
T Heucao) = 0,08400 /M, YTOOBI MOJYy4YUTh pacTBoOp c
T(HCI/CaO) = 0,09000 r/Mi1?

PaccuntaTth TUTp €IKOro HaTpa, eciiv Ha TutpoBanue 15,00 Ma pacTBopa
u3pacxogosano 10,25 mun HCI ¢ T=0,03650 r/m.

st cranmaptuzanuu pactBopa tuocyibdara Hatpus 0,1000 T KBrO;
pactBopwiii B pazoasiennoi HCI, moGaBumu wu30Obitok Kl m
BBIJICJIUBIIUNACS MO/ OTTUTPOBAIM, u3pacxojioBaB 39,7 mu Ttuocynbdara
HaTpusa.  Paccunmrarh  MONIpHYIO ~ KOHIIGHTpAIlMIO  DKBHBAJICHTA
koHieHTparuo Na,S,0;.

BapuaHT N2 5

PaccuutaTh (akTop SKBUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy 3KBHUBAJICHTA
pearupyronux BEMIECTB B PEAKITUIX:

a) HehTpanu3amuu GochopHoit kucimoTsl 10 NaH,PO4 u NazPOy,

0) B peaknusX BOCCTAHOBIICHHS CBOOOTHOTO HOJA JO HOJHJI-HOHA
THOCYJIb(PaTOM HATPHSI.



BblYMCINTh MOJISIPHYIO KOHLIEHTPAUUIO 3KBHBaJeHTa W TUTP 34 %
pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI, pa30aBiIeHHON B 2 pasa.

Paccuutars TUTp eakoro kanau, eciau Ha tutpoBanue 10,00 mi pacTBopa
u3pacxoaoBano 13,50 mi 0,1 M cepHO# KUCITOTHI.

O6pazen okucu nuHka maccoit 202,9 mr pactsopen B 50,00 mi 0,976 On
H,SO,4, ocratok kwuciorel ottutpoBan 31,95 mn 1,372 v NaOH.
Boruncnuts % conepikaHue 4ucToi OKUCH IIMHKA B 00pasIie.

BapuaHT Ne 6

Paccuntate  (pakTOp  SKBHUBAJEHTHOCTH M  MOJIPHYIO  Maccy
pEearupyromnmx BeIecTB B

a) peakuuu B3aumoeiicTBus hocdoproit kuciotsl ¢ CaCl;

0) OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOW PEAKIINN

HN03 +Cu= N02 + CU(NO3)2 +H 20

Tutp pactBopa wuoma paBen 0,01269 r/mi. BpHHUCIUTE MOJSPHYIO
KOHIIEHTPAIMIO U TUTP MOJA TI0 TUOCYIb(aTy HATPHS.
Jlo xakoro obbema HYXHO JIOBECTH PACTBOpP, B KOTOPOM COJEPIKUTCS
1,5325 v NaOH, 4ro6sl Ha TuTpoBaHWe ero amukBoThl B 20,00 M
uzpacxonoBate 14,70 M HCI. T ey = 0,003800 r/mu.
Haititu % conepxxaane MnO, B mmpomro3ute, ecinm obpaser ero B
153,0 mr o6pabdotan 30 mu 0,1075 H pacTBOpa IIaBEICBON KHCIOTHI H
pa30aBieHHOMN cepHOM KUCTOTOM. OCTaTOK IIaBEJIEBOM KUCIOTHI TpEOyeT
st tutpoBanus 5,31 M 0,1102 1 pactBopa KMnO,.

BapuaHT Ne 7

Paccunrath  (akTop OSKBUBAJIEHTHOCTH W  MOJISIPHYIO  Maccy
HKBHMBAJICHTA PEAarupyroIINX BEIIECTB B

a) peakuusx B3anmoercTBus Na,COz; ¢ HCI

0) OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peaKIuu

Na,S,0; + O, = Na,SO, + S

Crkompko wmi 10,06 % pactBopa HCIO, HeoOXoauMo B3STh IS
npurotosiienus 250 mu 0,25 H pacTBOpa?

Jlnst cranmaptuzanuu pactBopa tuocyibdara natpus 0,1510 r K,Cr,0;
pactBopmin B pazoOasimennoi HCI, mobaBumum wu3beitoxk Kl m
BBIJICTIUBIIUNCS WOJ OTTUTPOBANIM, H3pacxomoBaB 46,1 M peareHra.
PaccuuTaiiTe MOJSPHYIO KOHIIGHTPAIIMIO DKBUBAJICHTA KOHIICHTPAIIHIO
Na,S,0s;.

Kaxkoit 00beMm 0,1 H K,Cr,O7 moctatoueH it OKUCIEHAS Fe*' W3 HaBECKH
koHueHrpara B 0,2000 r, conepsxkamiero 50% sxeneza?



BapuaHT Ne 8

PaccuutaTh (QakTop SKBUBAJIEHTHOCTU M MOJSPHYIO MacCy 3KBHUBAJICHTA
pearupyromux BeniecTB:

a) B peaKkIuu HEUTpau3aliy 111aBeJIeBO KUCIOThI €KUM KaJjH,

0) B peakmuu OKHCIICHUS maBesieBoi KuciaoTsl 10 CO,.

N3 100 r KOH, comepxamero 0,5% wunandQepeHTHBIX NpuMecei,
npuUroToBieH 1 1 pacTBopa. BIUUCANTH MOJSPHYIO KOHIEHTPAIUIO U
TUTp pactBopa mo HzPO,.

[Ipu onpeneneHuu azoTa B OPraHMYECKOM BEIIECTBE a30T U3 HABECKU B
0,5000 r mepeseaen B NH; u nepernan B 50 M 0,1000 1 HCI. OcraTok
HCI orrtutpoBan 15 mn 0,1200 1 NaOH. Beruuciute % conepxanue
a30Ta B BELIECTBE.

Ckonpko TrTpamMm menouu, coaepxkament 96,5 % KOH wu 4,5%
uHauGGepeHTHBIX TpUMecel, MOkHO oTTuTpoBath 18 mut 0,1 H pacTBOpa
COJISTHOM KHCIIOTBI.

BapuaHTt Ne 9

Paccuurarh (akTop SKBUBAJIEHTHOCTH U MOJISIPHYIO Maccy 3KBHBAJICHTA
pearupymoIrx BEIIEeCTB B PEAKIIMN B3aUMOJICHCTBUS CyJib(dara xenesa
a) c IepMaHraHaTOM KaJlMsl B KUCJIOU cpeje,
0) B peakiuy oOMeHa.
Cxonbko mi 23,13% KOH nyxHo gob6aButh k 1 1 0,984 H pacTtBOpa
KOH, uto6s1 nosyuuTts 1,000 H pactBOp?
[Ipn ompeneneHny MarHusl B IIJIaKe OH OBbUT BBIIETIEH B BHUAE OCaJKa
MgNH4PO,4, xotopseiii Ob1 pactBopeH B 50 mu 00,2000 H. HCI mo
peakInu:

MgNH, PO, +2HCI — Mg*" + NH,; + H,PO, +2CI~
OcTaTok KHCIOTHI OTTUTPOBAIM INEJIOYBI0 TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI HE
pearupoBanu HoHbl H,PO,. Ha ortuTpoBaHme octaTka KUCIOTHI IOILIO
10 M 0,2500 # NaOH. Beruncnutes % copepkaHne MarHusi B IIUTaKe,
ecu HaBecka criasa 1,000 r .
Ckonbko mit 0,5 v HCI vHeo6xomaumo, uroObr ortuTpoBath 12 mi 0.2 H
pacTBopa €IKOro Kajiu?

BapuaHT Ne 10

Paccuutath (akTop SKBHUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTa
pearupyronmx BEMecTB B peakiusax B3aumoieicTBust Na,C,0y:

a) ¢ HCI;

0) ¢ KMnOy B KucIoOit cpeje.



Kakoit o6sem HCl =38,32% (p=1,19 r/cM’) Heobxomum s
npurotosyienus: S00 mi 0,1 M pactBopa?

PaccuutaTh TUTp M MOJISIPHYIO KOHIEHTPAIMIO 3KBUBAJICHTA COJITHON
KHUCIIOTBI, €clAM Ha TuTrpoBaHue 10 ™ pacTBopa, MOIYYEHHOTO
pactBopenuem 3,8140 r Terpabopara HaTpus B MepHOM Koj6e Ha 250 mi
nu3pacxogosano 10,25 mu pacreopa HCL.

B naBecke ctamu 1,075 T xpoM Obl1 okucieH g0 CrO3 . 3atem OBLIO

nobasneHo ¢ wu3dbiTkoM 25,0 Ma 0,02 H pactBopa FeSO, wu

HenpopearupoBasmuii octatok FeSO, ortutpoBan 3,7 mau KMnO, c
T(kmn0,)=0,000710 r/mi1.

BapuaHTt Ne 11

PaccuutaTh (QakTop SKBUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTa
KI:
a) B peakiusx oOMeHa;
0) OKHCIIEHHS 10 CBOOOHOTO HO/A.
Beaucnute  MOJSIpHYRO  KOHLEHTpauuto u  TuTp pactBopa HCI,
MOJIYYEHHOTO0 MpH pa3daBiieHUH |:4 KOHIEHTPUPOBAHHOTO PaCTBOpA C
®»=13.14%
Paccuntath TUTp U MoIsipHYIO KOHUeHTpauuto KOH, ecnu Ha TutpoBanue
22 Ma pactBopa, MOdy4yeHHOro pactBopeHueM 1,1600r miaBeneBoi
KHCIIOTBI B MepHO# konoe Ha 100 mu, m3pacxomoBano 19,50 mu emgkoro
KaJIH.
Kakast macca kambius comepskutcs B 250,00 mu pactBopa CaCl,, eciu
nocie mpubasienus k 25,00 mu ero 40,00 M 0,0500 M (NH,4),C,04
(f=1/2) m otnmenenus oOpaszoBaBiierocs ocaaka CaC,042H,0, Ha
tutpoBanue ocratka (NH,;),C,04 uspacxomosamu 15,00 ma 0,00400 M
KMnO,.

BapuaHT Ne 12

Paccuutath (GakTop SKBHUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTA
HCI B peakuusix:

a) HeUTpaIu3aIuu;

0) OKHUCJIEHUS 10 CBOOOTHOTO XJIOpa.

Kakoii 00vem 0,5000 # KMnO,4 (f=1/5) neobxoaumo npubasuts k 500,0
M1 pactBopa ¢ T(KMnoy/Fe?) = 0,00280 1/mi1, 4TOOBI MTOTYYUTH PACTBOP C
TuTpoM nepmanranata kaiaus T = 0,00280 r/m.

PaccuutaTh MOJIIpHYIO KOHLIEHTpAlMIO JKBUBajeHTa (HochopHO
KUCJIOTBI, €ciu Ha TuTpoBanue 10 M pacTBopa 10 CpeaHed Ccoau
(meTomoMm 3amernieHusi) uzpacxomoBanHo 10,25 mu pactBopa NaOH ¢
tutpom 0,004000 r/m.



Paccuutate mMaccoByro om0 (%) Meau B pyJlie, €Clid U3 HABECKU PYJIbl
Maccoit 0,6215 r Menp mepeBeId B PacTBOP B BUJIEC Cu2+, T00aBMIIN K
aToMy pactBopy u30biTok Kl u Ha TUTpoBaHuWe BbIACIMBIIETOCS |
u3pacxomoBanu 18,23 wmm  pactBopa THOCynbdara HaTpus C
T(Na,S,04/cu?*) = 0,006408 r/mi1.

BapuaHT Ne 13

PaccuuTaTh (hakTOp 3KBUBAJICHTHOCTH U MOJIIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTA
a) KBrO; B peakiinuu BOCCTaHOBJICHHUS 10 OPOMU/I-HOHA,

0) Fe(OH); B peakiinu HEUTpaIU3alMK 10 CPEIAHEH COJH.

Bblyuciuth MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO AKBUBAJICHTa M TUTP pPacTBOpa
MepeKucu  BOAOpOAa,  MOJy4eHHOro  mpu  pazdaBieHuun  1:5
KOHIICHTPHUPOBAHHOTO pacTBopa (m=95%).

PaccuutaTh MOJSpHYIO KOHIEHTPAIIMIO W TUTP pacTBOpa CEpHOM
KHUCIIOTHI, €CITM Ha HehTpanm3aluio 10 M1 3TOro pacTBopa U3pacxo10BaHO
9,75mi pactBopa KOH ¢ tutpom 0,01400 r/m.

K pactBopy, comepxamiemy 0,1510 r Texuudeckoro KCIO; = npuimmu
100,0 mx 0,0500 M pactBopa Na,C,0,4, ocTaToK KOTOPOTO OTTUTPOBAIU
22,60 mi 0,0220 M KMnO, Beruuciauts MaccoByto noiwo (%) KCIO; B
oOpasiie.

BapuaHT Ne 14

Paccuutath (akTop SKBHUBAJECHTHOCTH M MOJSIPHYIO MacCy SKBHBAJICHTA
pEarupyromnmx BEUIECTB B CIEAYIOIINX PEAKIIUAX:

chr207 + KOH = chr04 + Hzo

KMnQO, + K,SO3+ H,S0O, = K,SO, + MnSO, +H,0
Tutp pactBopa nmepmanranara kamnus paseH 0,007900 r/mu. Beraucnutb
MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO SKBUBAJICHTA M TUTP MEpMaHTaHaTa KaJHsl 110
Kenesy.
Ha tutpoBanue pactBopa, MOJTy4YEHHOTO U3 HABECKH IIaBEJIEBOU KHUCIOTHI
maccor 0,1371 r uzpacxomosano 22,10 mu 0,0984 M NaOH. Ckosnbko
MOJIEKYJl KPUCTA/UIM3AIMOHHOM BOJABI COJEPKAIOCh B  HCXOJHOM
npenapare KUCJIOThI?
K naBecke 0,0735 r auxpomara kanus g006aBuiiu u30bITOK pactBopa Kl B
Kucion cpene. BwimenuBmmwmiics J, orturpoBamu 15,05 mMi pacTtBopa
Tuocynbdara HaTpus. Onpenenautb MOJSIPHYIO KoHIeHTpaui Na,S,03 u
T(Na,S,04/1,).



BapuaHT Ne 15

Paccuurtath (I)aKTOp OKBHUBAJICHTHOCTH, MOJEIPHYIO MACCy 3KBHUBAJICHTA
pearupyromux BCUICCTB:
a) kapOoHaTa Kajus B PEaKIHIX C COJITHOM KHCIOTOW IpU 00pa3oBaHUM

0) OKMCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOW peaKIuu
CrC|3+ C|2 + KOH = KszO4 + KCI + Hzo

Kaxkoit 06bem 5,66 % pactBopa KOH nHeoOxoaumo nipubaButh k 100 mi
0,1 M pactBopa, 4T0OBI MOIY4UTh pacTBOp O TUTpOM 0,2800 1/MII.
Haecky HensBecTHOro Bemectsa maccoit 2,0000 r pacTBopuiau B MEPHOU
konoe BMectumocthio 100,0 mu. Ha tutpoBanme 25,00 mu pacTBOpa
uspacxomoBaau 20,00 ma 0,4455 M HCI. Onpenenutb, 4T0 BXOAHIO B
coctaB aHanmzupyemoro Bemiectsa: KOH i NaOH?

B kakom o6beme constHOM KHCIOTHI Ty = 0,003638 r/mMi1 Hy)HO
pactBoputh HaBecky CaCO;z; maccoit 0,1234 1, 4T0oOBI Ha THTPOBAHHUE
OCTaTKa KHUCJIOThI C METHJIOBBIM OpaHXeBbIM H3pacxoaoBaTth 19,50 mn
pactBopa NaOH, T naon/ca0)=0,002910 r/mur.

BapuaHT Ne 16

PaccuntaTth (akTOp 3KBUBAJICEHTHOCTH W MOJISIPHYIO MAacCy SKBHUBaJICHTa
pearupyromnmx BeuecTs B!

a) peaknuii Hetpanuzanuu Ba(OH), cepHoii kucioToi,

0) OKUCITUTEHHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEAKIINH

HBrO3; + H,S = HBr + H,S0O,

Mo xakoro o0mema ciexyer paszbaButh 500,0 ma 0,1000 B K,Cr,0Oy
(f=1/5) , uroObI momyuuth pactBop ¢ T(K,Cr,07)=0,003922 r/m1.

Kakyro maccy maBeneBoit kucinotbel HyC,04-2H,0 HYXHO B3SITh, YTOOBI
Ha ee TUTpoBaHue pacxomoranock 20,00 ma 0,1 M NaOH?

K naBecke Na,CO3; maccoit 0,1032 r npununau 50,00 ma 0,0949 M HCI,
octaToK KucioTel ortutpoBamu 24,80 mm 0,1 M NaOH. Berauciuts
MaccoByto foito (%) naaudepeHTHBIX IpuMeceit B 00pasiie.

BapuaHT Ne 17

PaccuuTaTh (akTop SKBHUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy SKBHBAJICHTa
CU(N03)2'5H20

a) peakIusax ooMeHa

0) peakuy BOCCTAHOBJICHUSI UOJUOM KU 10 Cu".



Kakoii 00beM HNOj3 ¢ mmotHOCTEIO 1,035 /M1 HEOOXOAUMO JT00ABUTH K
100 mn1 0,1 M pactBopa, uTo0sI moayuuth 0,5 M pactBOp?

Kaxkoit 00peM 0,1 ©# KMnO, nocratoueH st OKUCIEHU Fe®* W3 HaBECKU
koH1eHTpara B 0,4000 r, cogepsxariero 48% xenesa.

Jns cranpaptusanuu pactBopa Tuocyibdara Hatpus 0,1000 r KBrO;
pactBopunu B pasbaBnennoit HCI, nmoGaBmimm wm30biTok Kl
BBIJICJIUBIIMIACS HOJ OTTUTpOBaNK, u3pacxonoBaB 20.0 mi THocynbdaTa
HaTpusa. Paccuntars MossipHyto KoHIeHTpauio U TUTP Na,S,;03.

BapuaHT Ne 18

PaccuutaTh (akTop SKBHUBAJCHTHOCTH W MOJISPHYIO MAacCy 3KBHBAJICHTA
H;AsO, B

a) peaknusax Hertpamuzaiuu 10 cojeid KH,AsO, u K3AsOy,

0) OKHCIIMTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOM peaKIuu

H3;AsO, + Kl = K,AsO3 + |, + H,0

Tutp pactBopa cepHoil kuciotel paBed (0,004900 r/mu. Bwrauciauthb
MOJISIDHYIO KOHIIGHTPAIlMIO pacTBOpa M THUTP CEPHOM KHUCIOTHI 10
TUJPOKCUTY ATFOMUHUS.

Hasecky H,C,0,4-2H,0 maccoit 0,8000 r pacTBOopmIn B MEPHOU KOJIOE
BMectuMocThio 100,0 mn. Ha tutpoBanue 20,00 My mOIy4EHHOTO
pactBopa wu3pacxomoBanu 18,0 mm NaOH. Ompenenuts MOJSIpHYIO
KOHIICHTpAIMIO SKBUBaJieHTa U TUTP pacTBopa NaOH .

XpoM, conepxkamuiicss B 2.00 T TEXHUYECKOTO XPOMUTA OKHUCIUIU [0

mectuBangeHTHOTO coctostHus (CrO; ). Tlocie MOAKHUCICHUS K PAcTBOPY
no6asman 50 M 0,18000 u pacTtBopa Fe* . Ha TutpoBaHue octatka Fe**
uzpacxomoBano 2,90 mm 0,0098 M pactBopa K,Cr,0;. KakoBo %
coJiep)KaHue XpoMa B oOpasiie?

BapuaHT Ne 19

PaccuutaTh (akTop SKBUBAJICHTHOCTH M MOJSIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTA
Fe(OH)Q:

a) B peakluM HEWTpau3alMu A0 CPEAHEN COJH;

6) B peakwuu oKucIeHus 10 Fe'.

Bbraucnuth MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO AKBUBAJCHTAa M THUTP PacTBOpa
aMMUaKa, TOJYYEeHHOTO Tpu pasz0daBieHWH 1:5 KOHIEHTPUPOBAHHOTO
pactBopa ¢ ®=34,35%.

Kakyto HaBecky NaCl ciemyer B3sTh Ha MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO

500 w1, 4TOOBI MPUTOTOBUTH PACTBOP, HEOOXOIUMBIA JUIsl YCTAHOBKHU
tutpa 0,05 M AgNO;?



K naBecke NaHCO; maccoit 0,1032 t npuwmumu 50,00 mu 0,1 M HCI,
octaTok KuciaoTel ortuTpoBam 40,0 mu 0,1 M NaOH. Berauciuth
MaccoByto 10Jto (%) nnaudepeHTHBIX pumeceit B 00pasiie.

BapuaHT Ne 20

PaccuutaTth (akTop SKBHUBAJICHTHOCTH W MOJSIPHYIO MacCy 3KBHUBAJICHTA
a30THOM KHUCJIOTHI:

a) B peakuuu HeuTpanuzanuu ¢ Ba(OH),,

0) B peakuuu BoccTaHoBieHUs 10 NO, METaJUIM4E€CKON MEIbIO.
BbluncnuTh MOJIIPHYIO KOHILEHTPALMIO SKBUBAJICHTA M TUTP pacTBOpa
HCIO,, momydennoro mnpu paszbaBmeHnrd 1:2 pacTBOpa KHCIOTHI C
KOHIeHTpanuen paHou 50,90% ?

Ha turpoBanue 0,2120 r kapOoHata Hatpus 10 METWIOBOMY
opaHxkeBoMy wu3pacxoaoBaHo 20,50mi  pacTBopa COJIIHOM KHCIIOTHI.
BbluncnuTh MOJISIPHYIO KOHUEHTpALMIO 3KBUBAJIEHTAa, TUTP pacTBOpa
COJISTHOU KUCIIOTHI ¥ T (H4ci/NaoH)-

O6pasen okucu 1uaka Maccor 202,9 mr pactopexd B 50,00 mi 0,426 M
H,SO,4, ocratoxk kwucmorel orturpoBan 31,95 mm 1,372 M NaOH.
Boeruncnuth % comepkaHue YuCTOW OKUCH ITMHKa B 00pasIie.

BapuaHT Ne 21

PaccuuTaTh (akTop PKBUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTA
CrCl;3 B peaknusx:

a) B3aumozeiictBusi ¢ NaOH,

0) B peaKIM¥M OKUCIICHUS:

CrCl; + (NH4)28208 + H,0 = (NH4)2Cf207 + NH,CI + H,S0O, + HCI

Cxkonbko M pactBopa KOH ¢ tutpom 0,05600r/mM51 HE0OXOIUMO B3SITh
115t mpurorosiiennst S00ma 0,02 H pacTBopa.

Ha TutpoBanue pactBopa, coaepxamiero 3,1582 r texnumuyeckoro KOH,
u3pacxogoBamu 27,35 ma pactBopa HCI, Tgcynaon=0,07862 1/mi.
Breruucnuts maccoByto noito (%) KOH B o6pasiie.

K pactBopy KCIO;3 mpubasumu 50,00 M 0,1048 M pactBopa FeSO,,
n30bITOK KoTOporo orrutpoBau 20,00 ma 0,09450 . KMnO, (f=1/5).
Kakas macca KCIO; comepikanack B pacTBope?
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BapuaHT Ne 22

Paccunrtath q)aKTOp OKBUBAJICHTHOCTH U MOJIAPHYIO MACCy 3KBHUBAJICHTA
pearupyromux BCUICCTB B CIICAYIOIINUX PCAKIUAX !

BiCl; + NaOH = Bi(OH); + NaCl

Bi(OH); + Na,SnO, = Bi{ + Na,Sn0; + H,0
BbluncnuTh MOJIIPHYIO KOHILIEHTPAIMIO SKBUBAJICHTAa W TUTP pacTBOpa
HNO; ¢ mmornocteio 1,070r/™Mi1.
Ha tutpoBanue 0,1060r xkapbonata HaTpus 1o ¢eHondTaaeuny
notpeboBaioch 24,75MI1 pacTBOpa COJSTHOM KHUCJIOTHI. BBIYMCIUTL TUTP
pacTBOpa CONAHOU KUCIOTHI U T (Hey/cao)-
Ilpu omnpenenennun ClI° wonma HaBecka oOpasma wmaccoir 1,0000 r
nepeBe/icHa B pacTBOp B MepHod kosnbe Ha 100mi. K 25 mi srtoro
pactBopa npudasieHo 20 mu 0.1 M pactBopa Hutpara cepedpa. OctaTok
HUTpaTa cepebpa ortutpoBad 5,5 mia 0.1H pacTBopa poAaHuAa Kaus.
Omnpenenuts % cofepxkaHue XJI0pUI-nOHA B 00pasIie.

BapuaHT Ne 23

Paccunrtath (baKTOp O9KBUBAJICHTHOCTH U MOJIAPHYIO MACCy 3KBHBAJICHTA
pearupyromux BCUICCTB B CJICAYIOINX PCAKIUAX!

Zn + SbCl;—Sb{ + ZnCl,

MnCl, + NaOH—>Mn(OH), + NaCl

. K 200mn 0,2 M cepnoit kucnorsel mpubasmwim 100mn 0,1 M pacTtBopa
CEpPHOM KHCIJIOTBI. BBIYMCINTG MOJSPHYIO KOHLIEHTPALUIO 3KBUBAJIICHTA U
TUTP MOJYYEHHOTO PacTBOpA.

Boluncnuth MOJIIpHYIO KOHILEHTpauuto U tutp pactBopa HCI, ecnu Ha
tutpoBanue 0,2305r Terpabopara Harpusi notpedoBanoch 8,30mi
pactBopa HCI.

K naBecke Na,CO; maccori 0,1032r mpwmmau 50,0 ma 0.0949 M HCI.
Ocratok kucinotel ottutpoBamu 24,8 wmun 0,1298 M NaOH o
METUJIOBOMY  OpaHKeBOoMy. Bprumcioute  MaccoByro  gomo (%)
uHanGpepeHTHBIX puMecei B o0pasiie.

BapuaHT Ne 24

PaccuutaTh (akTop SKBHUBAJICHTHOCTH M MOJISIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTA
PEarupyronMX BEUIECTB B CIEAYIOIINX PEAKLIUAX:

KBI‘03 + Kl + HZSO4 = KzSO4 + KBr+ 1, + H20
MnO, + HCI = Cl, + MnClI, + H ,0

11



Tutp muxpomara kamus no sxkenezy paBeH 0,0014r/mi. Beramcnuth
MOJISIPHYIO KOHIEHTPALMIO, MOJSPHYIO KOHIIGHTPAIMIO HKBHUBAJICHTA,
TUTP pacTBOpa AUXPOMATA KaJHsl.

Ha turpoBanme 0,0840r miaBeneBoW KHCIOTHI TMOTpedoBanoch 20 M
pactBopa NaOH. BpruuciauTs MOJSIpHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJIEHTA
pactBopa menoun u ero TuTp no HCIO,.

W3 naBecku m3BecTHka maccoit 0,1862 r, pactBopennoit B HCI, nonst
Ca®* ocajuH B BHE OKcanaTa Kaibius. [IpOMBITEIH 0CaT0K PACTBOPHIIA
B pa30aBIICHHOW CEpHOW KHCJIOTE W O0Opa30BaBIIYIOCS IABEICBYIO
KHUCJIOTY OTTUTpOBaiu 22,15 mu pacTBopa nepMaHrasarta Kajaus ¢ THTPOM
nepMaHraHata kKamus mo kapOonaTy kanbius paBHbiM 0,005820 r/mi.
Paccuutath MaccoByto 1010 (%) Kaablius B U3BECTHSIKE.

BapuaHT Ne 25

PaccuutaTth (hakTOp 3KBUBAJICHTHOCTH U MOJIIPHYIO MAacCy 3KBHUBAJICHTA
pearupyronux BEMIECTB B CICIYIONIUX PEAKIIUIX:
SOs* + I, + H,0 =SO,* + I + H'

Mn** + S,04" + H,0 = MnO, + SO, + H'
Kakyro maBecky K,Cr,O; crnemyer B3ITh Ha MEpPHYIO KOJOY
BMECTUMOCTbIO 250  MJ, 4YTOOBI ~ TPUTOTOBUTH  PacTBOp  C
T(K,Cr,0,/Fes0,) = 0,01380 r/mu, f (K,Cr,0;) = 1/6?
KakoBa MomsipHast koHIeHTpanus pactBopa H,SO,4, ecmu Ha TUTpOBaHUE
0,2156 r xumumuecku umctoir Na,CO; pacxomyercs 22,35 Ma cepHoOi
KUCJIOTHI?
K xucnomy pacreopy Kl mpubaBunu 20,0 min 0,0189 M nepmanranara
KU W BBIJCTUBIIMICA HWOA OTTUTpoBaiIM 25,9 ™M pacTBopa
tuocynb(dara  Hatpua. Paccuutarh  MOJSPHYIO — KOHIIEHTPAIUIO
HKBUBAJICHTA THOCYJIb(aTa HATPUS ¥ €T0 TUTP TI0 UOJTY.

BapuaHT Ne 26

PaccuuTaTh (akTop SKBHUBAJCHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy 3KBHBAJICHTA
pearupyronmx BEIeCTB:
a) B peaKIuIX HEUTpaIu3aluy THAPOKCHIA IIMHKA 0 OCHOBHOM COJIH;
0) B cieayroIel peaKiuu:

FeSO, + KMnO, + H,S0O, = Fez(SO4)3 + MnSO,+ K,SO, + H,O
. K 300 mn 0,1 v NaOH mnpubaBunu 200 mum pactBopa NaOH c
T = 0,008000 r/mi1. Ber4ucauTh MOJSPHYIO KOHIICHTPAIIMIO KBUBAJICHTA
U TUTP MOJYYEHHOTO pacTBOpa.

12



Ckompko mu 0.1 H pacTBOpa TMAPOKCHMIA HATpUsl NOTpedyeTcs s
tutpoBanus 5 mut 0.05 M pactBopa cepHOl KHCIIOTHI.
[Ipu tutrpoBanum 25,00 mn pactBopa, coaepxaimiero cmecb Na,COjz; u
NaHCO3, uzpacxogoBano 9,46 miu 0,12 1 H,SO,4 ¢ deHondranennom, a ¢
METHJIOBBIM OpPaHKEBBbIM — 24,86 MiI cepHOU KUCIOTHI. CKOIBKO IPaMMOB
Na,CO3; u NaHCO3 conepsxurcst B 250 mut pactBopa?

BapuaHT Ne 27

. Paccunrtarh ¢akTop SKBUBAJIECHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy 3KBHBAJICHTA
pearupyronmx BEUIECTB:

H,SO, + Ba(OH)z = BaSO, + H,0O
Na,S,03 + J, = NaJ + Na,S,0¢

. Cxkompko Mn  pactBopa HCI ¢ tutpom  Theykon = 0.05600 r/mi
Heo0xoaumMo B3sTh A1 npuroroBieHust 200 mu 0.1 1 pactBopa HCI.

. JAnst ycraHoBku TuTpa padbodero pactsopa KMnO, Oblia B3siTa HaBecka
FeSO, m=0,1960r. Ha TtutpoBaHme HaBeCKH H3pacxojgoBaHo 10 mu
pactBopa KMnO,. BpMHUCIUTE TUTp U MOJSAPHYIO KOHIICHTPALIUIO
HKBUBAJICHTA MIEpMaHTaHaTa KaJIusl.

. HaBecky comu ammonuss wmaccoir 1,0000 r oOpabGortanu u30BITKOM
KOHIIeHTpupoBaHHOTO pactBopa NaOH. BeigenuBmmiics ammuax
oot 50,00 mur 1,072 M HCI u ocTtatok KHCIOTBI OTTUTPOBAIU
25,40 mn pactBopa NaOH ¢ tutpom, paBubim 0,00412 r/mi. Beraucnuts
MaccoByto A0Jt0 (%) aMMHaka a oopasie.

BapuaHT Ne 28

Paccuurtath ¢akTop SKBUBAJECHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy 3KBHUBAJICHTA
pPEarupyronMx BEIIECTB:

H;PO, + NaOH = Na,HPO, + H,0

Cu+ HNO3=NO + CU(N03 )2+ 4H,0

Berauciuth MOJIIpHYHIO KOHIIGHTPAIlMIO M TUTP pacTBOpa CEPHOU
KHUCJIOTHI, MOJYYEHHOTO MpU paz0aBiieHUH 1:2 pacTBOpa CEpHON KHUCIOTHI
C KOHIIEHTpaluen paBHoi 62%.

Hapecka FeCl;-4H,0 m=11,8900r pacTtBopeHa B MEpHOW KoJiOe
eMKocThto 250 mui. 25 My 3TOrO pactBopa (MOcie MepeBeICHUs
Fe**>Fe™) orrurpoBano 50 mm 0,0142 M K,Cr,0; B kuciuoii cpexe.
PaccunTaTh npoLEHTHOE CoJIep KaHUe COIM B 00pasLe.
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N3 naBecku pynsl maccor 1,1415 r menp mepeBenud B pacTBOpP B BHUIE
Cu*, nobaBmimu K dToMy pactBopy u36biTok KI M Ha THTpOBaHHE
BhIZIeMBIIerocss I, u3pacxomoBamu 18,23 M pactBopa THOCyJIb(daTa
Hatpus ¢ T (Na,S;03) = 0,009700 r/mi. Paccunrars maccoByto 10110 (%)

MEJIU B py/e.

BapuaHT Ne 29

Paccuntars ¢akTop >KBHBaJCHTHOCTH U MOJSPHYIO MacCy 3KBHUBAaJCHTA
pearupyronmx BEIeCTB:

HCI + Mg(OH), = MgCl, + H,0
H,O, + KMnO, + H,SO, = O, + H,SO, +MnO, + H,0O

Ckonmpko  rpamMmoB  NapS5,03 -5H,O  HeobGxomumo  B3sATH IS
npurotoBieHus 1300 mu pacTBopa, YTOOBI TUTP THOCYJIb(aTa HATPUS O
nony Obut pased 0,01500 r/mi.

K mnaBsecke 0,5835 r xummuecku uyuctoro CaCOjz; mob6asumu 25,00 ma
pactBopa H,SO,. Ha TutpoBanme ocratka H,SO,4 3arpatuim 9,25 mi 0,1 B
NaOH. Bpuucinte MOJSPHYIO KOHIIGHTPAIIMIO pPAacTBOpa CEPHOM
KHCJIOTHI.

Ha turpoBanue 0,1085 v xumuaecku uucroro Na,C,O, B kucmoit cpene
3arpayeHo 21,25 wmn  pactBopa KMnO,. Paccuutath MOJISPHYIO
KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJICHTA 3TOTO PACTBOPA €ro TUTP.

BapuaHT Ne 30

PaccuntaTth akTOp IKBUBAJICHTHOCTH W MOJISIPHYIO MAacCy SKBHUBAJICHTA
pearupyronmx BEIEeCTB:

H;PO, + NaOH = NaH,PO, + H,O
Fe** + Cr,0;7 + H" = Cr** + Fe®" + H,0.

CKOJIBKO MJI pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C MacCOBOM JoJiel
PacTBOPEHHOr0 KOMITOHEHTa paBHOU 15,41% HeoOXoauMo B3SATH IS
npurotosyieHus 100 ma 0.02 H pacTBOpa.

Konnenrpanus padouero pactsopa KOH ycranosaena o 0,1250 u HCI.
Ha 10.00 mn pactBopa KOH mpu tuTpoBanum uzpacxomoBano 20.25 M
pactBopa HCI. Berumcnute T ¥ MOJSpHYIO KOHIIEHTPAIUIO PacTBOpa
IIEJIOYH.

Kakyto maccy NaNO; crnemyer B3aTh [Uisi aHaiv3a, 4YTOOBI IMOCIHE
BoccTtaHoBiieHuss NOj3; BpgenuBIIMICA aMMHAK MOI OBITH IOTJIONIEH

40,00 ma 0,1 M HCI u ocratox kuciotsl ortutpoBad 20,00 mi 0,1 M
NaOH?
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BapuaHT Ne 31

Paccuurtath (I)aKTOp 9KBUBAJICHTHOCTHU U MOJIAPHYIO MACCy 5KBHUBAJICHTA
pearupyromux BCUICCTB:

FeSO, +KOH = Fe(OH), + K,SO,
KJ + KBrO; + HCI = J, + KCI +KBr+ H,0

Berauciuth MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJCHTAa M THUTP PacTBOpa
HCIO,, momydennoro mnpu paszbaBieHuud 1:9 pacTBopa KHCIOTHI C
KOHIIeHTpanuen paBHoi 57,06%.

Ha tutpoBanue 0,0910 r maBeneBod KHUCIOTHI MOTpeOoBajoch 20 mu
pactBopa NaOH. BblMUCANTE MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA
pactBopa menoun u ero tutp no CH3COOH.

K mogxucnennomy pactBopy KMnO, npubasunu 25,00 man 0,1200 M
pactBopa FeSO,, u3bsiTok kKoTOporo orrurpoBanu /7,00 mu 0,0152 M
K;Cr,0;. Kakas macca KMnO, conepskanacek B pactBope?

BapuaHTt Ne 32

PaccuntaTth (akTOp IKBUBAJICHTHOCTH W MOJISIPHYIO MAacCy SKBHUBAJICHTA
pearupyronmx BEIEeCTB:

HCI + Ba(OH), = BaOHCI + H,0

MnO, + 4HCI = Cl, + MnCl,+ 2H,0

Tutp pactBopa nuxpomara kanus 0,002940 r/mi. BelaucauTh MOJISIPHYIO
KOHIICHTPALMIO U TUTP AUXPOMATA KaJUs I10 KEIe3y.

Bprunuciuth MOJSIpHYIO KOHILIEHTPALIMIO SKBUBAJIEHTAa W TUTP pacTBOpa
IIaBEJICBOM KHUCJIOThI, €CJIM M3BECTHO, UTO Ha HeuTpanm3zamuioo 10,00 mi
H,C,0,4-2H,0 mnotpeboBanocy 12,50 mm pactBopa NaOH ¢ turpom
paBubiM 0.004000r/m1.

st ctangaptuzanuu pactBopa tuocyibdara Hatpus 0,1010r 6pomara
KaJIusl pacTBOPUJIM B pa30aBlICHHOW COJITHOW kuciore, nodasunu Kl u
BbIZIeUBIIUNCS |, oTTuTpoBanu , uzpacxoqaoBaB 24,0 Mi THOCyb(daTa
HaTpus. BBIUKUCIUTE TUTP W MOJSPHYIO KOHIICHTpAIMIO THOCYIb(paTa
HaATpHSL.

BapuaHTt Ne 33

Paccuurtath ¢akTop SKBUBAJICHTHOCTH W MOJISPHYIO MacCy 3KBHBAJICHTA
pPEarupyronMx BEIIECTB:

Na,CO; + HCI = CO, +H,0 + NaCl
KBI’03 + KJ + HZSO4 = K2804 +KBr + \]2 + Hzo
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Ckompko wmn  pactBopa HCl ¢ maccoBoii goieil  pacTBOPEHHOTO
komroneHTa 10,52%, HeoOXoaumo B3sATh sl npuroToBiaeHus 500 mi
0,3 M pactBopa.

Bbrunciuts MOJSpHYIO KOHIeHTparmio u TUTp pactBopa HCI, ecnu Ha
tutpoBanue 0,2305 r Na,B,0;-10 H,O nmorpeboBanoch 8,2 mur pacTtBopa
HCI.

K naBecke Na,CO3; maccoii 0,0530 r mpubasunu 22,00 mi 0,2 M H,SO,.
Ha oOpatHoe tutpoBanme wuspacxomoBaHo 13,00 mu pactBopa NaOH.
Breraucnute MonsipHyro koHIreHTpanuio pactBopa NaOH u ero tutp mo
OCH30ITHOM KUCIIOTE.

BapuaHT Ne 34

Paccuurtath (baKTOp 9KBUBAJICHTHOCTHU U MOJIAPHYIO MACCy 5KBHBAJICHTA
pearupyromux BCHICCTB:

Ba(OH), + HCI = BaCl, + H,0
K,Cr,0; + T|2(804)3 + H,SO, = Cr2(804)3 + Tl(SO4)2 + K,SO, + H,0O

Ckonpko mi pactBopa KOH ¢ T =0,09520 r/mi HeoOX0auMoO B3ATh IS
B3aumoieiictBus ¢ 15 mi pactBopa 1 1 HCI.

Ckombko 1 Na,B,O; - 10H,0 npopearupyet ¢ 9,0 mi 5% HCI?

Hapecky ymoOpenuss maccoid 2,635 r pacTBOpWUIM B MEpPHOM KoJbOe
BMecTuMocThio 250 mut. K 25,00 mi mosydeHHOTO pacTtBopa JA00aBUIU
dbopmanbaerua, BBIASIUBIIYIOCS KHCIOTY OTTUTpoBayu 18,72 Mn
pactBopa ¢ T(naory = 0,002987 r/mn. Beraucnaure MaccoByro oo (%)
a30Ta B yJI0OpEHUHU.

BapuaHTt Ne 35

PaccuntaTth (akTOp IKBUBAJICHTHOCTH W MOJISIPHYIO MAacCy SKBHUBAaJICHTA
pearupyronmx BEIeCTB:

Na,CO; + HCI = NaHCO; + NaCl
Cu + HNO; = NOT + Cu(NO3), + H,0

Cxonbko r KOH mpos3aumopeiictByer npu TuTpoBaHuu ¢ 10 mia
pactBopa HCl ¢ @ = 0.36%.

Hagecky menoun maccoit 0,5341 r, cogepxkarieit 92,00% NaOH u 8,00%
uHANG(DEepPEeHTHBIX  MpUMecel, pacTBOPWIM B  MEpPHOW  Koybe
BMectumocThio 100,0 mn. Ha tutpoBanme 20,00 M moOIy4eHHOTO
pactBopa wm3pacxomoBa 18,34 ma HCIl. Omnpenenuts MoJIIpHYIO
KOHLIEHTPALUIO KUCIOTBI U T(HcynaoH), €Ci Ha TutpoBanue 15,00 mu
pacTBopa U3pacxo0BaHo 19,5 M1 KUCIIOTHI.
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K pactBopy, coxepxamemy NH,Cl mo6aBumu 20 mu 0,1 H pactBOpa
NaOH. Ilocne marpeBanms (ynmamenus BbiaenuBiierocsi NHs), octaTok
NaOH otrturpoBamu 5 miu 0,1 1 HCI. Beruncnuts conepxkanue NH4Cl B
pacTBope.

BapuaHT Ne 36

Paccunrtath akTop SKBHUBAJECHTHOCTH W MOJISPHYIO MacCy DKBHBAJICHTA
pearupyronmx BEIeCTB:

Mg(OH)Z + H,SO, = (MgOH)st4 + H,0
K,CrO, + Na,SO; + K,CO3 +H,0 = Cr(OH)g\L + Na,SO,+ CO, + KOH

Ckonmpko wmi  pactBopa 0,1M HzPO, HeoOxogumo B3ATh IS
npurortossienns 100 ma 0,01 u pacTBopa.

BbIuncnuts MOJSpHYIO KOHIlGHTparuio u TUTp pactBopa HCI, ecnu Ha
tutpoBanue 0,5817 r coapl m3pacxomoBano 17,50 M1 3TON KUCTOTHI.

K naBecke 0,2675 v K,Cr,0O; npubasuam n3ostok Kl u BeimenuBmuiics I,
orrutpoBamu 18,85 mim Na,S;03. OmnpenenuTs TUTP W MOJSPHYIO
KOHIICHTPAITMIO SKBUBAJICHTA PacTBOpa THOCYIb(aTa HaTPHsL.

BapuaHT Ne 37

Paccuurtath ¢akTop SKBUBAJECHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy 3KBHUBAJICHTA
pPEarupyronMx BEIIECTB:

H;PO, + NaOH = Na,HPO, + H,O
KJ + KBrO; + HCI = J, +KBr + KCI + H,0

Paccuntate  HaBecky ~ 0€3BOJHOM  CONbI,  HEOOXOAUMYIO  JUIS
npurotosieHus 200 vt pactBopa ¢ T(Na,COs/HCI)=0,003658 r/mu1.
Paccuutates MaccoByro momro HNO; B HaBecke maccort 9,7770 r, ecnu
MoCjie €€ pPAacTBOPEHUsS B MEpPHOM KoOjJOe BMECTUMOCThIO | J1 Ha
tutpoBanue 25,00 pactBopa uzpacxogoBano 25,45 mu 0,1040 M pactBopa
NaOH.

Hasecka FeCl;-4H,O0 m=5600r pacrBopeHa B MepHOH KoyOe
emkocthto 100 M. 10 Mm  »TOro pactBopa (mocie XMMHYECKOM
06pabotkH, T.e., mepesencums Fe**—>Fe®") orrurposano 15 mi 0,0180 M
pacTBOpPOM II€pMaHraHata Kailuds B KuCIOW cpexe. Paccunrarh
MIPOIIEHTHOE COJIEpKaHUE COJIM B 0OpasIie.
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BapuaHT Ne 38

Paccuurtath (I)aKTOp 9KBUBAJICHTHOCTHU U MOJIAPHYIO MACCy 5KBHUBAJICHTA
pearupyromux BCUICCTB:

Mg(OH)z + H,SO, = MgSO4 + H,0
HZSO4 +HJ = \]2 + st +H20

Kaxkoit o6wem Bombl cimemyer nob6aButh Kk 200 mim H,C,042H,0 c
T(H,C,0,2H,0) = 0,005250 /™M, uTo6b1 IOTYyunTh 0,05 M H,C,0,4?
Ha turpoBanme 1,7300r Na,CO3; ¢ METHWIOBBIM  OpaH)XEBBIM
m3pacxogoBano  157mn  0,1lu  HCl  Bpruciute  MOJISIpHYIO
koHreHTparuto skBuBangeHTa Na,COz; u THCl/Ca0.
K naBecke Na,CO3 maccoit 0,0516 T mpumunm 25,00 M 0,0483 M HCI,
ocTtatok KUcaoTel oTTuTpoBanu 14,80 mu 0,03 M NaOH no metunoBomy
OpaH)XeBOMY. BeraucinTh MaccoByro 1010 % npumecei B oOpasiie.

BapuaHT Ne 39

PaccuntaTth akTOp IKBUBAJICHTHOCTH W MOJISIPHYIO MAacCy SKBHUBAJICHTA
pearupyromnmx BeueCTB B pEAKIUsIX:

a) HEUTpanu3alui,

0) OKHUCJIEHUS 10 CBOOOIHOTO XJIOpa.

Beruucnuth MOJISIPHYIO KOHIIGHTpAIlMIO JKBUBAJIGHTA pacTBOpa IpHU
cnmuBanuu 100 M 0.1 M pactBopa azotHo# kucnotsl co 100 mit 0,34 H
pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI.

Paccuurtate mMaccy gocdopHOil KUCIOTHI, pacCTBOPEHHOU B 250 MJI, eciu
Ha TuTpoBaHue 10 My pacTBOpa 10 KUCIOH coyid (IO BTOPOW CTYIICHH)
uspacxonoBano 10,25 mu pactBopa NaOH ¢ turpom 0,004000 1/mu.

K pactBopy (NH,;),SO; mo6asumm 25,00 M pacteopa NaOH,
T(naory = 0,008922 r/min. Kunsguennem ynanuiau aMMHaK, a Ha THTPOBaHHE
OCTaBIIEiCs Mmeno4yn um3pacxojgoBanmu 8,65 wmim  pactBopa HCI,
T(Hery = 0,007236 r/mn. Beruncnuts Macey (NH,4),SO,

BapuaHT Ne 40

Paccuurtath ¢akTop SKBHUBAJECHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy DKBHBAJICHTA
PEAarupyronMX BEUIECTB B CIEAYIOIINX PEAKIIUAX:

chr207 + KOH = chr204 + HZO

KMnO, + K,SO; + H,SO, = K,SO, + MnSO, +H,0
Kaxoit o6wem Bomel Hyx)HO pgo0aButh k 20,00 mu pactBopa H,;SO4
IUIOTHOCTHIO 1,70 r/eM, 4To6bI nosryanth 2M pactBop HySO4 ?
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K 0,1500 r u3Bectuska nmpubasunu 20,00 mu 0,2150 M HCI, nocne gero
U30BITOK KHUCJIOTHI oTTuTpoBanu 7,60 ma pactBopa NaOH. Paccuurath
maccoByrto noito CO, B n3BectHske, ecid V neiy/V naor) = 0,983.

Kakyro HaBecKy COMBI CIIeAyeT B3STh JUIsl aHATIN3a , YTOOBI MOYKHO OBLIO
UCII0JIb30BaTh O10peTKy BMecTUMOCThIO 25,00 Ma? Tutpant: 0,1 M HCI.

BapuaHT Ne 41

PaccunTaTh (hakTOp SKBHBAJICHTHOCTH M MOJSIPHYIO MAacCy SKBHBAJICHTA
pearupyromrx BeMECTB B PEAKIIHIX

a) Herpamuzamuu Gochoproit kucnotel 10 NaH,PO4 1 NagPOy,

0) OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEILHOMN peaKIiuu

CI'+ MnO, + H" = Mn* + H,0 + Cl,

Cxkounbko mit 3,3 % pactBopa HCI He00X01uMO B3SITh AJIS IPUTOTOBIICHUS
250 mi 0.11 pactBopa?

PaccuntaTte TUTp enkoro kamu, ecnu Ha tutpoBaHue 10,00 mu pacTBopa
uspacxoqoBano 13,50 M 0,1 M cepHOIt KUCITOTHI.

BoruuciauTs MOJISIpHYIO KOHIICHTPAILUIO THOCY Ib(haTa HaTpus, eciu 20 mi
pacTBopa IUXpoMara Kaius ¢ TUTPOM T (K.Cr,0; / Fe*) = 0,005584 r/mn
nocie nob6asnenust Kl Beigenstor Takoe koiumuectBo |, , koTopoe
OTTUTpPOBBIBaeTCs 32.45 M1 pacTBOpa THOCYIb(aTa HATPUSI.

BapuaHT Ne 42

Paccuurtath ¢akTop SKBUBaJECHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy 3KBHUBAJICHTA
pearupyronux BEMIeCTB B PEAKIUIX:

a) B3aumoiercTBus pochopHoit kucnotel ¢ CaCl,

0) OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM peaKInu

HN03 +Cu= N02 + CU(N03)2 + Hzo

Tutp pactBopa woma pasedn 0,01269 r/mi. Bberyuciauth MOJSIPHYIO
KOHIICHTPAIMIO U TUTP MO 10 THOCYIh(haTy HATPHSL.

Kaxkyro maccy pyasi, cogepxkarieit okosio 60% Fe,0s, cinenyer B34Th s
aHajau3a, 4yToObl MOCIE COOTBETCTBYIOLIEH OOpabOTKM Ha THUTPOBaHUE
nosryuyeHHou coiu xkenesa (11) uzpacxomosars 20,00 mit 0,01 M pactBopa
KMnO,.

Jlns ctanmapTusainuu pactBopa tuocyibdara Hatpus 0,8510 r nuxpomara
Kallus pacTBOpPUIM B pa30aBIEHHON COJSIHOM KHUCIOTE, J100aBUIM
n30bITok Kl ¥ BhImenuBIIMIICS WOJ OTTUTpPOBANM, 3arpatuB 14.2 mn
THocynb(dara Hatpus. PaccumraiiTe MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIUIO U TUTP
pacTBopa THOCYIh(haTa HaTPUS.
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BapuaHT Ne 43

Paccuurath (I)aKTOp 9KBHUBAJICHTHOCTHU W MOJIIPHYIO MacCCy 3KBHBAJICHTA
pearupyrommx BCUICCTB B PCAKIIHAX:

a) Kap60HaTa KaJlid B PCAKIUAX C COJITHOM KHCJIOTOM Ipu 06pa3013aH1/1H
KHCO3 u COz,

6) OKHCJIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peakmun
HC|03 + HCI = C|2 + Hzo

Kakoii 06veMm 5,66 % pactBopa KOH neob6xoaumo mpubaButs k 100 mi
0,02 M pactBopa, 4T00bI TOTYYUTH pacTBOp 0 TUTpOM 0,2800 r/mut.

N3 naBecku 5,3680 r Na,CO;3; mpuroToBuIM pacTBOp B MEPHOM KOJOe
BMecTUMOCTBhI0 500 mut. IIpu turpoBanmmu 20,00 mu sToro pacrsopa C
dbeHondTaIenHOM 3HauYeHHEe OO0BeMa KHUCIOThI cocTtaBuio 22,30 wmuL.
BbluuciauTh MOJISIpHYIO KOHIIGHTPAIIMIO PacTBOpa COJISHOW KHUCJIOTHI H
T(HcuNaon).

Kakyro HaBecky BellecTBa, COAEPKAILEro Mo macce okoyio 8% aszora,
HY>KHO B35Th JJIA aHaiu3a, 4YTOObl Ha TUTPOBAHUE COJITHOW KHCIIOTHI,
BBIJICJICHHOM TIpuao0aBieHuu Gopmanuna, uzpacxogonano 15,0 ma 0,2 M
NaOH?

BapuaHT Ne 44

PaccuntaTth akTOp IKBUBAJIEHTHOCTH W MOJISIPHYIO MaccCy SKBHUBaJCHTA
pearupyronux BeeCTB B pEaKIUsIX:
H,SO, + Mg(OH)2 = MgSO4 + H,0

HN03 + Mg - Mg(N03)2 + Nzo + Hzo
Tutp pactBopa tuocynbdara Hatpusi paBen 0,03723 r/mu. Beramcnuthb
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO U TUTP TUOCYJIb(aTa HATPHUS 110 UOTY.
Kakoit 06wem HCl ¢ p=1,19 r/cM® HEOBXOMUM IS npurotoByieHus 100 mi
ecau Ha TutpoBanue 10 M1 MPUroTOBIEHHOTO pacTBopa yuuio 7 mia 0,2 M
pacTBOpa €IKOro Kajiu?
K nasecke H,C,04:2H,0 nob6asumau 30 M 0,08 M pactBopa NaOH, na
TUTPOBaHUE ocTaTka kotoporo nomnuio 5,5 mi 0,1 M HCI. Beraucnuts
T(H,C,04:2H,0 / NaOH), eciui ObI HaBeCKY IIIaBEJICBON KHUCIOTBI
pacTtBopuiiv B koJyioe Ha 100 mut.

BapuaHT Ne 45

Paccuurtath ¢akTop SKBUBAJCHTHOCTH W MOJISPHYIO MacCy 3KBHBAJICHTA
PEArupyronIMX BEIIECTB B PEAKIUAX:

Cu + H,SO, = SO, + CuSO, + H,0
HCI + Ba(OH), = BaCl, + H,0
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PaccuntaTts HaBeCKy  yIIAEKHCIOTO  Kaius, HEOOXOIUMYK ISt
npurotosiienus 250 mi pactBopa ¢ T(K,CO3)=0,003658 r/mi.
BerarcnuTh Maccy HaBECKHM HETAIICHON HW3BECTH, COICpXalield OKOJIO
90% (macc.) CaO u wunauddepeHTHbIE NpUMECH, HA THUTPOBAHUE
pacTBopa KOTOpod HYkHO 3atpatuTh 20 mi pactBopa HCI ¢ Tutpom
0,01030 r/m.

Cxkonbko 6su10 Tpamm CaCOs, ecu mocie o6padoTku HaBecku ero 50,00
mia 0,2 M HCI na tutpoBanue octatka HCI uzpacxonosano 10,00 mn
pactBopa 0,6 M NaOH.

BapuaHT Ne 46

PaccunTaTth hakTOp 3KBUBAJIGHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy SKBHUBaJCHTA
pearupyroImx BeeCTB B pEaKIUIX:

a) Hertpamuzanuu HzAsO, mo kucneix conerr KH,AsO, u K;HASO,

0) OKHCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHOMN PEeaKIHK

I+ H202+ H+: |2+ Hzo

Cxonbko sutpoB 0,25 M NH,OH w™oxuO mnpurotoButh u3 1 1
HaIlIaTBIPHOTO CIUPTA, coaeprkaiero 25% NHs.

Kakyro naBecky Na,C,0, ciemyeT B3aTh I aHalW3a, YTOOBI Ha €€
TuTpoBanue pacxomosaioch 10,00 mur 0,01 M KMnQO,?

Yepes 25,00 mu pactBopa constHoi kuciaotel ¢ T(HCI) = 0,006970 r/mn
MPOIYUIEH ra3, coaepxanumi ammuak. Ha TuTpoBaHue ocraTka KACIOTHI
nzpacxoaosano 7,25 mu 0,05 M pactBopa NaOH. Paccuurtars maccy
MOTJIOIIIEHHOTO aMMHAKa.

BapuaHTt Ne 47

Paccuurtath ¢akTop SKBUBAJECHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy 3KBHUBAJICHTA
pearupyrommx BeIeCTB B PEAKIUIX:

a) Fe(OH), B peakiiuu HeWTpaau3aiuu 10 CpeHen Cou,

0) OKUCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEeaKIIMK

Mn%* + S,05% + H,0 = MnO4 + SO,* + H*

Ckonbko mMa 2 M H,SO, cnenyer npubasuts k 100 mi1 pacTBopa cepHO
kuciaotel ¢ T(H,SO,/Ca0) = 0,04500 r/mit, 4TOOBI MOJYYUTH PACTBOP C
T(H,SO4) = 0,09800 r/mn?

K naBsecke 0,5835 r xummnueckn uyucroro CaCOjz; mobGasuimm 25,00 mn
pactBopa H,SO,. Ha turpoBanue ocratka H,SO,4 3atpatuinu 9,25 ma 0,1 1
NaOH. Beruciute MOJSPHYIO KOHIIGHTPAIMIO pPAacTBOpa CEpPHOM
KHCJIOTHI.
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o 3 o o
CKOJBKO MJI @30THOM KHUCIOTHI IIOTHOCTRIO 1,03 r/cM™ ¢ MaccoBOH J0JIei
HNO; 5,78% cnenyer B34Th Ui aHalnd3a, 4YTOOBI Ha €€ TUTPOBAHHUE
rroruio 20 mi1 0,2M NaOH?

BapuaHT Ne 48

Paccunrarh ¢akTop >KBHBAaJCHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy SKBHBAJICHTA
pearupyronmx BEUECTB B PEAKLIHIX:

Ba(OH), + HCI — BaOHCI + H,0

Cu + HNO; = NOT + Cu(NO;),+ H,0

Ckonpko nutpoB 0,2 H HCI moxno mpurotosuts u3 500 mi pactBopa
HCI, momydeHHoro pa30aBieHHEM B TSITh pa3 KOHIEHTPHPOBAHHOTO
pactBopa HCI, cogepxkamiero 35,2%

B xakom oObeMe coisiHOM KHCIOTHI ¢ TUTpoM, paBHbIM 0,007838 r/mi,
HY)KHO pacTBopuTh HaBecky CaCO; maccoit 0,1234 1, uyToOBI Ha
TUTPOBAHME OCTAaTKa KUCIOTHI H3pacxoaoBaiock 9,50 mi pactBopa NaOH
C T(NaOH/CaO) = 0,001210 I/MJI.

KakoBa moispHasi KOHIEHTpaIsi pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI, €CIM Ha
tutpoBanue 0,2156 r xumudecku unctoir Na,CO3z pacxonmyercst 22,35 mi
pactBopa H,SO,?

BapuaHT Ne 49

PaccunTtath ¢akTop SKBHUBAJCHTHOCTH W MOJISIPHYIO MacCy DKBHBAJICHTA
pearupyronux BEMIECTB B PEAKITUIX:

Mg(OH), + HCI = MgCl, + H,0

SO5* + I, + H,0 =SO,* + I + H'
JHlo xakoro ob6wema cieayer paszbasuth 50,00 mm 0,1000 M K,Cr,0;
(f=1/6), uTo0ObI MoTyunTh pacTBOp ¢ T(K.Cr,0./Fe?) = 0,005000 r/mi
20 mu pactBopa, comepskarero Fe %, orrurposamm 10 M 0.1000 M
pacTBopa mepmaHraHata kanus. Kakas macca jkenesa cojepikanach B
100 mn mcxoaHOTO pacTBopa’?
st cranmapTuzanuu pactBopa tuocyibdara Hatpus 0,1510 r K,Cr,0;
pactBopuian B paszbaBiennoir HCI, nmobaBuam wm30biTok Kl
BBIJICJIUBIIMKACS 0] OTTUTPOBAIM, M3pacxojoBaB 46,1 M peareHra.
Paccuntaiite MOJSIpHYIO KOHIIEHTpaluio SkBUBaIeHTaNa,;S,0s3.
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BapwmaHnT 50

PaccunTtaTh (akTop SKBHBAJCHTHOCTH W MOJIIPHYIO MacCy 3KBHBAJICHTA
pearupyronmx BEIICCTB B PEAKITUAX:

a) HeMTpaau3aluy TUAPOKCH A IIMHKA JI0 CPEIHEH COJIH;

0) oxucnenus xene3a (1) B xucioii cpene

FeSO, + K,Cr,0; + H,SO, = Fez(SO4)3 + K,SO,+ Cr2(804)3 + H,0

Ckonpko rpamm KOH | cogepxareii 4 % unnuddepeHTHbIX npuMecei ,
cienyet B3aTh g npurotoBiaeHus 500 mu 1.0000 1 pacTBOpa ?

CKOMbKO MJI KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI ¢ p=1,51 r/em®,
HYXKHO B3SITh JUIS IPAroTOBIeHHs 500 Mt pacTBopa ¢ p=1,31 r/cm>?

Ha tutpoBanne 0,1120 r H,C,0, - 2H,0 moTtpebdoBanock 18 M pacTBopa
NaOH. Bpruucnuth MOJSPHYIO KOHIIEHTPALMIO pPAacTBOpa IIEIOYH U €To
TUTP NIO MyPaBbUHOMN KHUCIIOTE.
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