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BAPUAHT 1

. JIns mocTpoeHusl rpaayupoBOYHOTO rpadyka MPUTOTOBJICHO YETHIPE CTAaHIAPTHBIX pacTBopa, coxepxkamux 1,00; 1,05;
1,10; 1,15 mr xene3a (II) B Buge xomruiekca ¢ o-peHaHTposMHOM. OnNTHYECKas IUIOTHOCTh ITUX PACTBOPOB paBHA,
cooTBeTcTBeHHO, 0,12; 0,36; 0,60; 0,84, OnTuueckas IJIOTHOCTh MCCIEAYEMOTO pPAacTBOpa, M3MEPEHHass B TEX K€
yCJIOBHSX, OKa3ajach paBHoU 0,38. OnpenenuTh cojaep)KaHHE Kejie3a B 3TOM pacTBope (MT), €Ciu IMepe]l MpOoBeACHUEM
U3MEpEeHUs OH ObLI pa30aBiicH B 5 pas.

. Paccunrare MospHBIM KO3()(PUIMEHT CBETONOINIONIEHUsS] KOMIUIEKCHOro coenuHenuss menu (II), ecom onrtuyeckas
IJIOTHOCTh PacTBOpa, NPUTrOTOBIEHHOIO pacTBopeHueM 0,1 Mr HaBecku B 00beme 50 mil, U3MEpEHHasl MPU TOJIIMHE CIOS
KIoBeTHI 1 cMm, paBHa 0,27.

Onrtuyeckas TUIOTHOCTh pacTBopa komruiekca meau (l1), m3MepeHHass MO OTHONIICHWIO K PAacTBOPY CPaBHEHUS IpH

tommube ciost 20 mm, paBHa 0,287. Beraucnute konneHtparuto(mr/ia) menu (Il), ecnmm pacTBop cpaBHEHHS comepkal
N 3

0,00338 mr meau (1) B 10 M pactBopa, a MossApHBINA KO3 duIueHT ceeronoriomnienus komiiekca meau (I1) pasen 4-10°,

. B Mepnyto ko010y BMecTuMocThio 100 Mt momMecTuiu mo 25 mil ctanaapTHOro pactBopa kodanbta (0,30 MKr/MII ) U HUKES
(0,10 Mkr/mMn ), n10OaBHIM PEAKTUBBI MJs TOJYYEHHS OKPAIICHHBIX PacTBOPOB, pa30aBUIM A0 METKH, HU3MEPUIIH
ONTHYECKHE TUIOTHOCTH MpH 367 1 328 HM B KIOBETaX C TOJIIHMHON CJIO0SI 2 CM U TIOJIYYHIHA : Aszgrco = 0,385; Aszsco = 0,100;
A 367ni = 0,186; Agpeni = 0,300.

25 MII UCCIIeyeMOTO pacTBOpa MEPEHECIN B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 MiI, 100aBMIIN T€ e PEaKTUBBI, KaK MPH
MPUTOTOBJICHUH CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB, Pa30aBWIM O METKH, M3MEPUIN ONTHYECKHE TUIOTHOCTH: A 357 = 0,385;
A 328 = 0,310. Beryncnuth KOHIIEHTpALMIO (MKI/MIT) KOOAIbTa M HUKENS B aHATM3UPYEMOM PacTBOPE.

BAPUAHT 2

Jist onpenenenus pochopa METo10M rpayupoBouHOTO rpaduka npuroroBuiiu pactsop 0,25 r Na,HPO, B 100 mu BoabI.
OtoOpanu yka3aHHbIe HIKE 00BEMBI ATOTO PACTBOPA U TOCIIE COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKK pa30aBMiId BOJOU 10 25 MII.
[Ipu dhoToMeTpupOBaHUM X OBLIN MOJYUYECHBI CICAYIONINE PE3YIIbTATHI:

Ve, M 0,10
A 0,06

0,25
0,10

0,50
0,13

1,00
0,22

1,50
0,31

Hagecky meramna 0,50 r pactBopwin B ob6beme 100 My, onTudeckas IUIOTHOCTh pacTBopa okazaiack paBHout 0,16.
Onpenenuth MaccoByto A0Jt0 ¢ocdopa B HaBecke (%).

. PaccuntaTte MuUHMMaNBHO omnpenenseMoe koauuectBO (Mr) Menu (II) B Bujae amMMUauHOrO KOMIUIEKCA MPU TOJIIUHE

MOTJIOIIAIOMIET0 C€JI0si 2 CM M MHUHUMaJIbHOM 00beMe okpamieHHoro pactBopa 10 mu. MonsipHblii kK03 dULIEHT
4

norionieHus komiiekca 2,8-10" . MuHuManipbHasi onTu4eckas INIOTHOCTh, u3Mepsiemas (hotokogopumeTpom, 0,02.

. B nBe mepHbie k010bI BMeCTUMOCTHIO 50 M1 momectuiau no 10 mi ctrouHoit Boawl. B mepByro konOy go0aBuiam 5 mi
CTaHJapTHOTO pactBopa ¢ TUTpoM mo xkenesy (L), paBusim 0,0013 r/mMn. 3aTteM B 00e KOJIOBI BBENU PEAKTUBHI IS
MOJIYYCHHS CBETOIOTJIONIAOIINX YaCTHIl U pa30aBmiii BoJOM 10 MeTKH. [Ipu ¢poTOMETpUpOBaHUY MOTYUYUIIH CIEAYIOIINE
JTAaHHBIC: ONMTHYECKas MJIOTHOCTh pacTBOpa M3 MepBoil Kookl paBHa 0,540, onmTuyeckasl MIIOTHOCTh PacTBOpa M3 BTOPOM
k01061 paBHa 0,360. OnpenenuTs KOHIIEHTpaIuio (T/11) Kejie3a B CTOYHOM BOJIE.

. M3 maBecku cramm maccoit 0,2000 r mocie cooTBeTcTByMOMIEH 00paboTku mpuroto-suwin 100 mi , coaepxkaniero MnO, u
Cr,0/°, u HU3MEPHIIH €r0 ONTHYECKHE INIOTHOCTH MPHU ABYX JuTHAX BOJH 533 HM u 432 HM: A 533 = 0,280; A 43, = 0,820.
3aTeM mPUTOTOBWIIM CEPHUIO CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTHUB B MEPHBIE KOJOBI BMECTUMOCTHIO 100 MIiI ompeieICHHBIH
o0weM nepmanranata kanus (Tvn = 0,0001090 r/mn ) unu 6uxpomata kamust (Tcr = 0,0001210 r/mi ) u pa30aBUB BOAOH 10
meTku. Onpenenuts MaccoByro a0mto (%). Mn u Cr, ecnu npu poTOMETpUPOBAHUM CTAHJIAPTHBIX PACTBOPOB MOIYUYCHBI
CJIeyIOIINe JaHHbIE:

V,wn | 500 | 800 | 1000 | V,mrx | 500 | 800 | 10,0
KMnO, KoLr:0;
A533 | 0230 | 0365 | 0460 | A533 0 0 0
A432 | 0095 | 0150 | 0190 | A432 | 0430 | 0640 | 0,780
BAPHAHT 3

[Tpu onpenenenun xene3a (I1) B Buge MoHOCYIBb(OCATUIIIIATA ONTHYECKAs TIOTHOCTh pacTBOpa, coaepkariero 0,23 mr
xeneza (1) B 50 mu, oxazamace paBHou 0,264. TonmmHa ciosi KOBETHl ObUla paBHa 2 cM. BBIUKCIWUTH 3HAYCHHUE
MOJISIPHOTO KOd(PHITEeHTa CBETOTOTIIOMIECHUS.

. Jlis mpuroToBieHHs] CTaHAAPTHBHIX pacTBOpoB THTaHa (IV) B mepHble KOJIOBI BMECTHMOCTBHIO S50 MJI MOMECTHIIH
orpeeieHHbI 00beM pacTBopa, coaepskamiero 0,20 mr/mi turana (1V), n1o0aBuIM MEPEeKUCh BOAOPOJA U JOBEIH 0
MeTKH. M3Mepmimm onTHYEeCKYI0 TUIOTHOCTh TIOJTYYeHHBIX MEPOKCUTHBIX KoMiuiekcoB Tutana (1V) mpu A =400 am:

V, M 0,50 1,00 1,40 1,60 1,70
A 0,13 0,44 0,76 0,90 1,04




N3 naBecku cramu maccoit 0,3000 r mociie cooTBeTcTBYIOMIEH 00padoTku mpurotomim 100 M pactBopa, orodpanu 10 M
Y IOMECTHUJIU B KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 M1, 10OaBUIM MEPEKUCh BOAOPOAA U JOBETH A0 METKH. OnTuyecKkas mioTHOCTb
pactBopa npu A=400 am paBHa 0,61. Ber4ucanTs MaccoByIO JI0JIIO TUTaHA B CTAJIH.

. B nBe mepnbie komObr-BMecTMocThi0 100 My momectunm 10 M ctounoit Boawl. B mepByro konOy mob6asmwmm 10 M
crarmaptaoro pacteopa Cu(ll) ¢ Tutpom 0,0010 r/mit. B 06e k01061 100aBWIM HYKHBIC PEAKTUBBI M Pa30aBWIIN JI0 METKU
Bojoi. OmTrueckas TUIOTHOCTh pacTBopa u3 mepBoil konoObl paBHa 0,380, a m3 BTopoi konObl 0,240. OmnpenenuThb
KOHIICHTpAaIuio (T/J1) ME B CTOYHOM BOJIE.

. Mounsipabie kK03(h(OHUIMEHTH CBETOIOTIIONMICHUSI MOHOATaHOIaMiHa Tipu 785 u 728 em! cocraBnsroT: €785 = 1,67 U €795 =
0,0932, a nurTaHomaMuHa - €7g5 = 0,0446 u €753 = 1,17. BeanucanTh KOHIIEHTPAIUIO (MOJIB/T) MOHO - M JUITAHOJAMUHA B
CMECH, €CJIH U3MEPCHHBIC B TEX )K€ YCJIIOBHUSAX 3HAYCHHUS ONTHYCCKOW IutoTHocTH mpu | = 1 cm paBHbI : A7zgs = 0,520;
A728 = 0,715

BAPUAHT 4

JUIsl MPUTOTOBIEHUSI CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB B IIECTh MEPHBIX KOO BMecTUMOCThIO 50 Ma nomectuiu 0,5; 1,0; 1,5 mn
pactBopa, conepxkamiero 0,20 mr/mn Bananus (V) wiu tutana (IV), mpoBenu peakuuio ¢ MEPEKUCHIO BOJOPOAA IS
MOJIyYEHHUsI OKPAIIEHHBIX PACTBOPOB M JIOBENU JO METKH. V3MEepHiM ONTHUYECKYIO IUIOTHOCTh PAacTBOPOB KOMILJIEKCOB
tutana (IV) u Banaaus (V) npu 400 u 619 am:

VV(V) MJI 0,50 1,00 1,50 VTi(|V)MJ'I 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 | 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cramu maccoit 0,2000 r mpurotoBuwin 100 M pactBopa. 3atem oToOpanu 10 M1, mepeHecIn B MEPHYIO KOJIOY
BMECTUMOCTbIO S0 MJI, MPOBEIM PEAKIUU JJIA TMOJTYYEHUS OKPAIIEHHBIX PAcTBOPOB, JOBEIHU 10 METKU M H3MEPUIH
ontudeckue MmIoTHOCTH npu 400 u 619 HM : A = 0,920; Agg = 0,115. Beruuciauts maccoByro moio (%) BaHagus U
TUTaHa B CTaJH.

. JIns moctpoeHusi rpaAyupOBOYHOTO Tpaduka MpU OMpPEACICHUU BaHaIUs ObUIM B3AThl CTaHIApPTHBIE OOpaslbl CTallH,
cojiepkaiue cienayromnme konudectsa BaHaaus (%): 0,15; 0,33; 0,58; 0,72. HaBecky ctanu maccoit 0,55 r pacTBopuiu u
nocse 00paboTKHU MEPEKUChIO BOJIOPO/Ia I TOJIYYEHHUSI OKPAIIEHHBIX COEAUHEHUM 00bEMBI paCTBOPOB J0BEIU 10 50 MIL
[Ipy u3MepeHun ONTUYECKOW IJIOTHOCTH PAcTBOPOB ObUIM MOJyd4eHBI ciexyromue nanasie: 0,18; 0,31; 0,48; 0,50.
OnpenenuTs MaccoByIO J0J0 BaHaaus B ctanu (%), eciau onThyecKas IUIOTHOCTh MOJYYEHHOTO B TEX K€ YCIOBUSIX
pactBopa paBHa 0,36.

OnTuyeckas MIOTHOCTh PacTBOpa TpUCYJIb(ocamuuuiaTa xene3a, u3MepeHHas npu 433 HM B KIOBETE C TOJIIMHOW CIIOS
2 cM, paBHa 0,149. JInsa ananu3a 0su10 ucnosib3oBano 4 mit 0,0058 M pactBopa xenesa (11), 1 mociie mpoBeACHUS peakIiuy
Cc CylIb(pOCaATUIIUIOBON KUCIOTOM o00beM pacTtBopa goBeaeH 10 S0 M. Beruucauth MosisspHbId KO3 dULIMEHT
CBETOMNOTJIOIIEHUS.

. B nBe mepnbie k01061 BMecTUMOCTHIO 100 M1 momectunu mo 20 M ctouHoi Bozwl. B mepByro konOy godaswiu 10 mu
cra"papTHoro pacteopa ¢ tutpom 1o meau (I1), papasim 0,0010 r/mi1. 3ateM B 00¢ KOJIOBI BBEIM HYXXHBIC PEAKTHUBBI U
pazbaBuau BoAou 10 meTku. [Ipu hoToMeTpupoBaHUM MOTYUUIIN CIAEAYIONIUE AaHHBIC: ONTHUYECKas IJIOTHOCTh PacTBOpa
u3 nepBoi koJiobl paBHa 0,420; onTHYecKas MJIOTHOCTh U3 BTOPOi KOJIOKI - 0,280. OnpenenuTh KOHIIEHTPALUIO (T/71) Meau
B CTOYHOU BOJE.

BAPUAHT 5§

JIist mOCTpoeHMsI TPaayupoBOYHOTO Tpaduka TpH OMpeAeNieHWHd HUKens pacTBopuin 550 mr cynbdarta HHUKENS,
cojaepxkaiero 15,5% KpucTaTU3allMOHHON U TUTPOCKOMUYECKON BOJbI, B MEpHOU K010€ Ha 250 mil. YKa3aHHbIE HHXKE
00bEMBI ATOTO pacTBOpa MocJie J00aBIECHUS HEOOXOIUMBIX PEAaKTUBOB OBbLIM JOBEICHBI BOJOM 10 25 MJI, U U3MEpPEHa UX
onTHuYecKas oTHOCTb. [loayyeHsl cienyronme pe3yabTaThl:

V, M 2,5 50 7,5
A 0,14 0,27 0,42

10,0
0,56

12,5
0,71

Hagecky ananmsupyemoro meramia 0,75 T pacTBOpUIU B 25 MIJI KUCTIOTHI, S MJI MOJTYYEHHOTO pacTBOpa Mmociie 00paboTKu
peakTuBamMu pazdaBwian Bomod g0 50 mur. OmpenenuTh MacCoBYH JOI0 Hukens B Metamie (%), ecnum omThdeckas
IJIOTHOCTh IPUTOTOBJIEHHOTO pacTBopa paBHa 0,61.

. Ilpu onpenenenun Maprasiia B BUJie IepMaHraHaTa onTH4eCcKas INIOTHOCTh pacTBopa, coaepaxkaiiero 0,12 mr Mn B 100 ma
BOJIbI, TIPH JUIMHE BOJIHBI 525 HM, TOJIIMHE ciiosg 3 ¢cM oka3zanach paBHoM 0,152. BeraucanTh MOSIpHBIA KOADPHUITUCHT
CBETOIOIJIOLIEHUS.

OTHOCHUTENIbHAS ONITUYECKAs! TUIOTHOCTh CTAaHAAPTHOTO PaCcTBOPA, coAeprKaiiero 35 mMr/i antpareHa, npu A =253 HM paBHA
0,412. Y uccrneqyemoro pactBopa 3ta BenuunHa paBHa 0,396. B ktoBeTe cpaBHEHUs B 000UX CIy4asx HAXOJUJICS PacTBOP
¢ comepxkarrem 30,0 Mr/m anTparieHa. BerauciuTh KOHIICHTpAUIO (MT/J1) aHTpalleHa B UCCIIETyEMOM PacTBOPE.

. s onpeesieHust HUKeNs ¢ JUMETWITITMOKCUMOM HaBECKY CTaJIM PacTBOPSIOT U pa3zbaistoT 10 100 M. K 5 M pactBopa
T00aBJISIOT HEOOXOIUMBIE PEaKTUBBI, Pa30aBIAIOT BOJOM 10 50 MJT U U3MEPSIOT ONTUYECKYIO TIIOTHOCTh pu A 470 HM u

3



ToNIIMHE c0s | cM. BrluucinTh Maccy HaBeCKH ISl aHAlW3a, €CIM ONTHUMAaJbHOE 3HAUYEHHUE ONTUYECKOW IUIOTHOCTH
y 4
0,435, npubnusurensHas maccoBas 1075 (%) Hukens B cranu 0,5%, MomsipHbIi ko3¢ duLmeHT nornomenus pasex 1,3.10™

BAPUAHT 6

MosnsipHbIif KO3(QPUITMEHT MOTIOUICHHUSI OKPAIIEHHOTO KOMILUIEKCAa HUKENS ¢ o -OeH3ounanokcuMom npu A 406 HM paBeH
4

1,2-10". Onpenenuts MUHUMANBbHYIO KOHIICHTPALIMIO HUKENS (MI/MIT), KOTOpasi MOKET ObITh orpeieieHa (oToMEeTpUIecKu

B KIOBETE C TOJILIUHOMN CJI0S1 3 CM, €CJIM MUHUMAaJbHAasl ONTHYECKasl INIOTHOCTh, perucTpupyemas nmpudopom, pasaa 0,02,

. Jnsa ompenenenus conepxkanuss meau (I1) metomom rpagyupoBodHOrO rpaduka OBITM HTPUTOTOBICHBI CTaHIAPTHHIE
PacTBOPBI U U3MEPEHBI ONITUYECKUE TIJIOTHOCTH:

C Cu ,mr/n 0,10 0,20 0,50 0,75 1,00
A 0,12 0,24 0,60 0,92 1,22

Onpenenuts coaepxkanue meau (I1) B uccmemyemom pactBope (Mr/in), eciii onTudeckas IIOTHOCTh ero paBHa 0,57,

. U3 maBeckn cramm maccoit 0,2 r mpuroroBmm 100 mi pactBopa, comepxkauiero MnO, u Cr,0;4 © m3Mepwin ero
ONTHYECKYIO TJIOTHOCTh NP ABYX JuIMHAX BOJH: Aszz = 0,330; A4z, = 0,760. 3aTemM NMpUroTOoBMIIM JBE CEPUM CTAHIAPTHBIX
pPacTBOpPOB, MOMECTUB B MepHble KoObl BMecTHMOCThI0O 100 mur pactBop mepmanranata (Tm, = 0,000099 r/mn) umm
ouxpomara (T, = 0,001090 r/mur) kaus ¥ U3MEPHIIA ONITUYECKHE TFIOTHOCTH 3THUX PACTBOPOB IPH TEX )K€ JJIMHAX BOJIH:

V, M 50 8,0 10,0 V, M 50 8,0 10,0
KMnO, K,Cr,0;

A B33 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A432 0,095 0,150 0.190 A 432 0,430 0,640 0,780

Omnpenenuts MaccoByto 1010 (%) Mn u Cr B cTainu.

. Jns ompenenenus sxkene3a (L) B Bume cymbdocanuimiara HaBeCKy IMOMeNaroT B KoiOy BmecTuMocThio 100 mu,
JI00aBISIIOT HEOOXOAMMBIE PEAKTUBBI U JOBOIAT A0 METKA BOAOW. M3MepsIoT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTH mpu A 420 HM U
TOJIIIMHE cJI0s1 KIoBeThl 1 cM. PaccuuTtarh Maccy HaBecku (T) ajis aHanu3a, eciu conepxanue xenesa (1) B veit 0,001%,
MOJISIPHBIH K03 HIHEHT CBeTOMOrTomeH s pasex 6,0-10%; MUHHMaTbHOE 3HAYECHHE ONTHYECKOH mIoTHOCTH 0,02.

BAPUAHT 7

OTHoOcHUTeNbHAs ONTHYECKAs IJIOTHOCTh pacTBOpa cysbdocaauiuiaTHoro komiiekca xenesa (l11) mpu Tommmuae crios

KioBeThl 5 ¢cM paBHa 0,290. Beruucnuth KOHIEHTpauio (MIr/Mi1) *keje3a, eclii pacTBop cpaBHeHus cojepxain 0,0576 mr
. 3

xene3a B 50 M1, a MOJISIPHBINA KO PHUITUEHT cBeTOTOTIoNMeH!s KoMIuiekca xkenesa (111) pasen 3-10° .

. ns ompeneneHus skene3a B CTOYHBIX Bojax HaBecky 0,0568 r okwucu xene3a (lll)pactBopunu B kucinore u oobem
pactBopa aosenu 10 25 mi. K yka3aHHbIM HMXe 00be€MaM MOJYYEHHOrO pacTBopa J00aBMIIM HEOOXOIMMBIE PEAKTHBBI,
paz6asuau Bojoi 10 100 MJT M UBMEPHUIIN ONITHYECKYIO IIOTHOCTH:

V, M 0,5 1,0 1,5
A 0,17 0,26 0,42

2,0
0,54

3,0
0,84

Ynapwmm 2,5 1 crou”oi Boasl 10 50 mi1, orobpanu 20 M 3TOro pacTBOpa, AOO0ABUIU PEAKTUBBI U 00HEM PacTBOPOB
noBenu 10 25 mu. OnTudeckas ioTHOCTh paBHa 0,25. OnpeaenuTs coaeprkanue okucu xkenesa (111) B crounoit Boae (/).

-3
. HaBecky meramnma 1 r, comepxkamiero 2-10° % cBuHIIA, pacTBOpWIM B 25 MJI KHCJIOTBI, OTOOpalud 5 MJ W MOCHE
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku monyumwnn 10 M okpamieHHOro pacTBopa. PaccumrtaTh MOJSpHBIA KO3G UIIMEHT
CBETOIOTJIONIEHUS, €CITU ONTHUYECKasl MIOTHOCTh STOTO PacTBOpa MPH TONIIUHE CIOSI KIOBETHI 2 CM OKa3aiach paBHOMU

0,020.

. MonsipHbie K03 PUIMEHTHI CBeTOoNoromeHus komiiekcoB koodaabTa (1) u mukens (11) B pactBope paBHbI ipu A 385 HM :
€co = 3,53°10 3 gy = 3,23-103, mpu A 700 HM €c, = 4,29.102, a KOMILJIEKC HUKEIS cBeT He mnoriomaer. M3 10 mi
MCCIIEyeMOr0 pacTBopa mocie o0paboTKH MOTYyUHIIH 25 MIT B U3MEPUITU ONITUYECKYIO TUIOTHOCTh B KIOBETaX C TOJIIUHOM
cinos 1 cM mpu Tex ke piuuHax BosH: A 335 = 0,860; A 700 = 0,050. BeruncnuTh KOHLEHTpaLUIO (MI/MJ1) KoOanbTa U
HUKEJSI B pacTBOpE.

BAPUAHT 8

JI71s1 MOCTpOEHUs TPalyupoOBOYHOrO rpadrka Mpu ONpeaesICHMH MapraHiia 0ToOpaiu ykazaHHbie Hke o0bembl 0,0125 M
pacTBopa MepMaHranara Kaaus, pa3oaBuin Boaou 10 100 M 1 U3BMEpUIIA ONITUYECKYIO TIJIOTHOCTD!

V, M 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
A 0,14 0,36 0,52 0,78 0.90

Hagecky cramm 0,75 r pactBopuiau, okuciwin mapraser; go Mn (VII), pasbasunu Bomoi a0 50 Mi ¥ M3MepHIH
ONTHYECKYIO INIOTHOCTh. Paccuntars MaccoByro J0JIt0 MapraHua B ctaiu (%), ecau A = 0,42.



. Ilpu omnpeneneHun HUKENS B BHJIE COCAUHEHUS C JUMETHINIMOKCUMOM B MPUCYTCTBUU OKHMCIIUTENS B ILEJTOYHOM Cpere
114 pacTBopa ¢ koHueHnTpauuend Hukens 0,025 mr B 50 mi1 661710 OTy4€HO 3HAUYEHUE ONITUYECKON MII0THOCTH, paBHoe 0,32
IIPU TOJILIMHE CII0SI KIOBETHI 2 CM. BBIYHCIUTh MOJISIPHBII K03()PHUIIMEHT CBETOMOTIONIEHUSI.

. Jlyis onipeienieHrs amoMUHIS HaBecKy Maccol 0,2 T mocie cooTBeTCTBYIomEeH 00padoTku pacTBopuiu B 200 M1 pacTBopa,
otobpamu 20 My, 700aBUIM ATIOMHHOH JIJISl TOJYYEHHUS CBETOMOIJIONIAIONINX YAaCTHIl M pa30aBuUiau BOJON 10 50 Ml
OnTryeckas TIOTHOCTH pacTBopa paBHa 0,25. [Ipu nobGaBnennu kK Takomy pactBopy 5 mu 5-10 Mo/ pactBopa AlCl;
(oOmuit 00BeM MpU ITOM HE M3MEHSETCS) ONTHYECKAs TUIOTHOCTh PAacTBOpa yBEIIMYMUBACTCS M CTAaHOBUTCS paBHOU 0,55,
PaccuntaTth MaccoByto 100 (%) alFOMUHKS B HABECKE.

OnTHyeckasi MIOTHOCTh pacTBOpa OMXpoMara Kajius, MoJsipHas KoHueHTpamus koroporo 0,001 moinb/n, n3mepeHHas B
KioBeTe ¢ TonmuHoM cinog 10 mm ipu 410 um pasna 1,15, npu 675 uMm - 0,11. Ontrueckue mrotHoctu 0,0004 M pactBopa
cynb(ara Meau Mpu TEX K€ YCIOBUAX paBHBI, cooTBeTcTBeHHO, 0,15 m 1,40. HaBecky 6,25 r cmecH, comepikaiiei 3TH
con, pactBopuir B 500 mut Boasr u 3 10 Mt pactBopa mocie paz6asienus 10 100 M1 oJyqrsid pacTBOp, ONTHYECKUAC
IJIOTHOCTH KOTOPOTO MPH TeX K€ JJIMHAX BOJH paBHbl 2,40 u 0,65, cooTBeTCTBEHHO. ONpenenuTh cojaepXaHue coJieid B
cMmecH (T).

BAPUAHT 9

Ompenenuth, Kakyto HaBecky Fey(SO,); Hamo pactBoputh B 50 M BOABI, YTOOBI M3 5 MII 3TOTO pacTBOpa IOCIE
COOTBETCTBYIOILIEH 00pabOTKM M pa3daBieHUs A0 25 MJ ObLI NOJIYYEH OKpAIEHHBI pacTBOp, ONTUYECKAas IUIOTHOCTH
KOTOPOTO B KIOBETE C TOJIIMHOM cjos 2 cMm Obuia Obl paBHa 1,5. MonspHblii KO3((PUUUEHT CBETOMOTJIOIECHUS
OKpaIIEHHOI'0 COECMHEHHUS XKeNe3a MpU JUIMHE BOIHBI 416 HM paBeH 4-10°.

. Jlns ompenenenus nepus IPUTOTOBUIIM CEpUI0 CTaHIApTHHIX pacTBOopoB pactBopeHneMm 0.2000 r CeO, B 100 ma cmecu
XJIOPHOW M COJSTHOM KHcoT. B k0061 BMecTUMOCTRIO 25 Mut momectuiu 2,50; 3,00; 4,00; 4,50; 5,00 mur craHmapTHOTO
pacTBopa, AOOABWIIM PEAKTUBBI IS TIOJYYCHHS CBETOIOTJIONIAIONIMX YacTHI] W pa3baBwim 10 MeTKH Bojoul. [Ipm
U3MEPCHHUH ONTUYCCKOM TUIOTHOCTH TTOTYYHIIH:

V, M1 2,50 3,00 4,00 4,50 5,00
A 0,135 0,270 0,405 0,545 0,680

Beraucnute MaccoByro nomro (%) CeO, B ucciaeayemoit HaBecke maccoit 0,0500 r, KOTOPYIO pacTBOPHIIM B MEPHOM KOJIOE
BMECTUMOCTBIO 25 MII, 100aBUIIM HEOOXOUMbIE PEAKTUBBI U pa30aBUIM B MEPHON KoJIOE BOJION A0 MeTKU. OnTUdeckas
IJIOTHOCTH pacTBopa paBHa 0,345 .

. Momnsipabiii K03 duimeHT ceronoriomenus autu3zonara meau (1) B ueTppex-xsopuctom yriepose npu A 550 HM paBeH
452- 10* Kakyro MaccoByto nomto (%) Meau MOKHO OMpPEASIUTh C TUTU30HOM, €CJIM U3 HaBEeCKU oOpasiia CIljilaBa Maccoil
1 r nomy4daroT 25 M1 pacTBopa U M3MEPSAIOT ONTHYECKYIO MJIOTHOCTh B KIOBETE C TOJIIMHOM ciiosfg 5 cM. MUHUManbHas
ontudeckas mioTHocTh 0,020.

Ontuueckas moTHocTh 0,001 M pacTtBopa GuxpomMara Kaiausi B KIOBETE ¢ TOIIIMHOM ciios 1 cm npu 410 um paBHa 1,15,
npu 675 um - 0,11. Onrtuueckue mnotHoctu 0,005 M pactBopa cyinbdara Menu MpU TeX K€ YCIOBHUSX PaBHBI,
cooTBeTCcTBeHHO, 0,15 u 1,40. HaBecky aTux coneit maccoii 4,45 r pactBopuinu B 50 mit Boasl, oToOpanu 10 mu, pazdaBuin
10 100 M ¥ MONyYHIIM pacTBOpP, ONTHYECKAs MJIOTHOCTh KOTOPOTO MPH YKa3aHHBIX BBILIE JITTMHAX BOJIH paBHsuiach 2,40 u
0,65. OnpeaenuTs MaCCOBYIO JOJIIO COJIEH B CMECH.

BAPHUAHT 10

Jlns ompenesieHUs KpeMHUsT METOJIOM TIpaAyHupOBOYHOTO rpaduka HaBECKY cIuiaBa, cojaepxkamero 14,0 % kpemHus,
Maccoii 0,20 r pacTBOPWIH B KOJIOE BMECTUMOCTBIO 50 M.

JI1s OCTPOEHUSI TPaayHpOBOYHOTO Tpaduka OMpeacsiCHHbIE OOBEMbl MOJYUYEHHOTO PacTBOpa MOMECTWIU B MEPHBIE
k0061 BMecTHMOCThIO 100 mi, m00aBMIIM HEOOXOIWMBIE PEAKTHUBBI, JTOBEIH JO METKH W HM3MEPWIH OINTUYECKHE
IJIOTHOCTH:

V, M 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00
A 0,105 0,215 0,330 0,440 0,550

OnpenenuTh MacCOBYIO JOJIIO KPEMHHsS B HUCCleayemMoil HaBecke Maccoi 0,25 T, pacTBOpeHHOM B MepHOUM KojbOe
BMECTUMOCTBHIO 50 MJI. 5 MJI 3TOTO pacTBOpa MEPEHECIH B MEPHYIO KOJ0Yy BMeCTUMOCThIO 100 M1, 100aBWIN PEaKTUBBI U
JOBEJIM 10 MeTKHU. OnTrdeckas minoTHOCTh paBHa 0,250.

. HaBecky cniaBa maccoii 0,25 T pacTBopuiin B MepHOU koi10e BMecTuMocThio 500 M. [IpoOy 5 mi1 momecTusin B MEpHYIO
K00y BMECTHUMOCTbIO 50 MiI, 100aBMIM HEOOXOJUMBIE PEAKTUBBI, U3MEPWIM ONTHUYECKYIO IJIOTHOCTh B KIOBETaX C
TOJILIMHOM cJlos1 5 cM. Beruncnuth MaccoByro 0510 kKpeMHus (%) B CTaiu, €ClIu ONTUYECKAs MIIOTHOCTh 3TOTO pacTBOpa
pasHa 0,25, a MOISIpHBIH KoddduIEeHT cBeTomornomenus 1,2-10° .

Conepxanne monuOaeHa B ctanu He npeBbimaer 0,3 %. KakoBa gomkHa ObITh MHHHUMAJIbHAS HaBECKA CTaJIM, YTOOBI
ONTHYECKasi TUIOTHOCTh PAacTBOpPA, MOJYYCHHOTO PACTBOPCHHEM HAaBECKU B MEpHOM Kojbe BMmecTuMocThio 100 mu,
M3MEpPEHHAsl B KIOBeTe C TOMMUHON ciosi 10 MM, okaszanack paBHou 0,57 MonspHbiii KOA)(PHUIIMEHT CBETOMOTIONICHMS
KOMILIEKCA MOJINOIeHa 3- 10°.



. JI71 IpUTOTOBIICHUS! CTAaHAAPTHOTO PACTBOPA B MEPHBIC KOJIOBI BMECTUMOCTHIO S0 MJI IOMECTHIIHM OTIpEeIIEHHBIC 00hEMbI
pactBopa tutana (IV) wm Banagus (V) (T = 0,20 mr/min), 1o6aBuiIm peakTUBbI, pa30aBUIN BOJOU 10 METKH, U U3MEPUITU
ontuueckue mioTHocty npu 400 u 619 HMm:

Vyw,mn | 0.50 1,00 1,50 Vriguy M 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

W3 naBecku cramu maccoit 0,300 mr nmpuroroBuiu 200 Mt pactBopa, oToOpanu 20 mit, 706aBUIM HEOOXOIUMbIE PEAKTUBHI,
pazbaBmwiu Bojou mo S0 mu. Ontmueckas TWIOTHOCTH pactBopa npu 400 M paBHa 0,900, a mpu 619 am - 0,150.
Brruucnuts maccoByto 1010 (%) BaHaausl U TUTaHA B CTaJIH.

BAPUAHT 11

Hagecky cranu maccoii 0,615 r pacTBopuiiu B MepHOH Ko0JiOe BMecTUMOCThIO 50 M1 B 1Be MepHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTBIO
50 M momectuau mo 20 MJT TIPUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa. B oaHy m3 KOO 100aBUIM pacTBOpP, COAEPIKAIIUN 1-10° r
tuTaHa. B 006e kon0bl 100aBMIM MEPEKUCh BOJOPOA U IOBEIH PACTBOPHI 1O METKU. BHIUMCIUTH MAacCOBYIO JOJIO TUTaHA
B CTaJIM, €CJIU TIPU (DOTOMETPUPOBAHUY MOTYUHIIN Cleayromue AaHubie: Ay = 0,25; A ior = 0,47.

. Jlns mocTpoeHus rpaayupoBOYHOrO rpaduka npu omnpeaeneHun gocdopa B Buae GochopHOMOINOACHOBOTO KOMILIEKCA
npurotoBuin pactop 0,25 r Na,HPO, 12H,O B 100 mim Boapl. YKa3zaHHBIE HHXKE OOBEMBI ATOTO pacTBOpa TMOCHE
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTKu paszbaBwin Boaod a0 25 mi. [lpu u3MepeHMHM ONTUYECKOM IUIOTHOCTH MOJIYYEHBI
CIICIYIOIINE PE3YbTATHI:

V, M 0,10 0,25 0,50 1,00 1,50
A 0,05 0,10 0,13 0,22 0,31

Hagecky metamra maccoii 0,50 T pacTBoprin u mociae 00padotku moxyunian 100 M okpaleHHOro pacTBopa, OnTHYecKas
IJIOTHOCTH KoToporo paBHa 0,11. Onpeaenuts MaccoByro 10110 pocdopa B HaBECKeE.

. Berancnuts Mossipubiii k03 duiuent ceetonoriomenus Meau (1), ecnu ontuyeckas MIOTHOCTh PacTBOPA, COACPIKAILETO
9,2 mr meam (11) B 250 mu1 ipu TOJIIIMHE €105 KIOBETHI 2 ¢M paBHa 0,14.

. ns onpeneneHuss MOIMOAeHa MO PeaKIMK C JUTUOJIOM KaJTuOPOBOUHBIN rpadUK TOJKEH OXBATUTh UHTEPBAJ ONTHYECKUX
wiotHocTet ot 0.15 mo 1.50. Paccuutats HaBecky MoQOj, KOTOPYHO HYXHO pPacTBOPUTH B 25 M IIENOYH, YTOOBI
ONTHYECKHUE TIIOTHOCTH B3ATHIX Mpod o0beMoM 1 - 10 mit u pazdasnennsix 10 50 mia coctaBunu 0,15 - 1,50 npu Tonmmne
CJI0S KIOBETHI | CM M MOJISIPHOM K03(h(MHIMEHTE CBETOMOIIOMEHHS OKPAIIeHHOTo coeaunens 1,3-10",

BAPUAHT 12

Jlist onpenenenust xpoma u3 HaBecku ctanu maccoit 0,2000 r mocie cooTBeTCTBYIO Miei 00padoTku mpurotoBuin 100 mu
pactBopa, comepxkainero Cr (V1) u usmepuin ero onTHYECKYIO IJIOTHOCTH npu A 432 HM, OHa Oka3zaiach paBHOU 0,43.
3aTeM NMpUrOTOBWIIU TSITh CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTUB B MEpHbIE KOJO0bI BMecTUMOCThI0 100 M ompeneneHHbIe
o0beMbl pactBopa ¢ TutpoM 1o xpomy (V1) 0,00121 r/mn u pazb6aBuB Bojoil 10 MeTku. [Ipu m3MepeHnn ONMTHYECKOU
TUIOTHOCTH 3TUX PACTBOPOB MOJYUMIIU CIEAYIONTUE JaHHBIC:

V, Ma 5,00 8,00 9,00
A 0,20 0,40 0,50

Omnpenenuth MaccoBoe coaepxanue xpoma (V1) B HaBecke ctanu (%).

11,00
0,60

12,00
0,70

Onrtuyeckasi MIOTHOCTh pacTBopa komiuiekca 1uHKa (I1) ¢ gutu3onom paHa 0,22 mpH TOJIIKMHE CIO0S KIOBETHI 2 CM.
PactBop momyden pactBopernueM 0,150 r ZnSO,4-7H,0 B MepHO# kKoia0e BMeCTUMOCTBIO 500 Mi1. BEIYUCIHTD MOJISPHBII
KO2(PPHUIIUEHT CBETOMOTIIOICHUSI.

. JlJis moCcTpoeHust TpalyupoOBOYHOTO B KOJIOBI BMeCTUMOCTHIO 50 Mt momectuiu 5,0; 8,0; 10,0 mu pacTtBopa ¢ TuTpom 1o Fe
(11) 0,0005 r/mn, mo0aBMIM PEAKTHBBI /IS MOJIYUYCHUS OKPAIICHHBIX COCAMHEHHUM, JOBEIH 10 METKH BOJOW M M3MEPHIIH
ONTHYECKYIO IUNIOTHOCTH Npu 496 HM:

V, M 5,0 8,0
A 0,37 0,60

10,0
0,75

N3 100 M uccneayemMoro pacTBopa, COAEpIKaIlero Kejie30 U HUKeNb, 0ToOpaiu aBe mpoObl 1o 20 MJI B MEpHbBIE KOJIOBI
BMecTUMOCThIO 50 M. OniHy npoOy pa30aBHiId BOJOM 10 METKH U U3MEPHIIM ONTHYECKYIO TJIOTHOCTh pu 496 HM, OHa
okazanach paBHoM Apni = 0,080. Ko BTOpoll kojiGe 1g00aBUIIM T€ >K€ PEAKTUBBI, KOTOPHIE HCIOIB30BAIM IS
IPUTOTOBJICHUS CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB, U pa30aBWIM BOJOM 10 MeTKU. OnTHYecKas INIOTHOCTh 3TOr0 pacTBopa npu 496
HM OKa3ajach paBHoi 0,460. PaccuntaTh Maccy xene3a (Mr) B UCCIIeTyeMOM pacTBOPE.

Conepxanve aHTpalleHa B pPacTBOpPE OMPENEIUSIM MO COOCTBEHHOMY TNOTJIONICHUIO Tpu A 253 HM. OTHOCUTENIbHAs
onTHYeCKasi TUIOTHOCTh CTaHAApTHOTO pacTBopa, coaepxarmiero 35,0 mr/m antpanena, pasHa 0,41. Y uccinemyemoro
pactBopa 3Ta BenuunHa 0,39. B KtoBeTe cpaBHEHUS B 000MX Cliydasx ObUT pacTBOp ¢ cofepkanrem antpareHa 30,0 mr/m.
Boruucinth KOHIIEHTpaIKIO (MI/J1) aHTpalleHa B pacTBOPE.



BAPUAHT 13

Jns onpenenenust coaepxxkanust Mn(VIl) B mouBe mpuroToBMIM CEpHIO CTaHAAPTHBIX PACTBOPOB, TIOMECTHUB B MEpHBIC
KoJIObI BMecTuMOCThi0 100 M1 ompeneneHHblii 00beM cTaHmapTHOro pactBopa ¢ TurpoM 1o mapraniy (VII), paBHbIM
0,0001 mr/mi. PacTBopbI pa30aBuiIM BOJOW JO METKU U U3MEPHIIN ONTUYECKYIO INIOTHOCTH MpHU 533 HM:

V, M 5,00 8,00 10,00 12,00 15,00
A 533 0,23 0,36 0,45 0,54 0,65

N3 naBecku nmouBsl Maccoit 0,6400 T mocie cooTBeTCTBYIOMIEH 00padoTku moyumian 100 Mt pactBopa, comepxariero Mn
(VI1). OnTrueckas mIOTHOCTh PacTBOpa, M3MepeHHas npu 533 HwM, paBHa 0,33. PaccunTarth MacCOBYIO JIOJIFO MapraHiia B
nouse (%).

Onrtuyeckas TWIOTHOCTh KomiuiekcoB kaamust (I1) ¢ muTu3oHOM, M3MepeHHast NpU TOJIIIMHE KIOBETHI 3 cM, paBHa 0,14.
Berurciuth MOJISpHBIN K03 dunrent ceeTonorioienus, eciu B 500 mi pactBopa coxepskutes 0,550 mr Cd(NO3),-4H,0.

. MomnsipHbIii K03(GUIMEHT CBETOMOIOMEH s KOMILIeKca Hukenst cocrapister 1,9 10*. KakoBo MUHMMAIIbHOE MPOIEHTHOE
coJiepKaHUEe HHUKEJS MOXKET ObITh OMPEEICHO C MOMOIIBI0 ATOTO KOMILIEKCA, €ClIM HaBeCKa He JO0JDKHA MpeBbIaTh 1 T,
MaKCHUMaJIbHbIH 00BbeM pacTBOpa cocTaBisieT 10 Mil, TOJNIIMHA KIOBETHI 5 CM, MUHHMMAaJIbHasl ONTHUYECKas IJIOTHOCTb
pactBopa pasHa 0,020.

OnTUyecKre MIOTHOCTH CTAHIAPTHBIX PacTBOPOB KHUCIOTHOrO KpacHoro (Mr = 467 r/Moiib) WM KUCIOTHOTO CHHEIO
(Mr = 518 r/monb) konuentpanuei 0,0600 mr/mi, usmepennsie npu 500 u 440 HM B KIOBETax C TOJIIIUHOM cliost 1 cM,
paBHBL: Asgo,kp = 0,250, Asgo,cun = 0,540; Agzoxp. = 0,740, Asg0,cun = 0,380. ITopruto pacTBopa Kpacutenein 00beMoM
10 mn pa3baBwin B MepHOW KoJOe BMecTUMOCTHIO 100 MII M M3MEPWIM ONTHYECKYIO TJIOTHOCTh B KIOBETE C TOJIIMHOMN
cinost 1 cM mpu Tex ke JUTMHAX BOJH. BRUHUCINTE KOHIIEHTpAINIO KpacuTenel (1/1), ecau Asg = 0,430, Aygo = 0,560.

BAPUAHT 14

B nBe mepnbie k0si0b1 BMecTUMOCTBIO 100 M1 BHecian mo 40 Mil CTOYHOM BOJIBI, COJEpKallled Melb. 3aTeM J00aBUIIU
He0OXO0IUMbIC KOJMYECTBA aMMHaKa U pyOeaHOBOW KUCIIOTHI JUIS TIOJyUEHHUST OKPAIICHHOTO KOMIUIeKca. B mepByro koidy
BHecan 10 M cranmaptHoro pactBopa CuSO4 SH,0 (Tcwr = 0,001 r/mi), comepkumoe 00eHx KOJIO JIOBEIH JO METKH.
OnTryeckue MIOTHOCTH pacTBopoB paBHBI: A; = 0,40, A, = 0,56. OnpenenuTs copepkaHue MEAW B CTOYHOM Bojie (T/11).

. ns ompeneneHuss MojauOJeHa B CTalyd U3 CTAHIAPTHOIrO pactBopa, conepxaiiero 0,1124 r H,MoO4:2H,0O B 100 M
pactBopa, ObLIM OTOOpaHbI YKa3aHHbIE HIXKE O00BEMBI M pa30aBieHBI Mmociie 00padoTku GeHunaruapazuHoM g0 100 mu.
[Tomydens! cneayromme 3HaAYCHUS ONITUYECKHUX TJIOTHOCTEH PacTBOPOB:

V, M 2,0 4,0 6.0 8,0 10,0
A 0,05 0,10 0,16 0.21 0,25

HaBecky cramu 1,25 r pactBopwin B KucioTe W pazbaBwiu Bojgor mo 50 mu. M3 5 mu aToro pactBopa mocie
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku ObL0 mosydeHo 100 mi okpareHHOTro pacTBopa. OnTuueckas MIOTHOCTh €r0 OKas3alach
paBHoii 0,12. Onpeaenutb MaccoByIo 10110 MosinOieHa B ctaimu (%).

OnTryeckas MIOTHOCTh pacTBopa (popMaabIOKCUMa MapraHiia, u3MepeHHast npu 445 HM U TOJIIKMHE CJIOS KIOBETHI 1 cMm,
okazanachk paBHoi 0,28. Berauciautb MOJSIpHBIN KO3(PHUITMEHT CBETOMOTIIONICHUS , €ClIM KOHIeHTpaus Mapranma 0.7 mr
B 50 M.

. Hns onpenenenus xeneza (III) B Bume cynbdocanuimiaTra HaBECKM MOMEIIAIOT B KOJOBI BMeCTUMOCThIO 100 M,
100aByIsAIOT B niepByto Kooy 10 mi crangaptHoro pactBopa ¢ tutpoM o Fe (I111) 0,0003 r/min. B 06e k01061 100aBiasSIOT
HEOOXOJMMBIC PEaKTHBBI M JOBOIAT 10 MeTKH Boaou. [Ipum (oromeTpupoBaHWM MOTydarOT CIEIYIONINE TaHHBIC:
ONTHYECKas TUIOTHOCTh pacTBOpPA B MepBoii koji0e paBHa 0,534, Bo BTopoii kosde - 0,287. Paccuurars maccy Fe(ll1).

BAPHUAHT 15

Hagecky crtanu maccoit 0,500 r pactBopusid B MEpHOM KoJjioe BMecTUMOCTBhIO 50 mii, oToOpanu mpoOsl mo 20 M u
MOMECTUJIM B MEPHBIEC KOJIOBbI BMECTUMOCTHIO S0 MJ1. B mepByto kon0y nob6aBuiiu pactBop, coaepxkamuii 0,0030 r Banaaus.
B 00e k010561 100aBUIM HEOOXOAMMBIE PEAKTUBBI U IOBEJIU 10 METKU. BRIUMCINTE MacCOBYIO 710110 BaHaaus (%) B ctaiu,
€CJIM ONTUYECKasl TUIOTHOCTh pacTBopa B neppoit koside paBHa 0,480, a Bo BTopoii 0,200.

. Hns onpenenenus xene3a (I11) B Buge cynbdocanuuunara HaBeCKy NOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 M,
T00aBJISIOT HEOOXOIUMBIE PEaKTUBBI, JOBOASAT BOJOM 10 METKH M U3MEPSIOT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh Npu 429 HM u
TomuuHe cxost 3 cm. OHa okasanack pasHoit 0,62. MomsipHbIil K03 ¢HIEeHT cBeTomornomenns paset 6:-10°. Paccunrars
Maccy HaBeckH (T) Jese3a Uil aHallu3a, €CJIM MaccoBast 4oJis keines3a B Hel coctasisiet 0,005 %.

. Jlnsa onpenenenus conepskanus Bananus (V) B cranu HaBecky Maccoit 0.2500 r pactBopuiu B 100 M1 pacTBOpa, 0TOOpau
10 M1 B K010y BMECTUMOCTBHIO 50 Mi1, 100ABUIM PEAKTUBBI JJIs1 TIOJIYYEHHUS OKPAILIEHHOTO PAacTBOpa W JOBEIH JI0 METKH.
N3mepunu onTuyeckyro MiIoTHOCTH npu 620 HM, oHa oka3anack paBHOUl 0,1. 3aTeM NPUTrOTOBUIIM MSTh CTAHIAPTHBIX
PacTBOPOB; JIJIsi STOTO B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 50 M1 1006aBMIM ONIpeieIeHHbIe 00bEMBbI PACTBOPA, COACPIKAIIETO
0,20 mr/mn Banamust (V), n00aBWIM PEAKTUBBI JJisi TOMYYEHUS OKPAINICHHBIX COCAUHEHUH, pa30aBUIM O METKU H
M3MEPUIN ONTHUYECKYIO IUNIOTHOCTD MPHU TOM 7K€ JJIMHE BOJIHBI :



V, M 0,50 1,00 1,50 1,70 2,00
A 0,06 0.12 0,18 0,21 0,25

Onpenenuth MaccoByto A0Jt0 BaHaaus (%) B cTaiu.

OnTryeckast IOTHOCTH pacTBopa koMminiekca amoMunus (111) ¢ okcuxunomuaoM mpu 390 HM U TOJNIIUHE CJIOS KIOBETHI

2 cMm okazanmach paBHou 0,836. Paccuurtarh MOJSApHBIA KOA(D@PUIMEHT CBETOMOTJIOMICHUS, €CIM KOHIIEHTpAIIUs
4

amromunus (111) 2,5-10 moss/m.

BAPUAHT 16

HpH OIIPCACICHHUHU JKCJIC3a B BOJAC B BHAC KOMILICKCA C CYJ'IB(i)OC&JII/IHI/IJIOBOI‘/’I KHCJIOTOMN ML CTaHAAPTHBIX PAaCTBOPOB
IMOJYYCHBI CJICAYIOIINC JaHHBIC!

Conepxanue xeinesa, % 0,10 0.20 0,30 0,40
Ornruueckas IOTHOCTD 0,058 0,110 0,164 0.236

Onpenenuts MaccoBYIO JOJIO XKeje3a B BOJAE, €CIU ONTUYECKas MJIOTHOCTh PacTBOPA, U3MEpPEHHAs! B TEX )K€ YCIOBHSX,
paBua 0,127.

. Momsipublii  KO>(QHIHEHT CBETONOIIOMEH)S KOMIUIEKCHOro coexuuenust pasen 1,5-10°. KakoBa MHHHMAabHas
KOHLIEHTpalusi KOMIIOHEHTa, KOTOPYI0 MOKHO OIPEAEIUTh B BUJE 3TOr0 KOMIUIEKca (T), €CIM PacTBOP IMPUTOTOBJIEH B
MEPHOM KO0JIOE BMECTUMOCTRIO0 250 MJI M ONTHYECKas IJIOTHOCTh pacTBOpa uMeeT BennunHy He MeHee 0,1 mpu TommmHe
CJI0sI KIOBETHI 3 cM (MOJIIpHAasi Macca OnpeAessieMoro BemiecTsa paBHa 60) ?

. Jlyis omipesienieHrs HUKENS ¢ TUMETWITIIMOKCUMOM HaBECKY CTaJIM PACTBOPWIX U pazdasmiu Bojoit 10 250 mut. K 10 mn
pacTBopa 100aBUIM HEOOXOIUMBIE PEaKTUBBI, pa30aBmiid BOJOM 10 S0 M1, U3MEPHIIM ONTUYECKYIO TIIOTHOCTH TpH 470 HM
U TOJIIIMHE CJIOS KIOBETHI 2 CM. BBIUMCINTH Maccy HaBECKHM CTaiuu A aHaimu3a (T), €CIu ONTHUMalIbHOE 3HAaueHUE
omruyeckoif miotHOcTH 0,435, MOSApHBIA KOd(pdUIMenT ceeromornomenus pasex 1,3.10%°, u npuGnusnTenbHOE
coaepkaHue HUKems B ctanu 3,5%.

OnTHYecKkre IUIOTHOCTH CTaHJAPTHBIX PacTBOPOB KHUCIOTHOrO KpacHoro (Mr = 467 r/MOjb) WIH KHCIOTHOTO CHHETO
(Mr = 518 r/momb) konmenTpaiei 0,060 Mr/Mir U3MEpHIIA B KIOBETE C TOJIIIUHON cios 10 MM IpH ABYX JJIMHAX BOJH M
HOJYYMIIH caeayrouue 3HaueHust: Asgoxp = 0,250, Asoo.cun = 0,540, A 440, xp = 0,740, A4s0, cyn = 0,380. 20 M1 KpacuIbHOTO
pacTBopa pa30aBUIIM BOJIOM B MEpHOM Ko0JIOe BMECTHMOCTHIO 200 MJI M M3MEPHJIM ONTHYECKYIO IJIOTHOCTh B TEX XKe
yCIOBHSAX: A 500 = 0,530, A 440 = 0,720. BeruncnuTh KOHIIEHTPAIIUIO KpacuTenen (/).

BAPUAHT 17

st onpenenenus xene3a (I1) B Bume cynbpocaluiuaaTHOTO KOMIUIEKCA ObLI MOCTPOCH TPayHPOBOYHBINA TpaduK MO
CJIEIYIOLIUM JTaHHBIM:

Copepxanne Fe(ll), mr/ma 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Onrnueckas IIOTHOCTh 0,15 0,29 0,43 0,61 0,74

Hagecky cranmu maccoit 0,25 r pacTBOpwJIM B KHCIOTE A00AaBUIM COOTBETCTBYIOLIME pEaKTUBBI, momydwin 100 mu
cynbdocanuuuiatHoro komrmiekca sxenesza (1), onruueckas minotHocTs KOoTOporo 0,56. Onpenenuts MacCoBYIO JOJIO
XKeJle3a B CTalH.

. Paccuntate MossipHbIN KOA(DPUITMEHT CBETOMOTIIONMIEHUSI KOMIUIEKCAa HUKEIS ¢ TUMETUITIIMOKCUMOM, €CJIU JJIA aHallu3a
UCIIOJIb30BaIM HaBecKy crainu Macco 0,1964 r , coxepxkamryro 1,0 % Hukens. HaBecky pacTBOpuian B MepHOH KojbOe
BMecTUMOCThI0 100 mi1, orobpanu 10 Ma pacTBopa, 100aBUIM HEOOXOAMMBIE PEaKTUBHI, pa3daBmwiu Boaon a0 100 mu.
Onrtuueckas MIOTHOCTh pacTBOpa, u3MepeHHas npu 400 HM B KIOBETE C TOJILIMHOW MOTJIOMIA0IEro cios 1 cM, oka3anach
paBHoii 0,435 .

. Paccumrats, xakyro HaBecky CuSO,-5H,0 nmamo pactBoputh B 50 M BOIBI, YTOOBI M3 5 MJ 3TOTO pacTBOpa MOCIeE
COOTBETCTBYIOIIEH 0OpabOTKM W pazdaBieHUs 10 25 Mul ObUT MOJIYYEH OKpAIEHHBIM pacTBOp, ONTHUYECKAs IJIOTHOCTH
KOTOPOTO B KIOBETE C TOIMIMMHON ciost 20 MM Obina paBHa 1,5. MomsipHbiii KO3()PHUITUEHT CBETOTIOTIIONIEHUS KOMILIEKCa
menn (11) pasen 4-10° .

. Mounsipubie k03¢ GUIMEHTHI CBETOTOTIIONIEHUSI KOMIUIEKCOB KOOAbTa M HUKEIS paBHBL: A 365 HM, &c, = 3530, e = 3230;
A 700 HM, gco = 429, eni = 0.10 M umccrnemyeMoro pacTtBopa MEpPEeHECTH B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 M,
n00aBUIIM HEOOXOIUMBIE PEaKTUBBI, Pa30aBUIIN BOJOU 10 METKH U MU3MEPHIIA ONTUYECKUE TNIOTHOCTU MPHU TEX KE JIIMHAX
BOJIH M TOJIIIMHE CJIOST 1 CM; OHM OKa3aJuCh paBHBIMU: Aszgs = 0,860, A7gp = 0,05. BeIUMCINTh KOHIIEHTPALMIO (MKI/MJI)
KoOajabTa U HUKEJISl B pacTBOpE.

BAPHUAHT 18

Onrtuyeckasi TUIOTHOCTh CTaHAAPTHOTO pacTBopa amMmuadHoro komruiekca meau (11) ¢ turpom mo meam 0,00013 r/m,
u3MepeHHas npu 620 HM B KIOBETE C TOJIIMHON mornomatomero cios 20 MM, okaszanack paBHoil 0,2. Onpenenuthb
MacCCOBYIO JIOJIIO M€Y B CIUJIaBE IO CJICIYIOIIUM JIaHHBIM: HaBeCKa pacTBOPEHA B MEpHOU Kojioe BMecTUMOCThI0 100 M,
n00aBJIeH aMMHUaK, U PacTBOP JIOBEJICH 10 METKH JUCTUUTMPOBAHHOM BOJI0M. 3aTeM 0TOOpaHa aaukBOTHas yacTh (10 mu),



MepeHeceHa B MEPHYI0 KOJIOy BMeCTUMOCThIO S50 M, U pacTBOp paszbaBiieH n0 MeTkH. OnTHYecKas MIOTHOCTH ATOIO
pacTBopa, U3MEPEHHAs B T€X K€ yCI0BUsAX, paBHa 0,135. Paccunrarh MaccoByIO JIOJII0 ME/IH B CILIaBE.

. I mocTpoeHus rpaAyupoOBOYHOTO rpaduka B MepHble KouObl BMecTHMOCTRIO 50 M momectuu 5,00; 8,00; 10,00 mn
pactBopa ¢ TutpoM Tmo kenezy 0,00005 r/mmi, m0OaBMIM COOTBETCTBYIOIIME PEAKTHBBI, JOBEIH BOJOW 110 METKH.
OnTuyeckre IOTHOCTH PacTBOPOB, U3MepeHHbIe pu 490 HM B KroBeTax ¢ TOIMMHOK citos 10 MM, paBHsl: 0,365; 0,595:
0,750, coorBercTBeHHO. Mccnmemyemslii pacTBop skene3a pazdaBuiu Bogod a0 100 mi, otoOpanu 20 mi, pa30aBuin B
MepHOU Koyioe 10 50 MJI M M3MEPHIIN ONTUYECKYIO TUIOTHOCTh mpH Tex ke ycnoBusix (A = 0,450). Paccumrats Maccy
xeJesa (Mr) B pacTBoOpe.

. PaccuntaTh Maccy HaBeCKH MeTaia, cojepykamtero 2-10° % CBHHIA, /IS MPUTOTOBICHHS 25 M HCCIELYyeMOTro
pactBopa. M3 5 M1 UCXOHOTO pacTBOpa MOCJIE COOTBETCTBYIOIICH 00paboTKX Moiyuniau 10 M1 OKpameHHOTO pacTBOPa;
ONTHYECKAS IUIOTHOCTb, M3MEPEHHAs B KIOBETax ¢ ToiamuHOM cimos 20 MM, okasamace paBHou 0,02. MonspHslii
K03((HUIHEHT MOrTOEHHs KOMIUIEKCa CBHHIEA paBeH 5,18-10°,

Onrtuueckas MIOTHOCTH pacTtBopa koMmiuiekca amomMunus (ll) ¢ oxcuxunonunom npu 390 M u tonumHe cios 10 MM

okazanack paBHou 0,418. Paccumtath MOMSpHBIA KOA(D(UIIMEHT TNOTJIOMIEHUS OKCUXWHOJIMHATA AIOMUHUS, €CIH
4

KOHIICHTpAIHs aTIOMUHUS cocTaBsieT 2,5-10 /.

BAPUAHT 19

[Ipu onpeneneHnu Xxpoma METOJIOM T'PayHpPOBOYHOIO rpaduka B MEpHbIE KOJIOBI BMECTUMOCTBIO 250 M momectuinu 10,0;
11,0; 12,0; 13,0; 14,0 Mn crasgapTHOro pacTtBopa, cozaepskamero 1,25 mr/min Cr, OKHCIWIM XpOM JI0 JAMXpoMara u
paz0aBwid BOAOW O MeTKH. ONTHYECKHE IUIOTHOCTH PACTBOPOB, U3MEpPEHHbIE B KioBeTax Ha 20 mMm mpu A= 432 HM,
PaBHBI:

V, ma 10.0 11,0 12,0 13,0 14,0
A 43, 0,12 0,20 0,32 0,40 0,43
. HaBecky pynbl maccoit 0,5500 r pacTBOpuiM, XpOM OKUCIWIM 0 Auxpomara, pazdaBuiu Ao 1000 mu. Otobpanu 50 ma
pactBopa, pazdaBunu 10 250 M, U3MEPWIN ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh B TE€X K€ YCIOBHSIX. BBIYMCIUTH MaccoOBYIO JOJIIO
xpoMma (%) B pyze, eciii onTHYecKas III0THOCTh paBHa 0,27.

4
BennunHa MonsipHOro Ko3(@puuueHTa MOTrJOIIEHHsS pacTBOpa KOMIUIEKCHOTO COEAMHEHHUs aatoMuHus paBHa 1,5-10°.
Kakoe MHHHMManbHOE CcoOJepKaHUE aTOMHHHUS () MOXHO ONPEIEIUTh, €CIU ONTUYEeCKas IUIOTHOCTh pacTBOpa,
MPUTOTOBJICHHOTO B MEPHOM KOJIOE BMECTHMOCTBIO 25 MJI, UMeeT BenuuHy He Hipke 0,1 mpu TommmHe ciosi KIOBETH 3cM?

. s onpeneneHus HUKENs ¢ AUMMETUITIMOKCUMOM HAaBECKY CTalid pacTBopuiu u pazoasuiau 10 100 ma. K 5 mu pactBopa
n00aBWJIM HEOOXOJMMbIE PEAKTUBBI, pa30aBwid Bogod 10 50 M M M3MEPWIM ONTHUYECKYHO IUIOTHOCTH npu 470 HM
(e = 1,3-104) B KIOBETE€ C TOJIIMHOW ciosi | cM. Bprumcinth Maccy HaBECKM CTAIM JJIsl AaHAIN3a, €CJIM ONTHUMAJIbHOE
3HaUYE€HHUE ONTUYECKON mIoTHOCTH paBHO 0,435 u npubnusurensHas MaccoBas 1018 (%) HUKeNs B cTayu cocTaisieT 1 %.

. UccnenyeMblii pacTBOp MMeEET ONTHYECKYHO IIOTHOCTH 0,90 mpu M3MEpeHUuM B KIOBETE C TOJIIMHOW CIIOS 5 CM.
Borauciuts ero KoHIEHTparuio (MKI/MIT), €ClTM CTaHAAPTHBIN pacTBOP, COJAEPXKAIIMM 5 MKI/MJT 3TOTO K€ BEIIeCTBa, UMEET
ONTHUYECKYIO MIIOTHOCTH (0,6 IpH U3MEPEHUH B KIOBETE C TOJIIUHOM CI0S 3 CM.

BAPUAHT 20

Onrtuyueckre MIOTHOCTH PAcTBOpPa CMECH KOMIIJIEKCOHATOB CBHHIIA U BUCMYTa, U3MEPECHHBIE B KIOBETE C TOJIIIUHOMN CIIOS
3 cMm, paBubl 0,87 (npu 240 um) u 1,24 (mpu 365 um). Paccuntarh KoMuecTBa CBUHIIA U BUCMYTa B CMECH (MKT), €CIH
o0t 00beM HCCIIeyeMOoro pactBopa cocTaBisieT 50 MJ, a 3HaYeHUsS MOJSPHBIX KOA(DQPHUIIMEHTOB MOTJIOMIECHUS
KOMILUICKCOHATOB PaBHBL: s PD — €540 = 8,9-10 2 | £465 = 900; st Bi — €249 =2,8-10 2 €365 = 9,9.10 °.

Oo6paser cranu conepxut okoso 0,5 % kpemuusi. Kakyto HaBecky cranu cieayet pacTBoputh B 100 mut, 4ToObI oTOMpas
25 MJI 3TOrO pacTtBopa B KOJOy BMECTUMOCTHIO 50 Mi, mociie 100aBiieHHsT HEOOXOJUMBIX PEAKTUBOB TOJYYHThH
OKpAIlIECHHOE COEIWHEHHEe, OINTHYeCKas IUIOTHOCTh KOTOPOTO COOTBETCTBYET ONTHYECKOW TIJIOTHOCTH PacTBOPA,
coaepxkaiero 0,25 mr kpemuust B 50 mi1 pactBopa?

. Paccuutath MoJsipHBIA KO03(DOUIIMEHT TOMIOIMEHUS TuaTuAauTHOKapOamunara meau (ll), ecnmu onTHyeckas MIOTHOCTh
pactBopa ¢ Tutpom 1o meau 0,0000012 r/mi, u3MepeHHas B KIOBETE ¢ TOJIUHOM ciiost 3 cM ripu 460 um, paBHa 0,18.

. HaBecky cranu maccoit 0,5 T pacTBOpmIIM B MEpHOI K010€ BMeCTUMOCThIO 50 M1, 0ToOpasu mpoOs! 1o 20 M U IepeHecTn
B MEpHbIE KOJIOBI BMecTUMOCThIO 50 M. B mepByro konOy mobaBumm pactBop, comepxkamuii 0,0003 r Banagus. B o6e
KOJIOBI T0OABMIIM HEOOXOUMBIE PEaKTUBBI U JIOBEIIN BOJOU /10 METKH. BrraucianTh MaccoByro oo Banaaus (%) B cramnm,
€CJIM ONTUYECKasl TUIOTHOCTh pacTBopa B neppoit koside paBHa 0,480, a Bo BTopoii 0,200.



BAPUAHT 21

. HpI/I OIMpCACICHHUN KCJI€3a B BOAC B BH/JAC KOMILICKCA C CYJIB(I)OC&JII/IHI/IHOBOﬁ KHACJIOTOMN ML CTaHAAPTHBIX PAaCTBOPOB
IMOJIYUCHEI CICAYIOIUC JaHHBIC!

0,10 0.20 0,30 0,40
0,058 0,110 0,164 0.236

OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJIO JKeJie3a B BOJE, €CIIM ONTHYECKasl TUIOTHOCTh PAacTBOPA, M3MEPEHHAsI B TeX )K€ YCIOBHSX,
paBna 0,127.

. Paccuntate MuHuUMansHO ompezaensemoe koiaudectBo (Mr) menu (II) B Buae aMMHMadyHOro KOMILIEKCA IMPHU TOJIIMHE

MOTJIOMIAIONIET0 CJIoA 2 CM W MHUHUMalIbHOM oObeMe oOkpaiieHHoro pactBopa 10 mui. Momsipablii ko3 duieHTt
4

norjoiieHus komruiekca 2,8-10 * . MunuManbpHasi onThudeckasi INIOTHOCTh, u3MepsieMast hotokonopumeTpom, 0,02.

Coneprxanue xkeinesa, %
Onrnueckas IIOTHOCTH

. HaBecky cranu maccoit 0,615 r pactBopuiu B MepHOii kosi0e BMecTuMocThio 50 Mi1. B 1Be MepHbIe KOJI0bI BMECTUMOCTBIO
50 M momecTiiin o 20 MI HPHTOTOBICHHOTO pacTBOpa. B omHy m3 koG moGaBummm pactBop, comepskammii 1-107° r
tuTaHa. B 006e k01061 1006aBWIM IEPEKUCH BOJIOPOJIA U IOBEJIM PACTBOPHI 10 METKU. BHIYMCINTL MAacCOBYIO 100 TUTaHA
B CTaJIM, €CIIU TIPU POTOMETPUPOBAHUHU MOTYUMIH clieayromue nanueie: A, = 0,25; A ... = 0,47.

. M3 maBecku cranu maccoit 0,2000 T mociie cooTBeTCTBYOIIEH 00padoTku nmpurotoBuian 100 My, coaepxkamero MnO4 u
Cr2072’, U U3MEPUJIH €T0 ONTUYECKHE TJIOTHOCTH TIPH JIBYX JJIMHAX BOJH 533 HM 1 432 HM: A 533 = 0,280; A 43, = 0,820.
3aTeM IPUTrOTOBWIIM CEPUIO CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTUB B MEPHBIE KOJOBI BMEeCTUMOCTHIO 100 M1 omnpeieIeHHBIH
o0beM nepmanranata kanus (Tyy, = 0,0001090 r/mi ) unm 6uxpomara kamust (T = 0.0001210 r/mi1) u pazdaBuB BOJIOH 70
MeTku. OnpeneauTs MaccoByro Aoito (%). Mn u Cr, ecau ipu GOTOMETPUPOBAHUH CTAHJAAPTHBIX PACTBOPOB TOTYUCHBI
CIeMyIONTNe JaHHBIC:

V, Mt 5,00 8,00 10,00 V, M1 5,00 8,00 10,00
KMnO, KaCr0y
A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0
A 432 0,095 0,150 0,190 A 432 0,430 0,640 0,780
BAPUAHT 22

. Jlns ompenenenus MoJMOJEHA B CTAlld M3 CTaHAAPTHOTO pacTBopa, coaepxamiero 0.1124 r H,M0O4-2H,0O B 100 M
pactBopa, ObLIM OTOOpaHbI YKa3aHHbIE HMXKE O00BEMBI M pa30aBieHbl mocie oOpaboTku peHmtruapazuHom ao 100 mu.
[Tomydens! cneayromme 3HaAYCHUS ONITUYECKHUX TJIOTHOCTEH PacTBOPOB:

V, M 2,0 4,0 6.0 8,0 10,0
A 0,05 0,10 0,16 0.21 0,25

HaBecky cramu 1,25 r pactBopwin B KucCioTe M pazbaBwiu Bojgor no 50 mu. M3 5 mu aToro pactBopa mocie
COOTBETCTBYIOIIECH 00paboTku ObuTO mosydeHo 100 mu1 okpalieHHOTO pacTtBopa. OnTudeckas IJIOTHOCTh €ro OKa3ajaach
paBHoii 0,12. OnpenenuTs MacCOBYO 10110 MouoaeHa B ctanu (%).

. OTHOCHUTENbHAs ONTHYECKas IUIOTHOCTh pacTBopa cylib(ocanuuuiaaTHoro komiuiekca skenesa (lll) mpu tonmumue cnos

KioBeThl 5 ¢cM paBHa 0,290. Beruucnuth KOHIEHTpaluio (MI/Mi1) *kKeje3a, eclii pacTBop cpaBHeHus cojepxain 0,0576 mr
N 3

xene3a B 50 M1, a MOTISIpHBINA KOA(pGUITMEHT cBeTomnoronieHus komruiekca xenesa (1) pasen 3-10° .

. Onrtnyeckasi TWIOTHOCTh KomIuiekcoB kaamust (I1) ¢ muTu3oHOM, M3MEepeHHAs TPU TOJIIIMHE KIOBETHI 3 cM, paBHa 0,14.
Beraucnuts MossipHbiid k03 dunmeHT cBeronoriomnienus, eciu B 500 mut pactBopa conepxkutcs 0,550 mr Cd(NO3), 4H,0.

. Jyis onipeenieHnst MOJIMOAEHA MO PEAKLUU C TUTUOJIOM KaITMOPOBOYHBIN rpaduK JOHKEH OXBATUTh UHTEPBAI ONTHYECKUX
motHoctedt oT 0.15 mo 1.50. Paccumrtate HaBecky MoQOj, KOTOPYH HYXHO pPacTBOPUTh B 25 MI LIENOYM, YTOOBI
ONTHYECKHUE TIIOTHOCTH B3ATHIX Mpod o0beMom 1 - 10 mur u pazbasnennsix 10 50 M cocrasmmm 0,15 - 1,50 npu Tommuae
CJI0S KIOBETHI | cM 1 MOJISIpHOM KO3((pHLIEHTe CBETOMOIIONIEHUS! OKpallleHHOro coeanHenus 1,3 . 10 ‘

BAPUAHT 23

. st moctpoeHus rpaayrupoBodHOro rpaduka mpu onpeaenennn Gocdopa B Buae HochopHOMOTHOIEHOBOTO KOMIUIEKCA
npurotoBuian pactBop 0,25 r NayHPO4 12H,0 B 100 mum Boapl. YkazaHHbIE HUXKE OOBEMBI ATOTO PAcTBOpA TOCIE
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku paszbaBwim Boaod a0 25 wmu. [lpu m3MepeHMHM ONTHYECKOW TIIOTHOCTH TOTYYEHBI
CJIEYIOIIHE PE3YJIbTATHI:

V, M 0,10
A 0,05

0,25
0,10

0,50
0,13

1,00
0,22

1,50
0,31

Hagecky metamna maccoit 0,50 T pacTBopmiin u niociie 00padotku noayuniu 100 M okpailieHHOro pacTBOpa, ONTHYECKas
MJIOTHOCTH KoTOoporo paHa 0,11. Onpeaenuts MaccoByto 10110 Gocdopa B HABECKE.

. Berancnuts mosnspusiil koaddunuent ceeronoriomnieHus meau (1), ecnu ontuyeckast INOTHOCTH PacTBOPA, COJIEPIKAIIETO
9,2 mr meau (11) B 250 mut ipu ToIIIMHE €105 KIOBETHI 2 ¢cM paBHa 0,14.



. MossipHbie K03 PHIMEHTHI CBETOMOMIOIIEHNS KOMILIEKCOB KOOAIbTa M HUKeS paBHbL: A 365 HM, £, - 3530, e = 3230 ;
A 700 HM , €co = 429 , eni = 0. 10 M uccnexyeMoro pacTBopa MepeHecin B MEPHYIO KOJOy BMECTUMOCTBIO 25 M,
100aBUIIM HEOOXOAMMBIE PEAKTHBBI, Pa30aBUIIH BOJIOW IO METKH W U3MEPUJIM ONTHYCCKUE TUIOTHOCTH TIPH TEX XKe JITHHAX
BOJIH Y TOJIIIIMHE CJIOS | CM ; OHM OKa3aJMCh paBHBIMHA : Aggs = 0,860, A7go = 0,05. Braucnuth KOHIIEHTpAIHIO (MKT/ M )
KoOabTa U HUKEJSI B pacTBOPE.

. HaBecky crtamm maccoit 0,500 T pacTBOopuiaM B MEpPHOU KOJIOE BMECTUMOCTBHIO 50 My, oToOpamm mpoOsl mo 20 Mi u
MTOMECTHIJIM B MEPHBIE KOJIOBI BMecTUMOCTHIO 50 Mut. B mepByto konby mobasmmm pactBop, coaepkamuid 0,0030 T Banagus.
B 06e xon0p1 106aBmIM HEOOXOIMMBIE PEAKTHUBBI U TIOBEJH 0 METKU. Beraucinth MaccoByro aoito BaHaaus (%) B craim,
€CJIHM ONITUYECKas IIIOTHOCTh pacTBOpa B nepBoit kosbe pasHa 0,480, a Bo BTopoii 0,200.

BAPUAHT 24

[Ipu onpeneneHnu Xxpoma METOJIOM IPaTyUpOBOYHOTO rpaduka B MEpHbIE KOJIOBI BMeCTUMOCTHIO 250 M momectmiu 10,0;
11,0; 12,0; 13,0; 14,0 ma ctammapTHOTO pacTBopa, coaepxarmiero 1,25 mr/mm Cr, OKUCIWIM XpOM 0 AUXpOMara u
paz0aBwiv BOAOW N0 METKH. ONTHYECKHE IUIOTHOCTH PACTBOPOB, U3MEpPEHHbIE B KioBeTax Ha 20 mm mpu A= 432 HM,
PaBHBI:

V, M 10.0 11,0 12,0 13,0 14,0
A 43 0,12 0,20 0,32 0,40 0,43

Hagecky pyast maccoit 0,5500 T pacTBOpWIIM, XpOM OKUCIHIIUA O JTuxpomara, pazdoaBuiau a0 1000 mi. Orobpanu 50 M
pacTBopa, pazdaBwin 10 250 MII, U3MEPWINA ONTHYECKYIO TJIOTHOCTh B TEX )K€ YCIOBHUSAX. BBHIYMCINTH MacCOBYIO JOJIO
xpoMma (%) B pyze, eclid onTH4ecKas MIoTHOCTh paBHa 0,27.

OnTHueckast IIIOTHOCTh pacTBopa (opMasbJIOKCHUMa MapraHiia, U3MepeHHast pu 445 HM U TONIMHE CI0s KIOBETHI 1 M,
oka3zanach paBHoH 0,28. BerarcnuTh MONSAPHBIN KOIPPUIIMEHT CBETOMOTIONMIEHHS , €CIM KOHIeHTpalus Mapranna (0.7 mr
B 50 M.

. Jyis onpeaesieHnst MOJIMOIEHA MO PEAKLUH C TUTUOJIOM KaITMOPOBOYHBIN rpaK JOHKEH OXBATUTh MHTEPBAIl ONTHYECKUX
mwiotHocted oT 0.15 mo 1.50. Paccuurtate HaBecky MoQOj, KOTOPYHO HYXHO pPacTBOPUTH B 25 MII LIENOYH, YTOOBI
ONTHYECKHUE MIIOTHOCTH B3ATHIX Mpod o0beMoM 1 - 10 mit u pazdasnennbix 10 50 ma coctaBunu 0,15 - 1,50 npu Tonmune
CI10S1 KIOBETHI | CM ¥ MOIIPHOM K03 MHUIMEHTE CBETOMOIIOMEHHS OKPAIIeHHOro coenuuerms 1,310 *,

. B nBe mepHbie k01061 BMeCTUMOCTBIO 50 M momectunu no 10 mu ctouHolt Boawl. B mepByro konOy nobaBuiud 5 mi
cTaHgapTHOro pactBopa ¢ tutpoM mo xkenesy (1), pasubim 0,0013 /M. 3ateM B 00€ KOJIOBI BBEIM PEAKTUBHI IS
MOJIyYEeHUS] CBETOIOIIIONIAIOIIMX YacTHI] U pa30aBuiik BoAou 10 MeTKU. [Ipu poTomMeTprpoBaHny NOSYyUYHIIN CIETYIOUINE
JAHHBIE: ONTHYECKas IJIOTHOCTh pacTBOpa U3 mepBoi koyiObl paBHa 0.540, ontuyeckas MIIOTHOCTh PacTBOpPa U3 BTOPOU
koJ0bI paBHa 0,360. OnpeenuTh KOHLIEHTpaLuo (I/J1) %xeje3a B CTOUHOM BOJE.

BAPUAHT 25

Jlist onpenenenust xpoma u3 HaBecku ctainu maccor 0,2000 r mocne cooTBeTcTBYIOLEH 00padboTku mpurotoBuian 100 mu
pactBopa, comepikamiero Cr (V1) u u3Mepuin ero onTHYECKyro IUIOTHOCTh mpHu A 432 HM, OHa oka3zanach paBHO# 0,43.
3ateM MPUTOTOBWJIN MSATh CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTUB B MEpHBIE KOJIOBI BMecTUMOCTHIO 100 M1 ompeneneHHbIe
o0beMbl pactBopa ¢ TutpoM 1o xpomy (V1) 0,00121 r/mn u pazb6aBuB Bojoil 10 MeTku. [Ipu m3MepeHnn ONMTHYECKOU
IUIOTHOCTH 3TUX PACTBOPOB MOJYUYWIH CIEIYIOIINE JaHHbIE:

V, M 5,00 8,00 9,00 11,00 12,00
A 0,20 0,40 0,50 0,60 0,70

Omnpenenuth MaccoBoe cosepxkanue xpoma (V1) B HaBecke ctanu (%).

. s mocTtpoeHusi rpaAyupOBOYHOTO Tpaduka MpU OMNPEACIICHUM BaHAIWs ObUIM B3SATHl CTaHIAApPTHBIE OOpa3libl CTaJH,
cojiepkaiue cieayronme koaudectsa BaHaaus (%): 0,15; 0,33; 0,58; 0,72. HaBecky ctanu maccoit 0,55 r pacTBopwiIu 1
nocje 00paboTKH MEePEeKUChI0 BOJIOPO/Ia JIsl TIOJIyYEHHUS OKPAIIEHHbIX COEAMHEHNUN 00BEeMbl pacTBOPOB J0BeH 40 SO M.
[Ipy u3MepeHun ONTHYECKOW IJIOTHOCTH PAacTBOPOB ObUIM MOJIydeHBl ciemyromue nanawie: 0,18; 0,31; 0,48; 0,50.
OnpenenuTs MaccoBYyIO J0J0 BaHaaus B cTaiu (%), eciu onThyeckas IUIOTHOCTh MOJYYEHHOTO B TEX K€ YCIOBUSIX
pactBopa paBHa 0,36.

. s onpenenenusi sxene3a (llI) B Bume cynpdocanumumnara HaBecky nomMeniarorT B KoiOy BmectuMocThio 100 mu,
I00aBJISIOT HEOOXOAMMBIC PEAKTUBBI U JOBOIAT A0 METKH BOAOW. M3MepsIoT ONTHUYECKYIO TUIOTHOCTH Tpu A 420 HM U
TOJIIIMHE CJI0s1 KIoBeThl 1 cM. PaccuuTtarh Maccy HaBecku (T) ajis aHanu3a, eciu cojepxanue xenesa (1) B veit 0,001%,
MOJISIPHEIH K09 (HIHEHT CBeTOmoromeHus paseH 6,0.10°; MEHIMaTbHOE 3HAYCHHE ONTHYECKOH mIoTHOCTH 0,02.

. JIJIsl IPUTOTOBIEHUSI CTAaHAAPTHBIX PACTBOPOB B IIECTh MEPHBIX KOO BMecTUMOCThIO 50 mut momectuiu 0,5; 1,0; 1,5 mn
pactBopa, comepxkamiero 0,20 mr/mn Banaaus (V) wiu tutana (IV), mpoBenu peakiuio ¢ MEPEKUChI0 BOIOPOJA IS
MOJTYYEHHS] OKPALIEHHBIX PAacTBOPOB W JIOBEJIU 10 METKU. M3Mepuin ONTUYECKYIO IIOTHOCTh PACTBOPOB KOMILIEKCOB
tutana (IV) u Banaaus (V) npu 400 u 619 awm:
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Vv Mt | 0,50 1,00 150 | Vmayma | 050 | 1,00 | 1,50
A400 | 0,165 | 0,340 | 0510 A 400 0,290 | 0,575 | 0,860
A619 | 0060 | 0,120 | 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cranu maccoit 0,2000 T nmpuroroBuiu 100 mit pactBopa. 3atem otoOpanu 10 M, epeHeciu B MEPHYIO KOJIOy
BMECTHUMOCTBIO 50 MJI, MPOBENW PEAKIUU ISl TOJYyYCHHs] OKPAIIEHHBIX PAcTBOPOB, JTOBEIH 10 METKA W H3MEPHUIIH
ontrueckue moTHOCTH npu 400 u 619 am : Ay = 0,920; Ago = 0,115. Berauciuts maccoByro noio (%) BaHagus u
THATaHa B CTaJIH.

BAPHUAHT 26

. Jlna ompeneneHus 1epusi MPUTOTOBUIIM CEPUI0 CTaHIApTHHIX pacTBOpoB pactBopeHueM 0.2000 r CeO, B 100 ma cmecu
XJIOPDHOU M COJSTHOM KucioT. B k01661 BMecTuMocThiO 25 mut momectuu 2,50; 3,00; 4,00; 4,50; 5,00 mu ctaHmapTHOTO
pacTBopa, 100ABHJIM PEAKTHBBI ISl MOJTYYCHHs] CBETOIOTJIOMIAIONINX YAacTHUIl U pa30aBmwid 10 METKH Bojou. [lpm u3-
MEPEHHH ONTUYECKOM MIIOTHOCTH MOTYYHIIN:

V, Ma 2,50 3,00 4,00 4,50 5,00
A 0,135 0,270 0,405 0,545 0,680

Boruucnuts MaccoByto oo (%) CeO, B uccnenyemoit HaBecke Maccoit 0,0500 r, KOTOpyI0 pacTBOPUIIM B MEPHOM KOJIOE
BMECTUMOCTBIO 25 MiI, 100aBWIM HEOOXOAMMBIE PEAKTUBBI U pa30aBWIM B MEPHOU Koyi0e BOAOW 0 MeTKU. OnTuyeckas
IJIOTHOCTH pacTBOpa paBHa 0,345 .

. JlJis omnipesiesieHnst HUKENs ¢ IMMETHIINIMOKCUMOM HAaBECKY CTaJIM pacTBOPSIOT U pazbasisatoT g0 100 mu. K 5 mit pacTBopa
N00aBIIAIOT HEOOXOAUMbIE PEAKTUBBI, pa30aBIIAIOT BOJOM 10 50 MJI U U3MEPSIIOT ONTHYECKYIO IIIOTHOCTD npu A 470 HM U
ToJMHEe ciaost 1 cM. BeluuciauTh maccy HaBeCKM ISl aHAIM3a, €CJIM ONTUMAJIbHOE 3HAYEHHWE ONTHUYECKOW IIIOTHOCTH
0,435, npubnu3uTenbHas MaccoBast 1011 (%) HuKesst B cranu 0,5%, MOIAPHbIH KodhduireHT nornomenus paseH 1,3.10%,

. JIJIsl IpUrOTOBIIEHUS CTAHAAPTHOTO PACTBOPA B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 50 MJT TOMECTHUIIM ONPEIEICHHbIE 00BEMBI
pactBopa tutana (IV) wmm Banagus (V) (T = 0,20 mr/mui), 106aBuiIn peakTUBbI, pa30aBUIIU BOJOM 10 METKH, U U3MEPUITU
ontuyeckue mioTHocty npu 400 u 619 Hm :

Vyw,mn | 0.50 1,00 1,50 Vrigwy M 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cranu maccoit 0,300 mr npurorosuiiv 200 M pactBopa, oTodpanu 20 M1, 100aBUIM HEOOXOIUMBbIE PEAKTHUBBI,
pasbaBuim Bogou Ao 50 mur. OnTudeckas MmiIOTHOCTH pacTBopa mpu 400 mm paBHa 0,900, a mpu 619 mm - 0,150.
Boeruucnuts MaccoByro 1010 (%) BaHaAWs M TUTAHA B CTAJIH .

. OnTudeckas mI0THOCTH pacTBopa koMminiekca amoMunus (111) ¢ okcuxunomuHOM tipr 390 HM W TOJIIUHE CJIOS KIOBETHI

2 cMm okazamachk paHoi 0,836. PaccumrtaTh MOMSpHBIA KOA(DOHUIMEHT CBETOMOTJIOMICHHS, €CIM KOHIICHTPAIUs
—4

amromunus (111) 2,5.10° ™ monb/m.

BAPUAHT 27

. Ans moctpoeHus: TpaayrMpOBOYHOrO rpauka MPUTOTOBJIEHO YETHIPE CTAaHAAPTHBIX pacTBopa, coaepxanux 1,00; 1,05;
1,10; 1,15 mr xene3a (II) B Buge xomiuiekca ¢ o-peHaHTposHOM. OnNTHYECKasl IUIOTHOCTh ATUX PACTBOPOB paBHA,
cooTBercTBeHHO, 0,12; 0,36; 0,60; 0,84, OnTuueckas NJIIOTHOCTh MCCIEAYEMOrO PAacTBOpPA, M3MEPEHHAsT B TEX K€
yCIOBHSIX, OKa3anach paBHOU 0,38. OnpenenuTs coAep:KaHue Kelie3a B 3TOM pacTBOpe (Mr), €ciM nepes MpoBeIeHUEM
U3MEpEeHUs OH ObLI pa30aBiieH B 5 pas.

. Paccuntate MoOmspHBIA KO3(PUIIMEHT CBETOMOIJIONICHUST KoMIuiekcHoro coenunenus memu (I1), ecnm onruueckas
IUIOTHOCThH PacTBOPA, MPUTOTOBIIEHHOTO pacTBopeHueM 0,1 mr HaBecku B 00beMe S50 M1, U3MEpeHHas MPU TOJIIUHE CJIOS
KioBeThI 1 cM, paBHa 0,27.

. Ontryeckast TIOTHOCTH pacTBopa Komruiekca Meau (I1), w3MmepeHHas MO OTHOIIEHHIO K PAacTBOPY CPaBHEHUS IPH
tomuHe cinos 20 mm, paBHa 0,287. Beruucnouth konnentpamuto(mr/in) meau (l1), ecnmu pacTBop cpaBHEHHUS coaepKam
0,00338 mr mexu (11) B 10 Mt pacTBOpa, a MOISIPHBIHA K09 dHIHEHT cBeTomornomeHus komruekca meau (I1) pasen 4-10°,

. B mepnyto kon0y BMectTumMocThio 100 M1 moMecTuiu mo 25 mil cTanAapTHOro pacTBopa kodanbTa (0,30 MKI/MIT ) M HUKEJIS
(0,10 mkr/mn ), no0aBUJIM PEAKTUBBI MJIsi TOJYYEHHUs OKPALIEHHBIX PAacTBOPOB, pa30aBUIM A0 METKH, WU3MEPHIIU

ONTHUYECKHE TUIOTHOCTHU NpH 367 1 328 HM B KIOBETaX C TOJIIUHOM CJI0S 2 CM U TIOJIYYHIIH : Azgrco = 0,385; Aszgco = 0,100;
A 367ni = 0,186; Aggeni = 0,300.

25 MJ UCCIIEyeMOro pacTBOpa MEPEHECIIH B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 MiI, 70OABUIIU T€ e PEaKTUBBI, KaK MpU
MPUTOTOBJICHUHM CTaHJAAPTHBIX PACTBOPOB, pa30aBWIA 0 METKHU, U3MEPWIA ONTUYECKHE TUIOTHOCTH: A 347 = 0,385;
A 323 =0,310. Berancnuth KOHIEHTpANMIO (MKI/MIT) KOOAIhTa M HUKENS B aHATM3UPYEMOM PacTBOPE.



BAPUAHT 28

. Hns onpenenenus dochopa MmeTooM rpagyupoBouHoro rpaduka npurorosusiv pacteop 0,25 r Na;HPO,4 B 100 M1 BoaBL.
Oto0panu yka3aHHBIC HIKE 00BEMBI ATOTO PACTBOPA M TIOCIIE COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKH pa30aBiid BOJOU 10 25 MII.
[Tpu dhoTOMeTprUpOBaHNH MX OBLTN MOJYICHBI CICAYIONINE PE3YIbTATHI:

Ver, Ml 0,10 0,25 0,50 1,00 1,50
A 0,06 0,10 0,13 0,22 0,31

Hagecky meramna 0,50 r pactBopwim B o0beme 100 M, onTudeckas IUIOTHOCTh pacTBopa Okazajack paBHou 0,16.
Omnpenenuth MaccoByto fo0it0 Gocdopa B HaBecke (%).

. Paccuntate MuHuUManpHO ompeaensemoe konudectBo (Mr) menu (I1) B Buae aMMHA4HOTO KOMILIEKCA IMPHU TOJIIMHE

MOTJIOMIAIONIET0 CJIoA 2 CM U MHUHUMalIbHOM 00ObeMe okpaiieHHoro pactBopa 10 mui. Momsipablii ko3 duieHT
4

noTJIoNIeHUs KomIuiekea 2,8-10" . MuHuManbHas onTHYeCcKasl INIOTHOCTh, u3MepsieMast poTokosopumerpom, 0,02.

. B nBe MepHbie kom0l BMecTUMOCTBIO 50 M1 momecTiiid 1o 10 mi1 ctouHoit Bojabl. B mepByro koii0y mobaBuwim 5 M
cTaHaapTHoro pactsopa ¢ tutrpom 1o xenesy (L), paapim 0,0013 r/ma. 3atem B 00e KOJIObI BBENU PEAKTUBBI IS
MOJIYYEHHS CBETOIOTJIONMIAIONINX YaCTUIl U pa30aBmiid BoAOM 10 MeTKU. [Ipu ¢poTOMEeTprpOoBaHUY MOTYUYUIIH CIEAYIOIIHNE
JAaHHBIC: ONMTHYECKas MJIOTHOCTh pacTBOpa M3 mepBor KoyiObl paBHa 0,540, omTuyeckasl TMIIOTHOCTh PacTBOpA M3 BTOPOM
ko051 paBHa 0,360. OnpenenuTh KOHIIEHTPAIUIO (T/)1) XKeje3a B CTOYHON BOJIE.

. M3 maBecku cramm maccoit 0,2000 r mociae cooTBeTcTByOMIEH 00paboTku mpuroto-pumm 100 M , comgepxkamiero MnO,4 u
Cr2072*, 1 U3MEPHIHA €T0 ONTUYECKHUE TUIOTHOCTH TP ABYX JIMHAX BOJH 533 HM 1 432 uM: A 533 = 0,280; A 43, = 0,820.
3areM IpUTrOTOBWIIM CEPHUIO CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTUB B MEPHBIE KOJOBI BMECTUMOCTHIO 100 M1 onpeieIeHHbIH
o6weMm nepmanranaTa kanus (Tvn = 0,0001090 r/mn ) niu 6uxpomata kamust (Tcr = 0,0001210 r/mi ) u pa36aBUB BOJOH 10
MeTku. Onpenenutb MaccoByto 0ito (%). Mn u Cr, eciu npu GOTOMETPUPOBAHUU CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB MOJYUYEHBI
ClIeIyIoIue JaHHbIE:

V, Mt 5,00 8,00 10,00 V, mn 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,04
A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0
A 432 0,095 0,150 0,190 A 432 0,430 0,640 0,780
BAPUAHT 29

. IIpu onpenenenun xenesza (I1) B Buge MoHOCyNIbocanuiuaaTa ONTUYECKas MIOTHOCTh pacTBopa, coaepkaiero 0,23 Mr
xeneza (1) B 50 mn, okaszamace paBHOU 0,264. TommuHa ciios KOBeTHl ObUta paBHA 2 cM. BeumciuTh 3HaUYCHUE
MOJIIPHOTO K03 uirieHTa CBETOMOTIIONICHHUS.

. Jlns mpuroToBiieHUs CTaHAAPTHBIX pacTBOopoB THTaHa (V) B MepHble KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 50 MJI HOMECTUIIH
OIpeJIeNICHHBI 00beM pacTBopa, coxaepkamiero 0,20 mr/mi turana (1V), no0aBwiIM MEpeKUCh BOAOPOAA W JOBEIH JO
MeTKH. M3Mepuiii ONTHYECKYIO TUIOTHOCTh MOJIYYEHHBIX MEPOKCUIHBIX KoMIulekcoB TuTana (1V) npu A =400 um:

V, M 0,50 1,00 1,40 1,60 1,70

A 0,13 0,44 0,76 0,90 1,04
N3 naBecku cranu maccoit 0,3000 r mocie coorBeTcTBYIONIEH 00padoTku mpurotosmiiv 100 M pactBopa, orodpanu 10 M
U TIOMECTHJIM B KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 M1, I00aBUIIM TIEPEKUCh BOJIOPOJIA U IOBETHU 0 MeTKkU. OnTrdeckas MiIoTHOCTh
pactBopa npu A=400 um paBna 0,61. BeraucauTh MaccoByIO J0JI0 TUTAHA B CTAJIH.

. B nBe mepnbie konObi-BMecTuMOCThIO 100 Mi momectmu 10 Ma ctouHoit Boawl. B mepByro konOy mobaswmm 10 mi
crargaptaoro pactsopa Cu(ll) ¢ tutpom 0,0010 r/mi1. B 06e k01061 100ABUIM HYKHBIE PCAKTUBBI U Pa30aBHIN 10 METKU
Bojoi. OmnrTuueckas TIOTHOCTh pacTBopa W3 mepBoil kosoel paBHa 0,380, a u3 BTopoit konObr 0,240. Onpenenutsb
KOHIIEHTpaIuio (T/J1) M B CTOYHOM BOJIE.

-1
. Monsipubie kK03(hOUIMEHTH CBETOIOTIIOMIECHUSI MOHOATaHOIAMUHA TIpH 785 U 728 CM ™ COCTaBJISIOT: €7g5 = 1,67 U €798 =
0,0932, a qurTanonamuHa - €755 = 0,0446 u €7,5 = 1,17. BeraucnuTs KOHIICHTpAIMIO (MOJIB/T) MOHO - U JUAITAaHOJIAMHHA B
CMECH, €CJIM U3MEPEHHBbIC B TEX K€ YCIOBUAX 3HAYCHHs ONTHUYECKOW TutoTHOcTH mpu | = 1 cm paBubl : Azgs = 0,520;

A728 = 0,715

BAPUAHT 30

. Jlst mpUroTOBNIEHUS CTAaHAAPTHBIX PACTBOPOB B MIECTh MEPHBIX K00 BMecTHMOCThIO 50 Mt momectunu 0,5; 1,0; 1,5 mu
pactBopa, conepxkaimiero 0,20 mr/mn Banaaus (V) wim tutana (IV), mpoBenu peakiuio ¢ MEPEKUChI0 BOJAOPOJA IS
MOJIYYEHHS] OKpPAIIEHHBIX PACTBOPOB M JOBEJIM 0 METKH. VI3Mepuin ONTUYECKYIO MIOTHOCTh PACTBOPOB KOMILJIEKCOB
tutana (1V) u Bananusa (V) npu 400 u 619 am:

Vyyy M | 0,50 1,00 1,50 Vigwmi | 050 | 1,00 | 1,50
A400 | 0165 | 0,340 | 0,510 A400 | 0290 | 0575 | 0,860
A619 | 0060 | 0,120 | 0,185 A 619 0 0 0
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N3 nasecku cramu maccoit 0,2000 r npurotoBunu 100 mi pactBopa. 3atrem otoOpanu 10 mi1, mepeHecan B MEPHYIO KOJIOY
BMECTUMOCTBIO 50 MJI, TPOBEIM peakUuu A MOJyYeHHUs OKPAIIEHHBIX PAacTBOPOB, JOBEIH 10 METKHM U H3MEPHIU
ontrueckue miaoTHOcTH npu 400 u 619 um : Ay = 0,920; Ago = 0,115. Beruuciute maccoByro nomro (%) BaHagus u
TUTAaHA B CTaJH.

. JIJIs TTOCTpOoeHusT TPaayupOBOYHOTO TpaduKa MpU OMPEICICHUM BaHAAWS ObUIM B3STHI CTAaHAAPTHBIE OOpa3Ilbl CTalH,
cojiepkaiue ciueayroume konuyectsa BaHaaus (%): 0,15; 0,33; 0,58; 0,72. HaBecky ctanu maccoit 0,55 r pactBopuiu u
mocye o0paboTKH MEPEKUCHIO BOAOPOIA IS MTOTYUYEHHUS OKPAIIEHHBIX COSTUHEHNN 00BhEMBI paCTBOPOB JoBeH 10 50 M.
[Ipn m3MepeHnM ONTHYECKOW TUIOTHOCTH PACTBOPOB ObUIM TOJy4eHBI ciemnyromme aaxasie: 0,18; 0,31; 0,48; 0,50.
OnpenenuTe MaccoByr A0 BaHaaus B ctaiu (%), €ciii ONTHYECKas IUIOTHOCTh MOJYYEHHOIO B TEX XKE YCIOBUAX
pactBopa paBHa 0,36.

OnTHueckast MIOTHOCTh pacTBOpa TpUcCylbdocanuuuiaTa xenesa, u3MepeHHas npu 433 HM B KIOBETE € TOJIIMHOMN CIOs
2 cM, paBHa 0,149. JIns ananu3a 0su10 ucnosb3oBano 4 mit 0,0058 M pactBopa xenesa (11), 1 mocie mpoBeaeHUS peakiiuu
C Cynab(hOCATUIIMIOBON KHCIOTOH 00BeM pacTBopa jgoBeneH a0 50 M. Beuaucnute MomsipHBIA  KOAGOUIHEHT
CBETOMNOTJIONIECHUS.

. B nBe mepnbie k01061 BMecTUMOCTBIO 100 M1 momectunu mo 20 My ctodHoM Bojbl. B mepByro konOy gobammu 10 mu
crangaptHoro pactBopa ¢ turpoM o menu (Il), paasim 0,0010 r/mi1. 3aTeM B 00¢ KOJIOBI BBEIHM HY>KHBIC PEAKTHBBI U
paz0aBuiid BoAoM A0 MeTkU. [Ipu GpoToMeTpupoBaHUM MONYYHIN CIEAYIOIIME JaHHbIC: ONTHYECKask TUIOTHOCTh pacTBOpa
U3 nepBoi koJobl paBHa 0,420; onTHYeckas MIOTHOCTh U3 BTOPOi KoJIOkI - 0,280. OnpenenuTh KOHIIEHTPALUIO (T/71) MeAu
B CTOYHOU BOJE.

BAPHUAHT 31

JIJisi MOCTpOeHUsI TpaayupoBOYHOTO Tpaduka TpH OMpeAeNieHUHd HUuKens pacTBopuin 550 mr cynbdarta HUKES,
conepxaiiero 15,5% KpucTamuin3allmOHHOM M TUTPOCKOTMYECKON BOJ/BI, B MEpHOM KojOe Ha 250 Mi. YKa3aHHBbIC HIKE
00BEMBI 3TOTO pacTBOpa Mociie 00aBiIeHUsI HEOOXOIUMbBIX PEAKTHUBOB ObUIM TOBEJCHBI BOJOM /10 25 MII, U U3MepeHa uX
ONTHYECKAS TUIOTHOCTD. [loydeHsl ciienyromue pe3ybTaThl:

V, M 2,5 5,0
A 0,14 0,27

7,5
0,42

10,0
0,56

12,5
0,71

Hagecky ananusupyemoro merasmuia 0,75 T pacTBOpUIIU B 25 MJI KUCIOTHI, 5 MJI MOJIYYEHHOTO pacTBOpa mociie o0paboTKu
peakTuBamMu pazdaBwin Bojaod g0 50 mut. OmnpenenuTh MaccoBylO JOI0 Hukens B Metamie (%), ecnu omThueckas
IJIOTHOCTh MPUTOTOBJIEHHOTO pacTBopa paBHa 0,61.

. IIpu onpenenennu MaprasHua B BUJIE€ IEpMaHraHaTa ONTHYECKas INIOTHOCTh pacTBopa, coaepsxamero 0,12 mr Mn B 100 mu
BOJIbI, TIPY JIJTMHE BOJHBI 525 HM, TONIIUHE CIOS 3 ¢M OKaszanach paBHOU 0,152. Berauciauth MOJSpHBIN KOAPOUITUEHT
CBETONOTJIOLIEHUS.

OTHOCHTENbHASI ONITUYECKAs! TUIOTHOCTh CTAaHAAPTHOTO PAacTBOPA, CoAep Kalero 35 Mr/i aHtpateHa, npu A =253 HM paBHa
0,412. Y uccnemyemoro pactBopa 3Ta BesnunHa paBHa 0,396. B ktoBeTe cpaBHEeHUs B 000UX CIydasiX HaXOJUJICS PacTBOP
¢ conepxkanrem 30,0 Mr/n anTpatieHa. BeIYMCIUTh KOHIIEHTPALUIO (MI/J1) aHTpalleHa B UCCIIEyEMOM PacTBOPE.

. Jns onpenesieHust HUKeNs ¢ JUMETWITIMOKCUMOM HaBECKY CTaJIM PacTBOPSIOT U pa3zbaniisatoT 10 100 mi. K 5 M pactBopa
JI00aBISIOT HEOOXOUMBIC PEAKTUBBI, pa30aBIAOT BOJOM 10 SO MJI M U3MEPSIOT ONTHUYECKYIO MIIOTHOCTH Mpu A 470 HM U
TOJIIIMHE c10s 1 cM. BbIUMCINTH MacCcy HAaBECKM ISl aHAIM3a, €CIM ONTUMAJIbHOE 3HAYEHUE ONTHUYECKOW MIOTHOCTH
0,435, mpubIM3HTeIbHAs MaccoBas 101 (%) Hukens B ctami 0,5%, MOMSpHbI Ko3bdurment noriomenus pasen 1,3.10°,

BAPUAHT 32

MonsipHbIii KOOQQPHUITMEHT MOTIOMICHHUSI OKPAIIEHHOTO KOMILIEKCa HUKENS ¢ 0 -OeH3ounanokcuMom npu A 406 HM paBeH
4

1,2-10". OnpenenuTh MUHUMAJIBbHYIO KOHIIEHTPAIIMIO HUKENS (MT/MJT), KOTOpast MOXKET ObITh omnpezesieHa (OTOMETPUIECKU

B KIOBETE C TOJIIIMHOM CIIOS 3 CM, €CJIM MUHUMAaJIbHAS ONTHYECKas MJI0OTHOCTh, perucTpupyemMas mpudopom, pasaa 0,02.

. Hdns onpenenenus copepxkanusa meau (I) mMerogom rpagyrpoBO4HOro rpaduka ObUIM HPUTOTOBIIEHBI CTAHIAPTHBIE
pPacTBOPHI U U3MEPEHBI ONTUYECKUE MIIOTHOCTH:

C Cu ,mr/n 0,10 0,20 0,50 0,75 1,00
A 0,12 0,24 0,60 0,92 1,22

Omnpenenuts conepxanue meau (IT) B uccnegyemom pactBope (Mr/in), eciv onTudeckas MiIoTHOCTh ero pasHa 0,57.

. W3 maBeckn cramm maccoit 0,2 r mpuroroBmmm 100 mi pactBopa, comepxkautero MO, u Cr,0;% u M3Mepuin ero
ONTUYECKYIO TJIOTHOCTh MIPHU ABYX JUTMHAX BOJH: Aszz = 0,330; Ayzp = 0,760. 3aTemM npuroToBUIM JBE CEPUM CTAHIAPTHBIX
pacTBOPOB, NOMECTUB B MepHbIe K0J0bl BMecTuMOCThIO 100 mu pactBop mepmanranara (Tm, = 0,000099 r/mu) unmm
ouxpomara (T, = 0,001090 r/mut) kayust ¥ UBMEPWIIM ONITUYECKUE TFIOTHOCTH 3TUX PACTBOPOB MPH TEX K€ JJIMHAX BOJIH:

V, mn 5,0 8,0 10,0 V, M 5,0 8,0 10,0
KMnO, K,Cr,0;

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 432 0,095 0,150 0.190 A 432 0,430 0,640 0,780

Onpenenuth MaccoByto 10J1t0 (%) Mn u Cr B cTainu.




. [ ompenenenust xenesa (I1I) B Buae cynbdocanummiaTta HaBeCKy MOMeHIaroT B KojOy BmectumocThio 100 mu,
I00aBJISIIOT HEOOXOAMMbBIE PEAKTHUBBI U JOBOIAT A0 METKA BOAOW. M3MepsIoT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTH mpu A 420 HM U
TOJIIIMHE cJI0s1 KIoBeThl 1 cM. PaccuuTtarh Maccy HaBecku (T) ajis aHanu3a, eciu conepxanue xenesa (11) B weit 0,001%,
MOJIIPHBII K03 (HUIHEHT cBeTONnOrTomeH s paseH 6,0-10%; MUHHMaTbHOE 3HAYEHHE ONTHYECKOH mIoTHOCTH 0,02.

BAPUAHT 33

OTHOCHUTENBbHAST ONTHYECKAs] TUIOTHOCTh PACTBOpa Cysb(pocanuuiaTHoro komiiekca skeneza (l11) mpu tommumue cnos

KioBeTHl 5 cM paBHa (0,290. Berauciuth KOHIICHTpAHIO (MI/MIT) *eje3a, €CIM pacTBOp cpaBHeHUs coaepxan 0,0576 mr
N 3

xene3a B 50 M1, a MOJISIpHBINA KO PUITUEHT cBeTOonOorIoMeHUs KoMiuiekca xkernesa (111) pasen 3-10° .

. ns ompeneneHus keine3a B CTOYHBIX Bojax HaBecky 0,0568 r okwucu xene3a (lll)pactBopunu B kucinore u odbem
pactBopa aosenu 10 25 mil. K yka3aHHbIM HMXe 00be€MaM MOJYYEHHOrO pacTBopa J00aBHIIM HEOOXOJIUMBIE PEAKTHUBBI,
paz6asunu Bojoi 10 100 MJT M U3MEPUIIN ONITUYECKYIO MIOTHOCTb:

V, Ma 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0
A 0,17 0,26 0,42 0,54 0,84

Ynapwmu 2,5 1 crou”oi Boasl 10 50 mi1, orobpanu 20 M 3TOro pacTBOpa, A00ABUIU PEAKTUBBI U 00BEM pPacTBOPOB
noBenu 110 25 mut. Ontruyeckast inoTHocTh paBHa 0,25. Onpenenuts conepxkanue okucu xxenesa (111) B crounoii Boge (r/m).

-3
. HaBecky meramna 1 r, comepxkamiero 2:10° % cBuHIA, pacTBOpWIM B 25 MJI KHUCJIOTBI, OTOOpalu 5 MJ U MOCHE
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku monyumwnn 10 M okpamieHHOro pacTBopa. PaccuurtaTh MOJSpHBIA KO3 UIIMEHT

CBCTOITOIJIOICHUA, CCIIN OIITHYCCKAd INNIOTHOCTb 3TOI'O pacTBOpA IIPH TOJIMHUHC CJIOA KIHOBCTHI 2 CM OKa3zajach paBHOﬁ
0,020.

. MonspHbie K03(QPUITUEHTHI CBETONOTIomeHus koMmiuiekcoB kobdainbTa (1) u Hukens (11) B pactBope paBHbI ipu A 385 HM :
€co = 3,53-10 3, enl = 3,23'103, mpu A 700 HM €c, = 4,29.102, a KOMILJIEKC HUKEISI CBeT He mnoriomaer. M3 10 mi
HCCIIAYEMOTO PacTBOPA MOCIe 00paOOTKH MOTYIIIH 25 M U U3MEPUITH ONTHYECKYIO TJIOTHOCTh B KIOBETaX C TOJIIIHHON
cnost 1 cM mpu Tex ke mmumHax BoiaH: A 335 = 0,860; A 700 = 0,050. BeraucauTs KOHIEHTpAIUio (MI/MJ1) KOOAIbTa |
HUKEJIS B pacTBOPE.

BAPUAHT 34

JI71s1 MOCTpOEHUS TPalyupOBOYHOTO rpadrka mpu ONpeaesICHUH MapraHiia oToOpaiu ykazaHHble Huxke o0bemsl 0,0125 M
pacTBopa MepMaHranara Kanaus, pazoaBuwin Boaou 10 100 M 1 U3BMEpUIIA ONITUYECKYIO TIIIOTHOCTD!

V, M1

2,5

50

7,5

10,0

12,5

A

0,14

0,36

0,52

0,78

0.90

Hagecky cramu 0,75 r pactBopuiu, okuciuwin mapranery go Mn (VII), pasbasunu Bomod a0 50 M ¥ M3MepWIH
ONTHYECKYIO MIIOTHOCTh. Paccuntarh MaccoByto Joit0 Maprauiia B crtaiu (%), ecnu A = 0,42.

. Ilpu onpeneneHnn HUKENSI B BUAE COCAMHEHUS C AUMETUITIIMOKCUMOM B MPUCYTCTBUU OKHUCIMTENS B IIEIOYHON cpene
JUTs pacTBOpa ¢ KoHIeHTpamueit aukess 0,025 mr B 50 mut Ob110 MOTyYE€HO 3HAUYEHHUE ONTHYECKOM TIoTHOCTH, paBHOE (0,32
IIPY TOJIIIIUHE CII0S KIOBETHI 2 CM. BRIUMCINTE MONAPHBIN KO3PPHUITUEHT CBETOMOTIIOMIECHHS.

. Jls onipeenenrs amoMUHUS HaBecKy Maccol 0,2 T mocie cooTBeTCTBYoMIelH 00padoTku pacTBopuiiu B 200 M1 pacTBopa,
otobpanu 20 mi1, 100aBUIM ATIOMUHOH JUIsl TIOJYyYEHUS CBETONOIVIOMIAIOIIMX YacTULl W pa3zdaBwind Bojxoil g0 50 mul.
Orrrudeckast IIOTHOCTh pacTBopa pasHa 0,25. [Tpu 106aBieHHH K TakoMy pactBopy 5 mi 5-10 ~* mombs/1 pactBopa AlCI,
(o6mmii 06beM TIPH STOM HE U3MEHSETCS) ONTHYECKas MIIOTHOCTh PACTBOpPA YBEIWYMBACTCS M CTaHOBUTCS paBHOi 0,55.
PaccuntaTth MaccoByto 1050 (%) aJlFOMUHMS B HABECKE.

OnTuyeckas MJIOTHOCTh pacTBopa OMXpomara Kanus, MOJsipHasl KoHueHTpauus kortoporo 0,001 Monb/in, u3mMepeHHas B
KioBeTe ¢ TonmmuuHou cios 10 mm npu 410 um pasna 1,15, pu 675 um - 0,11. Ontrueckue mmotHoctu 0,0004 M pactBopa
cylnbdara MeIu MpHU TEX K€ YCJIOBUSAX paBHBI, cooTBeTcTBeHHO, 0,15 u 1,40. HaBecky 6,25 T cMmecu, coaepraiieid 3Th
cosu, pactBopuiu B 500 mut Boabl 1 13 10 mut pactBopa nocie pazdasienus 10 100 M1 oydusan pacTBOp, ONTHYECKUE
IJIOTHOCTA KOTOPOTO TMPH TEX K€ JJIMHaX BOJH paBHbl 2,40 u 0,65, cooTBeTCTBEHHO. ONpeaenuTh COAEpPKAHUE COJIeH B
cMmecH (T).

BAPUAHT 35

Onpenenutb, kKakyto HaBecky Fe,(SO,); Hamo pactBoputh B 50 M1 BOABI, 4TOOBI M3 5 MJI 3TOTO pacTBOpa IOCIE
COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKM M pazdaBieHUs A0 25 MJ ObLI MOJIYYEH OKpAIEHHBIM pacTBOp, ONTHUYECKas IJIOTHOCTb
KOTOPOTO B KIOBETE C TOJIIMHON ciod 2 cM Obuta Obl paBHa 1,5. MonsipHblii KO(DPUIIMEHT CBETONOIJIONIECHUS
OKPAIICHHOTO COeIMHEHHS JKelIe3a MPH ITHHe BOIHbI 416 HM pasen 4-10° .

. Jyis onpenenenus: uepusi TPUrOTOBUIIM CEPUIO CTaHIAPTHBIX pacTBOpoB pactBopeHueM 0.2000 r CeO, B 100 mu cmecu
XJIOPHOHM U COJsIHOM KucaoT. B koyn0bl BMecTuMocThio 25 M momectwiu 2,50; 3,00; 4,00; 4,50; 5,00 mi cranaapTHOTO
pacTBopa, AOOABHWJIM PEAKTUBBI IS TIOJYYCHHS CBETOIOTJIONIAONIMX YacTHI] W pa30aBwim 10 MeTKH Bojou. [Ipum
MU3MEPECHUH ONTHYECKON ITIOTHOCTH TTOJTYIHITH:
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V, M 2,50 3,00 4,00 4,50 5,00
A 0,135 0,270 0,405 0,545 0,680

Boeraucnuts maccoByto nonto (%) CeO, B uccnenyemoii HaBecke maccoirt 0,0500 T, KOTOpyIO pacTBOPHIM B MEPHOM KOJIOE
BMECTUMOCTBIO 25 MiI, 100aBWIM HEOOXOAMMBIE PEAKTUBBI U pa30aBWIM B MEPHOU Koyi0e BOAOW M0 MeTKU. OnTuyeckas
IJIOTHOCTH pacTBopa paBHa 0,345 .

. Momspubiii ko3¢ duiueHT ceTonoriaomenus auru3onara Mmeau (I1) B ueTbipex-XmopucToM yrirepose mpu A 550 HM paBeH
4,52-10* Kakyto MaccoByro noito (%) Meau MOKHO ONPEASIUTh C TUTU30HOM, €CJIM U3 HaBEeCKU oOpasiia CIllaBa Maccoi
1 r monyyaroT 25 MJ pacTBOpa M M3MEPSIOT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh B KIOBETE C TOJIIMHOMU cjiost 5 cM. MuHuUMallbHas
onTudeckas mioTHocTs 0,020.

OnTuyeckas miotHocts 0,001 M pactBopa Ouxpomara Kajids B KioBeTe ¢ ToJuHou ciost 1 cm npu 410 um paBHa 1,15,
npu 675 um - 0,11. Ontuyeckue miotHoctd 0,005 M pactBopa cynbdara Meau NpH TEX K€ YCIOBHUSIX pPaBHBI,
cootBeTcTBeHHO, 0,15 1 1,40. HaBecky aTux coieit maccoit 4,45 r pactoprim B 50 mut Bojbl, oToOpanu 10 mu, pazdaBuiu
10 100 M1 ¥ OyYHIJIM pacTBOP, ONTHYECKAs JIOTHOCTh KOTOPOTO MPH YKa3aHHBIX BBIIIE JITTMHAX BOJIH paBHsu1ach 2,40 u
0,65. OnpeaenuTh MaCCOBYIO JOJIIO COJIEH B CMECH.

BAPUAHT 36

Jlist omnpezenieHUsl KpeMHUST METOJOM TIpaJyupoBOYHOro Tpaduka HaBECKy ciuiaBa, cozaepxamiero 14,0 % kpemuus,
maccoit 0,20 T pacTBOpWIH B KOJIOE BMECTUMOCTHIO 50 MIL.

JIns TOCTPOCHHST TPaJayHPOBOYHOTO TpaduKa Ompe/esICcHHbIe O0OBEMBI IMOJYUYCHHOTO PacTBOpa IMOMECTHIH B MEPHBIE
KoJIObI BMecTUMOCThIO 100 My, q00aBUIM HEOOXOAMMBIE PEAKTUBBI, JOBEIM 10 METKM M H3MEPWIM ONTHYECKHUE
IJIOTHOCTH:

V, M 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00
A 0,105 0,215 0,330 0,440 0,550

Onpenenuts MaccoBYIO JOJI0 KPEMHHsS B HcCcleyeMoi HaBecke Maccoil 0,25 T, pacTBOpEHHOW B MEpHOM KojbOe
BMECTUMOCTBIO 50 MJI. 5 MJI 3TOTO pacTBOpa MEPEHECIH B MEPHYIO K00y BMeCTUMOCThIO 100 M1, 100aBMIIM PEaKTUBHI U
noBenu 10 MeTku. OnTtudeckas mioTHocTh paBHa 0,250.

. HaBecky craBa maccoii 0,25 T pacTBopuiiu B MepHOi1 koi6e BMecTuMocThio 500 mit. [IpoOy 5 mut momMecTiiiu B MEPHYIO
K00y BMECTUMOCTbIO 50 ™I, M00aBWIM HEOOXOJUMBIEC PEAKTUBBI, U3MEPWIM OINTHUYECKYIO IJIOTHOCTh B KIOBETaX C
TOJIIIUHOM cJ10s1 5 cM. Beruncnuth MaccoByto a05t0 kKpeMHus (%) B cTayiu, €Ciu ONTUYECKas INIOTHOCTh ATOTO pacTBOpa
paBHa 0,25, a MOIPHBI Ko3(duuuenT cBeronoriomenus 1,2-10°% .

Conepxanue monubaeHa B ctanu He npesbimaer 0,3 %. KakoBa go/mkHa ObITh MUHUMAJIbHAs HABECKA CTaJIM, YTOOBI
ONTHYECKas IUIOTHOCTh PAacTBOpPA, MOJYYEHHOTO PACTBOPEHHEM HABECKM B MEPHOM Kojbe BMecTUMocThio 100 mu,
M3MEpPEHHAsl B KIOBETE C TONIMHOM ciiost 10 mMm, okazanack paBHoU 0,57 MonspHbiii KO3()PUIIMEHT CBETOMOTIIOMICHHUS
KOMILIeKca Mosu6aeHa 3-10° .

. JI71 MpUTOTOBIIEHUST CTAaHAAPTHOTO PACTBOPA B MEPHBIC KOJOBI BMECTUMOCTHIO 50 MJI IOMECTHIIH OIPEICIICHHBIE 00hEMBI
pactBopa tutana (IV) wiu Banaaus (V) (T = 0,20 mr/mi), 1o6aBuIM peakTUBbI, pa30aBUIIM BOJOW 10 METKH, U U3MEPUIIU
onTtuyeckue mioTHocTu 1pu 400 1 619 HM:

Vyw,mn | 0.50 1,00 1,50 Vrigwy M 0,50 1,00 1,50
A 400 0,165 0,340 0,510 A 400 0,290 0,575 0,860
A 619 0,060 0,120 0,185 A 619 0 0 0

N3 naBecku cranu maccoit 0,300 mr npurotroBuiiu 200 M pactBopa, orodpanu 20 M1, 106aBHIM HEOOXOUMBIE PEaKTHBHI,
paz6aBuiu Bojou 1o 50 mi. Ontuueckas TWIOTHOCTH pactBopa npu 400 M paBuHa 0,900, a mpu 619 am - 0,150.
Boraucnuts maccoByro nosto (%) BaHaaus M TUTaHa B CTAJIH.

BAPUAHT 37

Hagecky ctamu maccoii 0,615 T pacTBopuin B MepHO# Koji0e BMecTUMOCTHI0 50 M1 B 1Be MepHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTBIO
50 M momectunu mo 20 MJI TMPUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa. B oaHy u3 KOO 100aBUIM pacTBOpP, COACPIKAIINN 1-10° r
tuTaHa. B 06e k010b1 106aBMIM IEPEKUCH BOJIOPOJIA U IOBEIM PACTBOPHI 10 METKH. BRIYMCINTH MacCOBYIO JIOJIO TUTAHA
B CTaJIM, €CIIU TIPH (POTOMETPUPOBAHUH TTOTYUMIH Cleayromnue nanueie: A, = 0,25; A .. = 0,47.

. Jlyis mocTpoeHus TpagyrupoBodYHOTrO rpaduka npu onpeneneaun docdopa B Buae HochopHOMOINOIEHOBOTO KOMILIEKCA
npurotoBuin pactBop 0,25 r Na,HPO, 12H,O B 100 mn Boapl. YKa3aHHBIE HIDKE OOBEMBI TOTO PACTBOpaA IOCIHE
COOTBETCTBYIOIIECH 00paboTku paszbaBwim Boaod n0 25 mi. [lpu u3MepeHWH ONTUYECKOW TUIOTHOCTH TOJIYYCHBI
CJIEIYIOIINE PE3YJIbTATHI:

V, M 0,10 0,25 0,50 1,00 1,50
A 0,05 0,10 0,13 0,22 0,31

Hagecky metamna maccoit 0,50 T pacTBopmiin u nocsae 00padbotku moxyuuian 100 M okpaiieHHOTro pacTBOpa, ONTHYeCKas
IJIOTHOCTH KoTOporo paBHa 0,11. Onpeaenuts MaccoByto 10110 pocdopa B HaBECKeE.




. Beraucnuts mosnspabiil ko3¢ dunuent ceeronornomenus meau (1), ecnu ontuyeckast IIOTHOCTH PaCTBOPA, CONEPIKAIIETO
9,2 mr meaum (11) B 250 mu1 ipm TOJIIIIMHE CJ10sT KIOBETHI 2 ¢M paBHa 0,14.

. s onpenenenuss MonmMOA€HA MO PEAKLUU C JUTHOJIOM KaTuOPOBOYHBIN IpadyK JOIKEH OXBATUTh HHTEPBAJI ONTHUYECKUX
motHoctedt oT 0.15 mo 1.50. Paccumrtates HaBecky MoQOjz, KOTOPYHO HYXKHO pPacTBOPUTh B 25 MII IIEIOYH, YTOOBI
ONITUYECKUE TUIOTHOCTHU B3ATHIX P00 o0bemoMm 1 - 10 mi u pazdasnennbix 10 50 mu cocraBuiu 0,15 - 1,50 npu tonmmne
CJIOS KIOBETHI 1 ¢cM 1 MOJISIpHOM KO3 (DHUIHEHTE CBETOIMOTIIONICHHS OKPAIIEHHOTO coenHeHM 1,3 10%,

BAPUAHT 38

Jns onpenenenust Xxpoma u3 HaBecku ctanu maccoi 0,2000 r mocne cooTBEeTCTBYIO mieil 00paboTku npurotouwiau 100 M
pactBopa, conepskamiero Cr (V1) u u3Mepuin ero onTHYEeCKyro IUIOTHOCTH mpHu A 432 HM, OHa oka3aiach paBHOU 0,43.
3areM MPUTOTOBWIN MSATh CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTUB B MEpHBIE KOOI BMecTUMOCThI0 100 M1 ompeneneHHbIe
o0veMbI pactBopa ¢ TuTpoM 1o xpomy (V1) 0,00121 r/mn u pa3zbaBuB Bojoi n0 MeTkH. [Ipn m3MepeHUN ONTHUYECKON
IUIOTHOCTH 3TUX PACTBOPOB MOJIYUYMIIU CIEAYIOLIUE JaHHBIEC:

V, mn 5,00 8,00 9,00 11,00 12,00
A 0,20 0,40 0,50 0,60 0,70

Omnpenenuth MaccoBoe coaepxanue xpoma (V1) B HaBecke cranu (%).

OnTHudeckasi MJIOTHOCTh pacTBopa kKomruiekca nuHka (I1) ¢ aurnzonom paBHa 0,22 TpH TOJIIUHE CIIOSI KIOBETHI 2 CM.
PactBop momyden pactBoperuem 0,150 T ZnSO,4-7H,0 B MepHO# koa6e BMecTUMOCThIO 500 M1, BRIUUCIUTE MOJISIPHBII
KO3 UILIMEHT CBETOIOTJIONICHHUS.

. 17151 MOCTPOEHMS TPalyupOBOYHOTO B KOJIOBI BMeCTUMOCTHIO 50 M1 momectuinu 5,0; 8,0; 10,0 M pacTBopa ¢ TutpoM 1o Fe
(11) 0,0005 r/mi, moGaBWIIM PEAKTHBBI JJIS TIOJTYYCHUST OKPAIICHHBIX COSAMHEHUM, JJOBEIH 10 METKU BOJOW M W3MEPHIIH
ONTHYECKYIO IUNIOTHOCTH Ipu 496 HM:

V, M 5,0 8,0 10,0
A 0,37 0,60 0,75

N3 100 M ucciaeayeMoro pacTBopa, CoJIEepKallero Kele30 U HUKeNb, 0ToOpaiu JBe mpoObl o 20 MJI B MEpHBIE KOJIOBI
BMecTUMOCThIO 50 Mit. OniHy nipo0y pa30aBHIId BOJOM 10 METKH U U3MEPWIIA ONTHYECKYIO TJIOTHOCTH ipu 496 HM, OHa
okazanack paBHou Apn; = 0,080. Ko Bropoii konbe m00aBUiM TE€ K€ PEAKTUBBI, KOTOPBIE HCIOIB30BAIN IS
IPUTOTOBJICHHS CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB, U pa30aBMIId BOJIOM 10 MeTkH. OnTHYecKas IIIOTHOCTh ATOr0 pacTBopa npu 496
HM oka3zanach paBHoi 0,460. PaccuntaTh Maccy xene3a (Mr) B UCCIIETyeEMOM PacTBOPE.

CopnepxaHue aHTpalleHa B pacTBOpPE OMNPENEIUSIM MO COOCTBEHHOMY NOTJIONIeHUIO Tmpu A 253 HM. OTHOCUTENbHAas
ONTHYECKas TJIOTHOCTh CTAaHJAAPTHOTO pacTBopa, coiepxkamiero 35,0 mr/m anrtpaieHa, pasHa 0,41. ¥V wucciemyemoro
pactBopa 3ta BenuunHa 0,39. B ktoBeTe cpaBHeHUs1 B 000MX ciIydasx ObLI pacTBOp C cojaepkanueM anTpaieHa 30,0 mr/im.
Brruncnuth KOHIEHTpaIUIO (MI/J1) aHTpalleHa B pacTBOPE.

BAPHUAHT 39

Jns onpenenenus coxepxkanuss Mn(VIIl) B mouBe mpUrOTOBHIM CEPHIO CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB, MIOMECTUB B MEPHBIC
KOJIOBI BMeCcTHMOCTBIO 100 MJT ompesesieHHbI 00beM CTaHAapTHOTO pacTBopa ¢ TutpoM o mapraniy (VII), paBHbIM
0,0001 mr/mi. PactBopsl pa30aBuiId BOJOM 10 METKM U U3MEPUIIN ONTUYECKYIO IIIOTHOCTH MpH 533 HM:

V, M 5,00 8,00 10,00 12,00 15,00
A 533 0,23 0,36 0,45 0,54 0,65

N3 naBecku nmouBsl Maccoit 0,6400 T mocine cooTBeTCTBYIOMEH 00padoTku moyumian 100 mur pactBopa, comepxkariero Mn
(VI1). OnTrueckas MIOTHOCTh PacTBOpa, u3MepeHHas npu 533 HwM, paBHa 0,33. PaccunTarth MacCOBYIO JIOJIFO MapraHiia B
nouse (%).

Onrtuyeckasi TUIOTHOCTh KomiuiekcoB kKaamust (I1) ¢ muTu3oHOM, M3MepeHHast TpU TOJIIMHE KIOBETHI 3 cM, paBHa 0,14.
Berurcinuts MoIspHEII K09 dunment ceetonormomenus, eciu B 500 mi pactBopa comepskures 0,550 mr Cd(NO3),-4H,0.

. MoumsipHbIii K03(hGUIMEHT CBETOMOIOMEH s KOMILIeKca Hukemst cocrapmsier 1,9 10%. KakoBo MurMManbHOE mporeHTHOE
COJIep)KaHNEe HHUKENS MOKET OBITh OMPEEICHO C TOMOIIBIO 3TOT0 KOMILIEKCa, €ClIM HaBeCKa HE JOJDKHA MPEeBBIIAaTh 1 T,
MaKCHUMaJIbHBI 00beM pacTBOpa cocTaBisieT 10 M, TONIIMHA KIOBETHI 5 CM, MHHHMMAaJIbHAs ONTHYECKas IIOTHOCTH
pactBopa pasna 0,020.

OnTuyeckue MIOTHOCTU CTAHJIAPTHBIX PACTBOPOB KUCIOTHOro kpacHoro (Mr = 467 r/Mosb) WM KUCIOTHOTO CHUHETO
(Mr = 518 r/mounb) xonuentparueit 0,0600 mr/mit, uamepennsie pu 500 u 440 HM B KIOBETax C TOJIIMHOM cios 1 oM,
paBHbL: Asgg,kp = 0,250, Asgo,cun = 0,540; Auzoxp. = 0,740, Aya0,cun = 0,380. Iopruro pactBopa kpacureneil 00beMOM
10 M pa3z6aBunu B MepHOI k010e BMecTUMOCThIO 100 MJT M M3MEPUIIM ONTHYECKYIO TJIOTHOCTh B KIOBETE C TOJIIMHOU
ciost 1 cM mpu Tex ke JJIMHAX BOJIH. BRIUUCIUTDh KOHIIEHTpaIIO Kpacutenei (1/m1), ecnu Asg = 0,430, A = 0,560.
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BAPUAHT 40

1. B nBe mepubie k001 BMeCcTUMOCTHIO 100 M1 BHecau mo 40 Ml CTOYHOM BOJBI, COJAEpIKaIlled MeIb. 3aTeM J00aBUIIU

HEOOXOIMMbIE KOJIMYECTBA aMMHUaKa U pyOEaHOBOM KUCIIOTHI AJIS MOJMYyYeHHs OKpaIlleHHOTO KoMIuleKkca. B nepByto kondy
BHecnu 10 M cranmaptHOro pactBopa CuSO,4 5SH,0 (Tcw* = 0,001 r/mi), comepkumoe o0enx KOO JAOBENH 0 METKH.
OnTrueckue miIoTHOCTU pacTBopoB paBHbL: A; = 0,40, A, = 0,56. OnpenenuTs cofepxkaHue MeIU B CTOYHOM Bojie (T/1).

. Jlis ompexnenenus MonuOAeHa B CTalu W3 CTaHAAPTHOTO pactBopa, coaepxarmiero 0,1124 r HyMoO4-2H,O B 100 M
pacTBopa, OBLTM OTOOpaHBI yKa3aHHBIC HIKE OOBEMBI M pa3daBieHBI mocie 00paboTku deHunruapasuaoM a0 100 mur.
[TosrydeHsI clieayronue 3HaYCHNUST ONTHYECKUX IUIOTHOCTEH PaCTBOPOB:

V, M 2,0 4,0 6.0 8,0 10,0
A 0,05 0,10 0,16 0.21 0,25

Hapecky cramu 1,25 r pactBopwiin B KHCIOTe M pazdaBwiu Bojgod g0 50 mu. M3 5 mur atoro pactBopa mocie
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku ObLI0 mosydyeHo 100 mi1 okpaiieHHOro pacTBopa. OnTuueckas MJIOTHOCTh €r0 OKas3alach
paBHoii 0,12. Onpenenutb MaccoByto 10110 MoJinOeHa B ctanu (%).

Onrtuueckas MIOTHOCTh pacTBOpa (popMaibloKCMMa MapraHiia, u3MepeHHas npu 445 HM U TOJIIMHE CJIOS KIOBETHI 1 CM,
okazanachk paBHOU 0,28. Berauciauts MOJISIpHBIA KO(PPHUIIMEHT CBETOMOTJIOMICHHS , €CIIM KOHIIeHTpalus Mapranma 0.7 mr
B 50 mut.

. Jns ompenenenus sxenesza (III) B Buae cynbdocanuuuiaaTa HaBECKHM IMOMENMIAIOT B KOJOBI BMeCTHMOCTHIO 100 mu,
n00aBJIsOT B niepBYIo K010y 10 mut crangapTHoro pactBopa ¢ TurpoM 1o Fe (111) 0,0003 r/mi1. B 06e ko061 100aBISIOT
HEOOXOJMMBIC PEaKTHBHI M JOBOIAT 10 MeETKH Boaou. [Ipm QoromeTpupoBaHWM MOTydYarOT CIEIYIONINE TaHHBIC:
ONTHYECKas TUIOTHOCTh pacTBOpPA B MepBoii koji0e paBHa 0,534, Bo BTopoii koide - 0,287. Paccuurars maccy Fe(ll1).

BAPUAHT 41

Hagecky crtanum maccoit 0,500 r pactBopusid B MEpHOM KoJjiOoe BMecTUMOCTBhIO 50 mii, oToOpanu mpoOsl mo 20 M u
MIOMECTHJIA B MEpHBIE KOJI0bI BMecTUMOCTHIO 50 Mil. B nepByto kosi0y gob6asuiu pactBop, coaepsxaruii 0,0030 r Banagusl.
B 00e kon0bI 100aBuIM HEOOXOIMMBIE PEAKTUBBI U TOBEJIH J0 METKU. Bbruncinth maccoByro aoito BaHaaus (%) B cranu,
€CJIM OTNITHYECKas IIOTHOCTh pacTBOpa B mepBoit konbe pasHa 0,480, a Bo BTopoii 0,200.

. s onpenenenus xene3a (I11) B Buge cynbdocanunuiaaTta HaBeCKy MOMENIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 M,
I00aBISIIOT HEOOXOMMBIE PEAKTUBBI, TOBOJAT BOAOW O METKH M H3MEPSIIOT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTH mpu 429 HM u
TommuHe c1ost 3 cm. OHa okasanack pasHoii 0,62. MomstpHbIit K03 ¢HIEIEHT cBeTomoromenns paset 6:-10°. Paccunrars
Maccy HaBeckH (T) JKeJe3a JjIsl aHalu3a, €CJIM MaccoBas J10J1s1 xkene3a B Heil coctarisier 0,005 %.

. s onpenenenus coaepkanusi Banaaus (V) B ctanu HaBecky maccoit 0.2500 r pactBopuiu B 100 M pacTBopa, oToOpaiu
10 M B k0on0y BMecTUMOCTBIO 50 M1, 10OaBWIIM PEAKTUBBI AJI MOJIYYEHHUS] OKPAIIEHHOTO pacTBOpa M JOBEJIH O METKH.
N3mepunm ontuyecKyro IMIoTHOCTH npu 620 HM, oHa okazanack paBHOM 0,1. 3aTeM NpPUrOTOBUIM TSATH CTaHIAPTHBIX
PacTBOPOB; JJIsl 3TOTO B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTBIO 50 M1 100aBMIM ONpeAeIeHHbIe 00bEMBbI PACTBOPA, COACPIKALIETO
0,20 mr/mn Banagusi (V), n00aBWIM PEAKTUBBI MJisi MOJTYYEHUS OKPAIICHHBIX COCJUHEHUH, pa30aBUIIM O METKU H
U3MEPWIN ONTUYECKYIO INIOTHOCTh MPY TOW ke JITIMHE BOJIHBI :

V, Ma 0,50 1,00 1,50 1,70 2,00
A 0,06 0.12 0,18 0,21 0,25

OnpenenuTh MacCoBYIO A0Jt0 BaHaaus (%) B CTaju.

Onrtuyeckas IUIOTHOCTh pacTBopa komiuiekca amromunus (111) ¢ okcuxunonmmaoM nipu 390 HM U TOJIIIMHE CJIOST KIOBETHI

2 cm  okazamack paBHoi 0,836. Paccumtare MomnspHBIA  KOA(D(PHUIIMEHT CBETOMOTJOIICHUS, €CIH KOHIICHTPAIHsI
4

amromunus (1) 2,5-107 moss/i.

BAPHUAHT 42

[Ipu ompeneneHuu sxeine3a B BOJAE B BUAEC KOMIUIEKCA C CYJIb(OCATUIMIOBON KUCIOTOW JJIsi CTAHAAPTHBIX PacTBOPOB
MOJIYYEHBI CIEAYIOLINE JaHHbIE:

Conepxanue xemnesa, %o 0,10 0.20 0,30 0,40
Onruueckas IOTHOCTD 0,058 0,110 0,164 0.236

OnpenenuTs MacCOBYIO JIOJIO >KeJie3a B BOJIE, €CJIM ONTHYECKasl TUIOTHOCTh PacTBOPA, M3MEPEHHAsI B TeX K€ YCJIOBUSX,
paBna 0,127.

. MomsipHelii KOY(QUIHEHT CBETONOIIOMICHNS KOMIUIGKCHOTO coeauHeHust paseH 1,5-10°. KakoBa MHHHMabHas
KOHIIEHTpaIusi KOMIIOHEHTa, KOTOPYI0 MOKHO OMNpPEAECIUTh B BUJE 3TOr0 KOMIUIEKca (T), €CIU pacTBOpP MPUTOTOBIICH B
MEpHOM K0JIOe BMECTUMOCTHIO 250 MJI M ONTHUYECKas MJIOTHOCTh PacTBOpa MMeeT BenuuuHy He meHee 0,1 mpu TommuHe
CJI0sI KIOBETHI 3 cM (MOJIIpHAasi Macca OonpeAessieMoro BemiecTna paBHa 60) ?

. s ompenesieHusl HUKeNs ¢ JUMETUITIMOKCHMOM HaBECKYy CTaJIM pacTBOPWIMA U pa3zOaBuin Boaou 1o 250 mu. K 10 M
pacTBopa 100aBUIN HEOOXOIMMbIEC PEAKTUBBI, pa30aBmiIk BOAOM 10 SO MJI, U3MEPHUIIM ONITUYECKYIO MIIOTHOCTH Npu 470 HM
U TOJIIIMHE CJIOS KIOBETHI 2 CM. BBIUMCANTH Maccy HaBECKHM CTainu JJid aHainu3a (T), €Clu ONTHUMalIbHOE 3HAuYeHUe



. o 4
ontuyeckol minoTHocTH 0,435, monspubli ko3(dduumeHt cBeromornomenus paseH 1,3.10°, u mpuliau3uTENnbHOE
cojiep;KaHue HUKels B ctanu 3,5%.

Onrtuyeckue MIOTHOCTH CTaHIAPTHBIX PAaCTBOPOB KHUCIOTHOTO KpacHoro (Mr = 467 r/Molb) WM KUCIOTHOTO CHHETO
(Mr = 518 r/momb) koHneHTpanuei 0,060 Mr/Mi1 U3MEpHIIA B KIOBETE ¢ TOJIIMHOMN cios 10 MM IIpH ABYX JUTHHAX BOJH U
HOJIy4nyIn ciieayromue 3HadeHust: Asooxp = 0,250, Asoo.cun = 0,540, A 440, kp = 0,740, Asg0, cn = 0,380. 20 M1 KpaCHIIBHOTO
pacTBopa pa30aBUIIM BOJIOM B MEpPHOM K0JIO€ BMECTUMOCTBHIO 200 MJI U M3MEPWIIA ONTHYECKYIO MIOTHOCTH B TEX XKE
yenoBHsIX: A 500 = 0,530, A 440 = 0,720. BeraucanTh KOHIICHTPAIMIO KpacuTeneu (/).

BAPUAHT 43

Hnsa onpenenenus sxene3a (II) B Buae cynbdocanuuuaaTHOrO KOMIUIEKCa OBbLI MOCTPOEH TpaJlyHpPOBOYHBIN TpaduK Mo
CJIEIYIOLIUM JaHHBIM:

Conepxanne Fe(ll), mr/mn 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Onrnueckas IIOTHOCTh 0,15 0,29 0,43 0,61 0,74

Haecky cranmu maccoit 0,25 r pacTBOpwJId B KHUCIOTE J00ABUIM COOTBETCTBYIOIIME peakTUBbl, nomydwin 100 mu
cynbdocanunuiatHoro komruiekca sxkenesza (1), ontuueckas miotHOCTh KOTOporo 0,56. OnpenenuTb MacCOBYIO JOJIIO
’Keje3a B CTalH.

. Paccunrtath MossipHBIN KOA(D(PUIIMEHT CBETOMOTJIONMIEHUSI KOMILIEKCAa HUKEIS ¢ TUMETUITIIMOKCUMOM, €CJIU JJI1 aHallu3a
UCIOJb30BaIM HaBecKy crainu Maccoil 0,1964 r , comepxamryto 1,0 % nHuxens. HaBecky pacTBopuian B MEpHOM KoJOe
BMecTuMOCcThi0 100 mi1, orobpanu 10 M pacTBopa, 100aBUIM HEOOXOAMMBIE PeakTUBHI, pa3daBwiu Boaon a0 100 mu.
Onrnueckas IIOTHOCTh pacTBOpa, u3MepeHHas npu 400 HM B KIOBETE C TOJILWHOW MOTJIOMIAKOIIEro ¢inost 1 ¢M, oka3anach
pasHou 0,435 .

. Paccunrats, kakyro HaBecky CuSO,-5H,0 mamo pactBoputh B 50 MiI BOABI, YTOOBI M3 5 MIJI 3TOTO pacTBOpa MOCTE
COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKM M pazdaBieHUss 40 25 Mul ObUT MOJIYYEH OKpAIIEHHBIN pacTBOp, ONTUYECKas IUIOTHOCTb
KOTOPOTO B KIOBETE C TONIMHON ciogd 20 MM Oblia paBHa 1,5. MonspHblil KO3()PUIMEHT CBETONMOMIONIEHUS! KOMILIEKCA
menn (11) pasen 4-10° .

. Mounsipabie K03(h(UIMEHTHI CBETOTOTIIONIEHUS KOMIUIEKCOB K0OATbTa M HUKEIIS paBHBL: A 365 HM, £c, = 3530, e = 3230;
A 700 HM, gco = 429, eni = 0.10 M umcciemyeMoro pactBopa MEpPEHECTH B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 25 M,
n00aBHIIM HEOOXOIUMBIE PEaKTHUBBI, Pa30aBUIN BOJOM 10 METKH W MU3MEPHIIA ONTHICCKUEC TUIOTHOCTH TPHU TEX K JTMHAX
BOJIH M TOJIIIUHE CJIOS | CM; OHHM OKa3aJuch paBHBIMH: Aszgs = 0,860, A7gp = 0,05. BeIUMCINTh KOHIICHTPALMIO (MKI/MJI)
KoOaJibTa U HUKEJSl B pacTBOpE.

BAPUAHT 44

Onrtuyeckasi TUIOTHOCTh CTaHJAPTHOTO pacTBopa ammuadHoro komruiekca meau (11) ¢ Turpom mo memam 0,00013 r/m,
n3MepeHHas npu 620 HM B KIOBETE€ € TOJIIMHOW mnorjiomaromero cimos 20 mM, okaszanack paBHou 0,2. Onpenenutsb
MacCOBYIO JOJI0 MEAM B CIUJIABE MO CJIEAYIOLIMM JaHHBIM: HaBECKa pacTBOpPEHa B MEPHOU Kojibe BMecTUMOCThI0 100 M,
n00aBJIeH aMMHaK, U pacTBOP JOBEJACH /10 METKU JUCTUIUIMPOBAHHOM BOAOM. 3aTeM oToOpaHa aaukBoTHasA yacthb (10 mu),
MepeHeceHa B MEPHYI0 Ko0JIOy BMeCTUMOCThIO 50 MJI, W pacTBOp pa30aBiieH 10 MeTkKH. OnTHYecKas IIOTHOCTh 3TOIO
pacTBopa, U3MEPEHHAS B T€X K€ yCI0BUsAX, paBHa 0,135. Paccuntath MaccoBYyIO 100 MEIM B CILIABE.

. JlJis moCTpoeHus1 TpayupoBOYHOTO rpaduka B MEpHbIE KOJObI BMeCTUMOCTHIO 50 mMi momectunu 5,00; 8,00; 10,00 mun
pactBopa ¢ TutpoM Tmo kenezy 0,00005 r/mi, m006aBWIM COOTBETCTBYIOIIME PEAKTHUBBI, JOBEIH BOJOM 10 METKHU.
Onrtuueckue TIOTHOCTUA PacTBOPOB, U3MepeHHbIe npu 490 HM B KroBeTax ¢ TONMMHON ciost 10 mm, paBubl: 0,365; 0,595:
0,750, cootBercTBeHHO. Mccmenyemplii pacTBOp Kejesa pazbaBunu Boaou g0 100 mu, orobpanu 20 mui, paz0aBuiv B
MepHOW Kosi0e 10 50 MIJI ¥ U3MEPUJIM ONTHUYECKYIO IJIOTHOCTh MpH TeX ke ycnoBusx (A = 0,450). Paccuurath Maccy
’xesesa (MT) B pacTBOpE.

. Paccunrtath Maccy HaBeckH Meramta, comepkamero 2-10° % CBHHIA, M NPUTOTOBICHHS 25 MI HCCIELyeMOro
pactBopa. M3 5 M1 uCXOHOTO pacTBOpa MOCIE COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTKK moiyunau 10 M1 OKpaIeHHOTO pacTBOPa;
ONTHYECKAs] IJIOTHOCTh, M3MEPEHHAas B KIOBETax ¢ ToJaumuHON cnosi 20 MM, okaszamack paBHoul 0,02. MonsipHblii
K09 HIMEHT MOrIOMEHNsT KOMIIIEKca CBUHIA paBeH 5,1810°.

Onrtuueckas MWIOTHOCTh pacTBopa kKoMmiuiekca anmoMunus (l1l) ¢ oxcuxunonunom npu 390 M u tonumHe cios 10 MM

okazanack paBHou 0,418. Paccuumtath MOMSpHBIA KOA(D(UIIMEHT NOTJIOIIEHUS OKCHUXWHOJMHATA AOMHUHUS, €CIH
4

KOHLIEHTpAIs allOMUHUA cocTaBiser 2,5-10 r/m.

BAPUAHT 45

[Ipu onpeneneHny Xxpoma METOJIOM TPATyHPOBOYHOTO rpadrika B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 250 M1 momectunu 10,0;
11,0; 12,0; 13,0; 14,0 mMn cramgapTHOro pactBopa, coaepskamero 1,25 mr/miu Cr, OKHCIHIH XpPOM JI0 JAMXpoMara U
paz0aBwiv BoAOW N0 MeTKH. ONTHYECKHE IUIOTHOCTH PAacTBOPOB, U3MEpPEHHbIE B KioBeTax Ha 20 mMm mpu A= 432 HwM,
PaBHBI:

19



V, Ma 10.0 11,0 12,0 13,0 14,0
A 43 0,12 0,20 0,32 0,40 0,43
. HaBecky pynbl maccoit 0,5500 r pacTBOpuiIH, XpOM OKUCIWIHN 10 Auxpomata, pazdasuwiu 10 1000 ma. Orobpanu 50 mn
pactBopa, pasbaBuwin 10 250 M, U3MEPHIN ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh B T€X K€ YCIOBHSX. BBIUUCINTH MacCcoBYIO JOJIO
xpoma (%) B pyze, eciu onTH4ecKast IJIOTHOCTh paBHa 0,27.

4
Bennurnbna MomsipHoro ko3dguimeHTa MOTJOMIEHHUsT pacTBOpa KOMIUIEKCHOTO COEAMHEHUs aatoMuHus paBHa 1,5-10°.
Kakoe MuHHMManbHOE colepKaHUEe alOMHHHUS (I) MOXKHO ONPENETUTh, €CIU OINTUYECKas IUJIOTHOCTh pPacTBOpa,
IPUTOTOBJICHHOT'O B MEPHOM K0JI0€ BMECTUMOCTBIO 25 MJI, UMeeT Benuuny He Hike 0,1 mpu ToNImuHe ¢I0si KIOBEThI 3¢M?

. Jlyis onpenieneHust HUKENs ¢ IMMETUITIIMOKCUMOM HaBECKY CTaJd pacTBopuiu U pazdasuiau g0 100 ma. K 5 mi pactBopa
n00aBUIIM HEOOXOAMMbIE PEAKTUBBI, pa30aBmwid BOJOM 10 50 MJI M M3MEPWIM ONTHYECKYIO IUIOTHOCTH npu 470 HM
(e = 1,3-10% B kioBeTe ¢ ToOMIMHON ciosi 1 cM. BBIUMCINTD Maccy HABECKM CTalH IS aHAIN3a, eCIH ONTHMAIBHOE
3HaUYE€HHUE ONTUYECKOM m1oTHOCTH paBHO 0,435 u npubnusurenbHas MaccoBast 10318 (%) HUKeNs B cTau cocTaisieT 1 %.

. UccnepyeMblit pacTBOp MMeEET ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh 0,90 mpu M3MEpeHHH B KIOBETE C TOJIIMHOW ClIOSA 5 CM.
BbluuciuTs ero KoHIEHTparuio (MKI/MIT), €Cli CTaHAapTHBINA PacTBOP, COJIEP KAIIUNA 5 MKI/MJI 3TOTO K€ BEIIECTBA, HUMEET
ONTHYECKYIO MIIOTHOCTH 0,6 MPU U3MEPEHUHU B KIOBETE C TOJIIUHOM CJIos 3 CM.

BAPUAHT 46

OnTryeckue MIOTHOCTH PAcTBOpPa CMECH KOMIUIEKCOHATOB CBHHIIA U BUCMYTA, U3MEPEHHBIE B KIOBETE C TOJIIIMHOM CIIOS
3 cMm, paBubl 0,87 (npu 240 um) u 1,24 (npu 365 uMm). Paccuntarh KonMuecTBa CBUHIIA U BUCMYTa B CMECH (MKT), €CIH
o0t 00beM HCClIeyeMoro pactBopa cocTaBisieT 50 MJ, a 3HaYeHUs MOJSIPHBIX KOA(DQPHUIIMEHTOB MOTJIOMIECHUS
KOMILTIEKCOHATOB paBHBI: 1151 Pb — £549 = 8,9-10 3 g365 = 900; st Bi — €240 =2,8-10 2 €365 = 9,9.10 3

O6pazern cranu coaepxkut okoio 0,5 % kpemuus. Kakyro HaBecky cranu cieayet pactBoputh B 100 M1, 4ToObl oTOMpas
25 MII 3TOro pactBopa B KOJOy BMECTUMOCTHIO 50 M, mociie 100aBieHHs HEOOXOJHWMBIX PEAKTUBOB MOJIYYHTh
OKpAIlICHHOE COEIMHEHHE, OITHYECKas IUIOTHOCTh KOTOPOrO0 COOTBETCTBYET ONTHYECKOW IIJIOTHOCTH pacTBOpa,
coaepxamiero 0,25 mr kpemuus B S0 Mt pactBopa?

. Paccuutare mMossipHbId K03 duimenT normomenus qudtuanutTHokapdbamunara menu (ll), ecnmm onTrueckas MIOTHOCTH
pactBopa ¢ Tutpom o meau 0,0000012 r/mi1, uamMepeHHas B KIOBET€ ¢ TOIIIMHOM cios 3 cM ripu 460 HM, paBHa 0,18.

. HaBecky cranu maccoit 0,5 T pacTBOpuiv B MEpHOH K010€ BMECTUMOCTBIO 50 MJ1, 0ToOpamu npoOsl 1o 20 M1 U epeHecan
B MepHbIe K010l BMecTuMOCThI0O 50 M. B mepByro konlOy mobaBuiu pactBop, coaepxkammii 0,0003 r Banaaus. B o6e
KOJIOBI 100aBWIM HEOOXOUMBIE PEAKTUBBI U JOBEIU BOJOM 1O METKH. BhraucinTh MaccoByto fo0Jt0 BaHaaus (%) B cTanu,
€CJIM ONTUYECKasl TUIOTHOCTh pacTBopa B nepBoit koside paBHa 0,480, a Bo BTopoii 0,200.

BAPUAHT 47

[Ipu ompeneneHuu sxeie3a B BOJAE B BUAEC KOMIUIEKCA C CyIb(OCATUIMIOBON KHUCIOTOW JJIsi CTAaHAAPTHBIX PacTBOPOB
MOJIyYEHBI CIEAYIOIINE JaHHBIE:

Copeprkanue xenesa, % 0,10 0.20 0,30 0,40
Ornruueckas IOTHOCTD 0,058 0,110 0,164 0.236

OnpenenuTs MacCOBYIO JIOJIO JKejle3a B BOJIC, €CJIM ONTHYECKas IJIOTHOCTh PacTBOpa, M3MEPEHHAS B TEX KE YCIOBHSX,
paBna 0,127.

. Paccuntate MuHuManwHO ompexaensemoe koiaudectBo (Mr) menu (II) B Bume aMMHMadyHOTO KOMILIEKCA TMPHU TOJIIMHE

MOTJIOMIAIONIETO CJIoA 2 CM W MHUHUMaJIbHOM oOBbeMe okpaimieHHoro pactBopa 10 mui. MonsipHbiii kK03 duieHT
4

norJomnieHus komiiekea 2,8-10 © . MuHMMAabHas ONTHYECKas IIOTHOCTh, u3MepseMas GpoTokoopumMerpom, 0,02.

. Haecky cranu maccoit 0,615 r pacTBopuiiv B MepHOi1 kK010€ BMeCTUMOCTBIO S0 Mi1. B 1Be MepHbI€ KOJIOBI BMECTUMOCTBIO
50 M momectiii o 20 MI IPHTOTOBICHHOTO pacTBOpa. B oy m3 komx® mo6aBumm pactBop, comepskarmmii 1-107° r
TuTaHa. B 00e k01061 100aBWIM IEPEKUCH BOJIOPOJA U IOBEJIM PACTBOPHI 10 METKH. BHIYMCINTL MAaCCOBYIO 10K TUTAHA
B CTaJIM, €CJIU TIpH (POTOMETPUPOBAHUH MOTYUUIIU cleaytone qanueie: A, = 0,25; A yior = 0,47.

. N3 HaBecku cranu maccoit 0,2000 r mocne cooTBercTBYyIOLIE 00padoTku npurotoBmin 100 mi, coxgepsxkamero MnO, u
Cr20727, Y U3MEPUJIM €T0 ONTUYECKUE TIJIOTHOCTH TMPHU JIBYX JIMHAX BOMH 533 HM u 432 HM: A 533 = 0,280; A 43, = 0,820.
3aTeM IPUTOTOBUIIM CEPHIO CTaHAPTHBIX PACTBOPOB, IOMECTHUB B MEPHBIE KOJOBI BMECTUMOCTHIO 100 MIJI omipeieICHHBIH
o6bem nepmanranara kanus (Ty, = 0,0001090 r/mi ) unu 6uxpomata kamus (T, = 0.0001210 r/mun) u paz6aBuB BOJIOH 110
MeTkn. Onpenenuts MaccoByro a0t (%). Mn u Cr, ecinu nipu pOTOMETPUPOBAHUH CTAHJIAPTHBIX PACTBOPOB IMOTYUCHBI
CJIeyIOIIre JaHHbIE:

V, Mt 5,00 8,00 10,00 V, M 5,00 8,00 10,00
KMnO, K,Cr,0,

A 533 0,230 0,365 0,460 A 533 0 0 0

A 432 0,095 0,150 0,190 A 432 0,430 0,640 0,780




BAPUAHT 48

Jlns ompeneneHuss MOJAMOJeHa B CTajlu M3 CTaHJIAPTHOTO pactBopa, comepxkariero 0.1124 r H,M0O,4-2H,0 B 100 M
pacTBopa, ObLIM OTOOpaHbI YKa3aHHBbIE HIKE 00BEMBbI M pazbaBiieHbI mocie oOpaboTku peHmnruapasuHom ao 100 mu.
[Tomydens! cneayromme 3HAYCHUS ONITUYECKHUX TJIOTHOCTEH PacTBOPOB:

V, M 2,0 4,0 6.0 8,0 10,0
A 0,05 0,10 0,16 0.21 0,25

Hapecky cramu 1,25 r pactBopwiin B KHCIOTe M pazdaBwiu Bojgod g0 50 mu. M3 5 M storo pactBopa mocie
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku ObLI0 mosydyeHo 100 mi1 okpaieHHOro pactBopa. OnThueckas MIOTHOCTh €r0 OKa3alach
paBHoii 0,12. Onpenenutb MaccoByto 10110 MoJinOeHa B ctanu (%).

OTHOcCHUTeNbHAS ONTHUYECKasl TUIOTHOCTh pacTBopa cylb(ocanuuuiaaTHoro komruiekca skenesa (ll) mpu tommube cnos

KioBeThl 5 cM paBHa 0,290. BerunciauTh KOHIEHTpaIMio (MI/MJI) jKeje3a, eclii pacTBop cpaBHeHUs cojepxkain 0,0576 mr
. 3

xesesa B 50 M1, a MOJISIpHBINA K03 dUIIMEHT cBeTomnoriomenus komruiekca xenesa (111) pasen 3-107.

Onrtuyeckas TWIOTHOCTh KomiuiekcoB kaamust (I1) ¢ muTu3oHOM, M3MepeHHAst pU TOJIIIMHE KIOBETHI 3 cM, paBHa 0,14.
BerurciuTh MOISpHBIH K03 duirent ceetTonoraomenus, ecin B 500 mi pactBopa coxepskutes 0,550 mr Cd(NO3),-4H,0.

. s onpeesieHuss MO0 1eHa TI0 PeaKIMK C JUTHOJIOM KaJTuOpOBOUYHBIN I'padvK JOJKEH OXBATUTh HHTEPBAJ ONTHYECKUX
wiotHoctet ot 0.15 mo 1.50. Paccuutats HaBecky MoQOs, KOTOPYHO HYXHO pPacTBOPUTH B 25 M IIEJNOYH, YTOOBI
ONTHUYECKHE TIJIOTHOCTH B3SATHIX ITPo0 oO0beMoM 1 - 10 mut u pazbaBieHHbIX 10 50 M coctapwmm 0,15 - 1,50 npu Tonmune
CJ10sI KIOBETHI 1 ¢M ¥ MOJISIpHOM KO3 (DHUITMEHTE CBETOMNOTJIOMICHHS OKpallieHHoro coeauuenus 1,3 . 10 4

BAPUAHT 49

JIist mocTpoeHus TpaayrupoBOYHOro rpaduka npu omnpeaeneHun gocdopa B Buae GpochopHOMONIHOIEHOBOTO KOMILJIEKCA
npurotoBuin pactsop 0,25 t Na,HPO, 12H,0 B 100 mMn Boapl. YKa3aHHbIE HIDKE OOBEMBI ITOTO pacTBOpa MOCIe
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku paszOaBwid Boaod a0 25 wmi. Ilpu u3MepeHMH ONTHYECKOW IJIOTHOCTH IOJTYYEHBI
CIICAYIOIINE PE3YIbTATHI:

V, M 0,10 0,25 0,50 1,00 1,50
A 0,05 0,10 0,13 0,22 0,31

Hagecky metamna maccoii 0,50 r pactBopuiiu u nociie 06padotku nmonyqmin 100 M1 OKpaiieHHOro pacTBOpa, ONTUYECKas
IJIOTHOCTH KoToporo pasHa 0,11. Onpeaenuts MaccoByto 10710 Gocdopa B HaBECKE.

. BeraucauTs MosspHbIH k03¢ duieHt ceeronorionieHus meau (1), eciim onTrdeckas MIOTHOCTh pacTBOPA, COJICPIKAIICTO
9,2 mr meam (11) B 250 mu1 ipu TOJIIIIMHE €105 KIOBETHI 2 ¢M paBHa 0,14.

. MosspHbie K03 PHUIMEHTH CBETOIOIIOIEHNS KOMIIEKCOB KOOAIbTa M HUKENS paBHbL: A 365 M, £, - 3530, e = 3230 ;
A 700 BM , €co = 429 , eni = 0. 10 M mccnemyemMoro pacTBopa IMepeHecIn B MEPHYIO KOJI0y BMECTUMOCTBIO 25 M,
n00aBHIIM HEOOXOUMBIE PEAKTUBBI, Pa30aBUIN BOJOM 10 METKH U M3MEPHIIM ONTHYCCKUE IUNIOTHOCTH MPHU TEX Ke JTHHAX
BOJIH U TOJIIIUHE CJI0s1 1 CM ; OHM OKa3anuch paBHBIMU : Agzgs = 0,860, A7 = 0,05. BEIYUCIUTH KOHLIEHTPALMIO (MKI/ M )
KOOaJIbTa U HUKEJSI B pacTBOPE.

. HaBecky crtamu maccoit 0,500 r pacTBopuianm B MEpHOU KoJIO€ BMECTUMOCTBHIO 50 My, oToOpanu mpoOsl mo 20 Ma u
MOMECTHJIA B MEPHBIE KOJIObI BMecTUMOCTRIO 50 mit. B mepByto konOy nmobaswmimu pactBop, coaepskamuid 0,0030 T Banagus.
B 06e konOp1 106aBmIM HEOOXOIMMBIE PEAKTUBBI U IOBEJH 0 METKU. Berauciuth maccoByro aoito BaHaaus (%) B cranm,
€CJIM OTNITUYECKas IIIOTHOCTh pacTBopa B nepBoit koside pasHa 0,480, a Bo Bropoii 0,200.

BAPHUAHT 50

[Ipu onpeneneHnu xpoma METOJIOM TPATyHPOBOYHOTO rpadrka B MEpHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 250 M1 momectunu 10,0;
11,0; 12,0; 13,0; 14,0 mMn cramgapTHOro pactBopa, coaepkamero 1,25 mr/miu Cr, OKHCIWIM XpOM JI0 JAMXpoMara U
paz0aBwin BOAOW 70 MeTKH. ONTHYECKHE TUIOTHOCTH PAacTBOPOB, M3MEpPEHHBbIE B KioBeTax Ha 20 mm mpu A= 432 HM,
PaBHBI:

V, M 10.0 11,0 12,0 13,0 14,0
A 432 0,12 0,20 0,32 0,40 0,43

Hagecky pyast maccoit 0,5500 T pacTBOpHIIM, XpOM OKUCIHIIMA 0 Juxpomara, pazdoaBuiu a0 1000 mu. Orobpanu 50 ma
pacTtBopa, pa3daBuiau 10 250 MJ, U3MEPWIN ONTHYECKYIO INIOTHOCTh B TEX XK€ YCIOBHUSAX. BBIUMCINTE MacCOBYIO JOJIIO
xpoMma (%) B pyze, eciid onTH4ecKas MiIoTHOCTh paBHa 0,27.

Onrtuueckas MIOTHOCTh pacTBoOpa (popMabaoKkcMa MapraHiia, u3MepeHHas npu 445 HM U TOJIIMHE CJIOS KIOBETHI 1 CM,
okazaniack paBHoii 0,28. Berauciutb MOJISIpHBIN KO3(Q(PUIUEHT CBETONOIIIONICHUS , €ClIi KOHIeHTpauus Mapranma 0.7 mr
B 50 mu.

. Jyis onipeenieHnst MOJIMOAeHA MO PEAKLUU C TUTUOJIOM KaTMOPOBOYHBIN rpaduK JOHKEH OXBATUTh UHTEPBAJ ONTHYECKUX
mwiotHocTte oT 0.15 mo 1.50. Paccumrtats HaBecky MoQOj, KOTOPYIO HYKHO PACTBOPUTH B 25 MJ IEJIOYH, YTOOBI
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ONTUYECKUE TUIOTHOCTHU B3ATHIX P00 o0bemMoMm 1 - 10 mi u pazdasnennbix 10 50 mu cocraBuwiu 0,15 - 1,50 npu tonmmne
4
CJIOSl KIOBETHI 1 CM M MOJISIpHOM KO3(D(PHUIIMEHTE CBETOMOIIIOMIEHUS OKpaleHHoro coeannenus 1,3-10 ™.

. B nBe Mepubie kom0l BMecTUMOCTHIO 50 mMi1 momectunu mo 10 mur ctouHod Boabl. B mepByro konlOy mobaBuiam 5 mi
cTaHaapTHoOro pactBopa ¢ tutpom 1o xenesy (ll), pasapim 0,0013 r/ma. 3atem B 00e KOJOBI BBEIU PEAKTHBBI IS
MOJIyYEHHS] CBETOIOIIIONIAOIIMX YaCTHUI] U pa30aBuiik BOoAoW 10 MeTKU. [Ipu poTomMeTprpoBaHuM MOTYYHIIN CIETYIOUIUE
JaHHBIC: OMTHYECKas MJIOTHOCTh pacTBOpa W3 mepBor koJIObI paBHa (.540, onTuyeckas TUIOTHOCTh PacTBOpPa W3 BTOPOU
k011061 paBHa 0,360. OnpeaenuTs KOHIIGHTPAIHUIO (T/11) ’eje3a B CTOYHOM BO/Ie.



