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PACYETHBI ITPU ITPUT'OTOBJIEHUU PACTBOPOB U
OIIPEAEJIEHUU PE3YJIbTATOB AHAJIU3A

Ecnu BemiecTBO yJOOBJIETBOPSAET TPEOOBAHUAM, NPEIBABIAEMBIM K
CTaHAAPTHBIM WJIM UCXOJHBIM BEILIECTBAM, TO U3 HETO MOXHO MPUTOTOBUTH
pabounii pacTBOpP C TOYHO U3BECTHOM KOHIIEHTpAIMEW MyTeM PacTBOPEHUS
TOYHOM HaBECKH BeliecTBa (m) B MepHoit koJioe (V).

T _m r/min (1) o= m-1000
Vv M, -V

B cnyyae, korma BEMECTBO HE YAOBIETBOPSET TPEOOBAHUM, ITPEAbSB-
JSIEMBIM K CTaHJApPTHBIM BELIECTBAM, FOTOBIT pabOUYuil pacTBOP MpUOJIN3HU-
TEIbHOM KOHIIEHTPALMHM, a TOYHYI0 KOHUEHTPAUIO0 YCTaHABIUBAIOT IIO
CTaHAAPTHOMY BEUIECTBY, UCIOJIb3Ysl METO/ TUIIETUPOBAHUS UIIM METOJ OT-
JIENbHBIX HaBeCOK (hopmyibl 3;5)

a) MeTOJ MUIETUPOBAHUS

)

(CH 'V)A = (CH 'V)B (3)
_ m(A)-1000 ;
CH (A) - MS(A) -V ' ﬂe (4)

Cy(A4), Cy(B) — MonsipHbIE KOHIICHTPAIIUU KBUBAJIEHTOB CTaHIAPTHOTO (A)
u padouero (B) pacTtBopoB;

V(A), V(B) — 00beMbI CTaHIApTHOTO U pabodvero pacTBOPOB NMPU TUTPOBA-
HUWY;

mM(A) — HaBecka CTaHIapTHOTO BelecTBa (A);

M, (A) — monsipHas Macca SKBUBaJIeHTa BelecTBa (A)

b) MeTon OT/HEIbHBIX HABECOK

m _ (CH 'V)B (5)
M, ), 1000

[Tpu IpUTOTOBICHUH PACTBOPOB (HAPUMED, KUCIOT U OCHOBAHUH ) UCTIOJb-
3yeTcs paz0aBieHue.

[Tpumep 1.
Ckonbko MuLTHIHTPoB KoHI. H,SO, (p=1,49 r/em®), comepxkameii 60%
H,SO,, HykHO B3sTh s ipurotosieHus 500 mu 0,1 H. pacTBOpa?

Pentenue:
1. Beryncaum MOJISIPHYHO KOHIUEHTPAIMIO SKBUBAJICHTA KOHIICHTPUPOBAH-
Hoit H,SOy:



_w-p-10 _60-149-10
S Mf 49
2. Ecan pactBop pa3daBisiTh, TO €ro 00BEM M KOHIIEHTpamus OyayT u3Me-
HATHCS, HO OOIIEe KOJMYECTBO SKBHUBAJICHTOB PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA
ocTaHeTcsl MOCTOSAHHBIM. [losToMy TpHu pa3baBiieHHH, KaK U MPU TUTPOBA-
HUH, CIIPaBeMINBO paBeHCTBO: (C, -V), =(C, -V),. IIpumenss ero k pac-
CMaTpUBAaEMOMY CIy4aro, MoyduM: 18-V =0,1-500, oTKyAa V., (H2S0,4)=3
M.

C, 18 H

ITpumep 2.
Paccuurats, kakoir oobem 3 H H,SO, ciemyer mpubaButh k 1 1 0,6 H
H,SO,, uTo6s1 OyunTs 1,5 H pactBop?

Pewenue:

(CH 'V)l +(CH ‘V)z = (CH 'V)s

AV +0,6-1=(V, +1)-15

PemuB nony4yenHnoe ypaBuenue, noixyaum V=600 mur.

PACYETBI PE3YJIBTATOB TUTPUMETPUYECKOI'O AHAJIM3A

B TUTpHMeTpHUYEeCKOM aHAIM3¢ PAaCCYMTHIBAIOT MACCy ONPEICIIIEMOTrO Be-

IIECTBA 10 U3BECTHBIM 00bEMaM PearupyronMx BEIIeCTB U U3BECTHON KOH-

IEHTPAIIMN OJTHOTO MJIM HECKOJBKHUX pa0OYUX PacTBOPOB.

1. Ilpamoe mumposarue — HanboJyiee pacIpoOCTPaHEHHBIN U YIOOHBIN NpU-
€M, KOrJla K aHAJIM3UPyeMOMY pacTBOPY A00ABIISIIOT pabouuii pacTBOP.

Maccy omnpenensiemoro BemiecTBa M(A) omnpenensioT B JaHHOM cliydae Io

(bopmysre (6)

a

rae V,,V, — 00beM Kol0bl U aTUKBOTBI.

2. Tumposanue 3amecmumensi (KOCBEHHBIA METOJ) MPUMEHSIOT, KOT/Ia HET
HOIXOASAIICH PEaKuy WM HHIUKATOpa IS MPSAMOro TeCTHpOBaHMs. B
3TOM CJIy4ae UCIOJIB3YIOT KaKyI0-TH00 Peakiliio, B KOTOPO# aHAIU3UPY-
€MO€ BEIIECTBO 3aMEIAIOT SKBHUBAJICHTHBIM KOJIMYECTBOM JPYroro Be-
IIECTBA, a MOCJeAHEE TUTPYIOT pPabOYMM pacTBOpoM. Maccy onpejernse-
Moro BeriectBa M(A) paccuuThIBaIOT 10 Gopmyiie (6).



3. Obpamnoe mumposanue (TATPOBAHWE OCTATKa) MUCIOJB3YIOT B TEX CITy-
yasx, Korja mpsiMoe TUTPOBAaHUE HEBO3MOXKHO WJIM KOT/Ia aHaIM3UpYye-
MO€ BEHIECTBO HEyCcTOWuMBO. [Ipu 3TOM NmpUMEHSIOT JBa paboumx pac-
tBOpa. K pactBopy ompezaemnsiemoro BemiectBa (A) m100aBISIIOT U30BITOK
pabouero pactBopa (B), a xorma peakiusi 3aKaHYMBACTCS, OCTaTOK B
TUTPYIOT pabounm pactBopoM C.

Takum 00pazom, macca omnpezensieMoro BemiecTBa (A) pacCUUTHIBAETCS B

ATOM cliydae 1o ¢popmysie:

m(A) = [(CH 'V)B _(CH 'V)c]' Ma(A) \k

1000 V

a

()

[Tpumep 3.

[Ipu onpenenenun conepxkanus CaO B oOpasie mena HaBecky B 0,1500 T
o6padotanu 50,00 M 0,0999 M HCI, u36siToK Kuciotel ortuTpoBasu 10,00
mi1 NaOH (K=1,01). Beraucnute MaccoByto oo CaO B 0bpasiie mena.

Penienue:
N3 ycnoBus 3agaun BUaHO, 4To omnpenencHue CaO mpoBoaMIOCh METOIOM
obpatHoro TutpoBanus. [ToaTomy mis pacuera maccel CaO B oOpasiie mena

BbIOUpaem popmyny (7):
m(CaO) = [Ch Ve = (Cy V) yaou]- M (Ca0) - f(CaO)
1000
m(Cao) - (80:0.0999-01-101:10):28 _ ¢ oo
1000
w(Ca0) = 00980 159~ 65,33%

0,1500

[Ipu BBITIOTHEHUH PAcCUYETOB CJEAYET YUYUTHhIBATh HEKOTOPhIE MaTeMaTHye-
ckue npasBwia. Ecilv TOYHOCTh aHAIM3a HE OTPAHUUYMBAETCS 3apaHee, TO
CleAyeT UMETh B BUY, UTO KOHIIEHTPAIUsl BBIYUCIISIETCS 1O YETBEPTOM 3HA-
qamie nudpsl Mocie 3ansiTol, IPOIEHTHOE COJIEPKaHNE — JI0 COTHIX JOJICH.
Kaxnprit pe3ynbratr He MOXKET OBITh TOYHEE, YEM ITO TO3BOJISIIOT U3MEPH-
TeJIbHBIC TPUOOPHI, U MATEMATUYECKUMH pacdeTaMu TOYHOCTh aHajau3a Io-
BBICUTH HeNb34. Jlunmane nudpbl peKOMEHIYETCS OKPYTIISTh.



IHPU NIPUT'OTOBJEHUU PACTBOPOB U
OIIPEAEJIEHUU PE3YJIbTATOB AHAJIM3A

Ecnu BemiecTBO ymOBIETBOpSET TPEOOBAHUAM, MPEIBSIBISIEMBIM K
CTAHJAPTHBIM WJIM UCXOJHBIM BELIECTBAM, TO U3 HETO MOYKHO IIPUTOTOBUTH
pabounii pacTBOpP C TOYHO U3BECTHOM KOHIIEHTpAIMEW MyTeM PacTBOPEHUS

TOYHOI HaBeCKU BellecTBa (m) B MmepHOil konoe (V).
=1 v (1) C, = 1090 )
Vv M, -V
B cnyyae, korma BEIIeCTBO HE YAOBIETBOPSET TPEOOBAHUSIM, IIPEIbSB-
JSIEMBIM K CTaHJAPTHBIM BEIIECTBaM, TOTOBIT pabOunii pacTBOP MPUOIN3H-
TEIbHON KOHIICHTPAIIMH, a TOYHYIO KOHIIEHTPAIMIO YCTaHABIWBAIOT IIO
CTaH/IapTHOMY BEIIECTBY, UCTIOIB3YSI METO/I MUTIETUPOBAHUS UIH METOJ OT-
JIENbHBIX HaBeCOK (hopmyIibl 3;5)

a) METOJ MUICTUPOBAHUS

(CH 'V)A = (CH 'V)B (3)
_ m(A)-1000 )
CH (A) - MB(A) -V H He (4)

Cy(A4), Cy(B) — MonsipHbIE KOHIICHTPAIIUU SKBUBAJICHTOB CTAaHIAPTHOTO (A)
u pabouero (B) pacTBopoB;

V(A), V(B) — 00beMbI CTaHIApTHOTO M pabO4Yero pacTBOPOB IPH THTPOBA-
HUH;

mM(A) — HaBecka CTaHIapTHOTO BelecTBa (A);

M, (A) — monsipHas Macca SKBUBaJIeHTa BelecTBa (A)

b) MeToa OTACIBHBIX HABECOK

m — (CH 'V)B (5)
M, ), 1000

[Tpu pUTOTOBICHUN PAaCTBOPOB (HAIPUMEP, KUCIOT U OCHOBAHUI ) UCIIOJTb-
3yeTcsl paz0aBiieHUE.

[Tpumep 1.
Ckonbko MuLTHIHTPoB KoHI. H,SO, (p=1,49 r/em®), comepxkameii 60%
H,SO,, HykHO B3sTh 115t ipurotosierus 500 mi 0,1 H. pacTBOpa?

Pemenue:
1. Beruucaum MOJISIPHYHO KOHUEHTPAIMIO SKBUBAJICHTA KOHIICHTPUPOBAH-
nout H,SOy:
. w-p-10 _ 60-1,49-10 18 |
M -f 49



2. Ecnu pacTBOp pa30aBiiATh, TO €ro 00bEM M KOHLEHTpauus OyayT u3Me-
HATBCS, HO OOIIee KOJUYECTBO 3KBHBAJICHTOB PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA
OCTaHETCs] MOCTOAHHBIM. [lo3TOMY mpH pa3daBiIeHUM, KAK U IPHU TUTPOBa-
HUH, CIIpaBelInBO paBeHCTBO: (C, -V), =(C, -V),. Ilpumensas ero k pac-
CMaTpHBAaEMOMY CIy4alo, MOIyduM: 18-V =0,1-500, oTKyAa V., (H2S0,4)=3
MUL.

IIpumep 2.
Paccuurats, kakoit oobem 3 H H,SO, ciemyer mpubaButh k 1 1 0,6 H
H,SO,, uTo6s1 moyuuTs 1,5 H pacTBOp?

Pewmennue:

(CH 'V)1 +(CH 'V)z = (CH 'V)3

V+06-1=(V, +1)-15

PemuB nonyyenHoe ypaBHenue, nojryaum V=600 mir.

PACYETHBI PE3YJIBTATOB TUTPUMETPUYECKOI'O AHAJIM3A

B TuTpEMeTpuYecKOM aHaNIHM3€ PACCUMTHIBAIOT MACCy OMPEICIIIEMOTO Be-
IIECTBA TI0 W3BECTHBIM 00BhEMaM PEarupyroNIuX BEIICCTB U U3BECTHON KOH-
IICHTPAITUU OJTHOTO MJIM HECKOJBKUX pab0vrX PacTBOPOB.

1. Ilpamoe mumposanue — Hanboyiee pacIpoOCTPaHEHHBIN U YIOOHBIN TIPU-
€M, KOTJla K aHAIM3UPYyEeMOMY pacTBOpY J0OABIISIOT pabouHii pacTBOP.
Maccy omnpenensiemoro BemiecTBa M(A) omnpenensioT B JaHHOM cliydae o

bopmyne (6)
A) = (CH 'V)B ) MS(A) \i
1000 \Y

a

m(

(6)

rae V. ,V, —00beM KOIObI U aTUKBOTBI.

2. Tumposanue 3amecmumensi (KOCBEHHBIH METOJ) PUMEHSIOT, KOT/Ia HET
HOJXOASALICH PEaKIMy WM WHIUKATOpa JJIs MPSIMOro TeCTHpoBaHus. B
ATOM CITy4ae UCIIOJIB3YIOT KaKyl0-IM0O peakIfio, B KOTOPOH aHAIM3UPY-
€MOE BECIIECTBO 3aMEIIAIOT SKBHUBAJICHTHBIM KOJIMYECTBOM JPYroro Be-
IIECTBA, a MOCJeIHEe TUTPYIOT pabounM pacTBopoM. Maccy ompenernsie-
Moro BeriectBa M(A) paccuuThIBaIOT 1o Gopmyiie (6).

3. Obpamnoe mumpoeaHue (TUTPOBAHUE OCTATKA) UCIOJB3YIOT B TEX CIY-
yasx, KOrjga mpsMoe TUTPOBAHHE HEBO3MOXHO WM KOTJA aHAIM3UPYeE-
MO€ BEIIEeCTBO HEycToWumBO. [Ipu 3TOM mMpUMEHSIOT Ba pabodux pac-



tBOpa. K pactBopy ompezaemnsiemoro BemiectBa (A) m100aBISIFOT H30BITOK
pabouero pactBopa (B), a xorma peakius 3akaHUYMBAeTCs, OCTaTOK B
TUTPYIOT pabounm pactBopoM C.
Takum 00pa3om, macca ompeaensieMoro BerecTBa (A) pacCUUTHIBACTCS B
ATOM cltydae 1mo Gopmyie:
m(A) = [(CH 'V)B _(CH 'V)c]' Ma(A) \A
1000 V

a

()

ITpumep 3.

[Tpu onpenenenun conepxkanus CaO B oOpasue Mena HaBecky B 0,1500 r
obpadortamu 50,00 M 0,0999 M HCI, u36sTOK KuCIOTH oTTUTpoBan 10,00
M NaOH (K=1,01). Berauiciints maccoByto moiro CaO B oOpasiie mena.

Penienue:
N3 ycnoBus 3agaum BUaHO, 4To omnpenencHre CaO mpoBoIMIOCh METOJIOM
obpatHoro TutpoBanus. [ToaTomy mist pacuera maccel CaO B oOpasiie mena

BeIOMpaeM popmyiy (7):
m(Ca0O) = [(Chi -V)iei = (Chi -V)\aon]- M (Ca0) - f(Ca0)
1000
m(Ca0) = (50-0,0999 -0,1-1,01-10) - 28 - 00980+
1000
w(Ca0l) = 00980 140~ 65,33%

0,1500

[Ipyu BBIMONHEHUM PACYETOB CIEIYET YUUTHIBATH HEKOTOPHIE MaTeMaTH4Ye-
CKue IpaBwia. EcCiIM TOYHOCTh aHAIM3a HE OrPAaHWYMUBACTCS 3apaHee, TO
CJIEAyET UMETh B BUJY, YTO KOHLEHTPALUs BBIUUCIISIETCS JO YETBEPTOU 3HA-
qamie mudpsl Mocie 3ansiToi, IPOIEHTHOE COJEPKAHUE — 10 COTHIX JOJICH.
Kaxxnprii pe3ynbrat He MOXKET OBITH TOYHEE, YEM ITO TO3BOJISIIOT U3MEPH-
TeJIbHBIE IPUOOPHI, U MATEMATUYECKUMH pacyeTaMu TOYHOCTh aHaju3a Mo-
BBICUTH HeJb3s. JIumHue nudpel peKOMEHIYEeTCSl OKPYTJISTh.
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Bapuant Nel

. K'55,00 M1 0,1925 M HCI npu6asumm 50,00 M pactopa HCl ¢
T=0,02370 r/mi1. BErauicIuTh MOJISIPHYIO KOHIICHTPAITAIO W TUTP TIOJTY-
YEHHOTO PacTBOpA.

. BeramcnmuThs MOJISIpHYIO KOHIIGHTpaIuio U TuTp pactBopa HCI, ecm Ha
tutpoBanue 0,4217 r Oypsl u3pacxooBano 17,50 M1 3TOM KUCTOTHI.

. K pactBopy, conepxxamemy NH4NO3 no6apunau 20 mi 0,1 H pacTBOpa
NaOH. ITocne narpeBanus (yaaneHus Beiaenusiierocs NHs), octatok
NaOH orrturpoanu 5 mi 0,1 1. HCI. Beruuciauts conepsxkanre NH4NO;
B PacTBOpE.

. KnaBecke 0,1275 r K;Cr,0; npubaBmimm n36eiTok KY 1 BeIICTUBIIHICS
I, ortuTpoBamu 22,85 M Na,S,;03. Onpenenuts T(Na,S,04/1,) 1 Mossp-
HYI0 KOHIICHTPAITUIO PaCTBOPa THOCYJIb(aTa HaTpHs.

Bapuant Ne2

. Kakoii 00bem 4,000 M HCI mamo npubdasuts k 500,0 M pactBopa HCI ¢
T(HCI/Ca0)=0,08400 r/mi1, 4TOOBI MOJy4UTH PACTBOP C
T(HCI/Ca0)=0,09000 r/ma?

. Haecky H,C,04-2H,0 maccoii 0,6000 r pacTBOpuIM B MEpHOM KOJIOE
BMecTumMocThio 100,0 mii. Ha TutpoBanue 20,00 M mostyueHHOro pac-
TBOpa m3pacxonosaym 18,34 M NaOH. Onpenenuts MOJSPHYIO KOH-
neHTparuio pactBopa NaOH u ero tutp o H,C,0,.

. Xpowm, conepxarnutics B 1,87 r rexandyeckoro xpomuta (FeO-Cr,03)
OKMCJTHIIH JIO MIECTUBAJICHTHOTO cocTostHus ( CrO% ). TToce moakucie-
HUs K pacTBopy mo6aBuiau 50 Mt 0,160 H. pacTBopa Fe’*. Ha TutpoBa-
HUe ocTtaTka Fe* m3pacxomosano 2,97 mi 0,0500 H. pactBopa K,Cr,05.
KakoBo % coneprxanue xpoma B 00pasiie?

. Ans cranmaptuzanuu pactsopa Tuocyibdara Hatpus 0,1000 r KBrO;
pactBopuin B pazdasiennoit HCI, no6asuim n3oeirok KY u BeiIemBs-
IIUICS oI OTTUTPOBAJH, U3pacxoaoBas 39,7 mit THOCyIb(haTa HATPHSI.
Paccuurtats HOpManbHyI0 KOHIIEHTpaIuio Na,S;0s3.

Bapuant Ne3

. Kaxkoii 06seMm HCl ©=38,32% (p=1,19 r/cM>) HEOOXOIIMM 15 IPUTOTOB-
nenust 500 mn 0,1 M pactBopa?



. HaBecky mienmoun maccoit 0,5341 r, conepxamieit 92,00% NaOH u
8,00% unandPepeHTHBIX TpUMecel, paCTBOPUIIM B MEPHOU KOJI0e BMe-
ctumocthio 100,0 M. Ha TutpoBanue 20,00 M1 MOJTy4EHHOTO pacTBOpa
n3pacxonoBanu 18,34 mu HCI. Onpenenuts MOJIIPHYIO KOHIICHTPALIHIO
kuciotel 1 T(HCI/NaOH), eciin Ha TuTpoBanue 15,00 Mt pacTBopa u3-
pacxo0BaHo 19,5 MIT KUCTIOTHI.

. O6pa3zen okucu nuHka maccoit 202,9 mr pactBopen B 50,00 mu1 0,976 On
H,SO,, ocratok kucimoTel orTuTpoBan 31,95 M 1,372 v. NaOH. Beruuc-
muTh % cojepKaHue YUCTOM OKUCH ITUHKA B 00pasIie.

. Hns cranmapruzaiuu pactBopa tuocyibdara Hatpus 0,1510 r K,Cr,0;
pactBopuin B pa3dasiennoit HCI, nooasuiu u3oeirok Kl u Beigenus-
muicsa WoJ OTTUTPOBAIIH, U3pacxoioBaB 46,1 mu pearenra. Paccuuraiite
HOpMaJTbHYIO KOoHIeHTpanuio Na,S,0s;.

Bapuant Ned4

. Crompko mit 10 H. HCI Heo6xoaumo nobasuts k 500 mut 0,1 H. pacTBopa,
4T00BI MoTyunTh 1 H. pactBop HCI?

. 1o xakoro o6bemMa Hy>KHO JTOBECTH PACTBOP, B KOTOPOM COJIEPKUTCS
1,532 r NaOH, 4To0b1 Ha TUTpOBaHue ero anukBoThl B 20,00 M1 u3pac-
xoznoBath 14,70 mu HCI. T(HCI)=0,003800 r/m1.

. Haittu % conepsxanue MnQO, B nupomro3ute, ecinu odpasers ero B 153,0
mr o6padotan 30 M 0,1075 H. pacTBOpa 1IaBEIEBON KUCIOTHI U pa3daB-
JICHHOM cepHOM KucaoTor. OCTaTOK IaBeIeBOM KUCIOTHI TPEOYeT st
tutpoBanus 5,31 mia pactBopa KMnQO,, 1 Mi1 KOTOpOTo SKBUBAIEHTEH
1,025 MJI H2C204 .

. U3 100 r KOH, comepxamero 0,5% unanddepeHTHrIX TpuMecei, mpu-
roToByieH 1 71 pacTBOpa. BEUUCIUTE MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALIUIO U TUTP
pactBopa 1mo HzPO,.

Bapuant Ned

. Cxonbko mi 20 % H,SO, (p=1,135 /M) HEOOXOIUMO B3SITH JIJISl TIPUTO-
tosneHus 1 11 0,1 1. pactBopa (f (H,SO4)=1/2)?

. Kakoit 06beMm 0,1 1. K,Cr,O7 nocraToueH s okuciaeHus Fe?* u3 HaBec-
ku koHueHntpara B 0,2000 r , cogepxkariero 50% xene3a?

. IIpu onpenencHM MarHus B IIjIake OH OB BBIJICTICH B BUJIE OCaIKa
MgNH;POy4, xotopsrii 061 pactBoped B 50 M 0,2000 H. HCI o peak-
UK

10



MgNH, PO, + 2HCI — Mg?" + NH + H,PO, +2Cl-

OcTaToK KUCIOTHI OTTUTPOBANIH MIETOYBI0 TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI HE pe-
arupoBaiu HoHbl H,PO, . Ha oTTuTpOBaHME OcTaTKa KMCJIOTHI nouuio 10
M 0,2500 1. NaOH. Beraucnouts % copepxanue Maraus B IUIAKe, €CIIN
HaBecka cruiasa 1.000 r .

. HaBecky 5,8542 r xJ10puCTOTO HATpUsi pacTBOPWIM B 1 1 BOAbI. Bbiunc-
JIUTH MOJIIPHYIO KOHLIEHTPAIMIO IPUTOTOBICHHOTO pacTBOpa U TUTP €0
o cepeopy.

Bapuant Ne6

. Cxompko mi 20% H,SO, cnexyer mpudasuts k 1000 mut 0,08 H pacTBOpa
H,SO,, yto6s1 momyunts 0,20 H pacTBOp?

. Kaxoit 066eM 0,1 # KMnO, noctaToueH 111 OKUCIeHAS Fe®' U3 HaBECKH
koHueHrpara B 0,4000 r, cogepsxamero 48% xenesa.

. IIpu onpeneneHnm a30Ta B OPraHMYECKOM BEIIECTBE a30T U3 HABECKH B
0,5000 r mepeseaen B NH3 u mepernan B 50 M1 0,1000 1 HCI. Ocrarox
HCI ortutposan 15 M 0,1200 5# NaOH. Beraucnuts % conepkaHue
a30Ta B BEIIECTBE.

. CkoJpko rpaMm menouw, coaepxarieit 96,5 % KOH u 4,5% unnudde-
PEHTHBIX IPUMECEH, CIEAYET B3SITh Al npurorosienus 1 mutpa 0,1 v
pacTBopa IMIEI0YH.

Bapuant Ne7

. Kakoii 00bem 0,5000 H. KMnO, (f=1/5) neobxoaumo mipubaButs k 500,0
mi pactBopa ¢ T(KMnO,/Fe **) = 0,00280 /M1, 4T00bI MONYIHTH pac-
TBOp ¢ TUTpoM Tniepmanranara kaiaus T = 0,00280 r/mu.

. Ha TutpoBanue pactBopa, MoIy4eHHOTO U3 HaBECKU LIaBEJIEBOM KHCIIO-
ThI Maccoii 0,1371 r uzpacxomgosano 22,10 mm 0,09842 M NaOH.
CKOJIbKO MOJIEKYJT KPUCTAJUTM3AIMOHHOM BOJIbI COJIEPIKaIOCh B UCXO/I-
HOM IIpernapare KUcjaoThl?

. B maBecke cramu 1,075 r xpom ObLT OkKcIeH 10 CrO; . 3aTeM ObLIO J10-
0aByeHo ¢ u30bITKOM 25,0 Mit pactBopa Fe SO, u HenpopearrupoBaBIIni
octatok Fe SO, ortutposan 3,7 ma KMnQO,. U3BecTHO, 4TO
T(KMnO,4/Cr* )=0,000710 r/ma u uto 25 mi pactBopa FeSO, sxBuBa-
neHTHsbI 25,82 mu pactBopa KMnO,.
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. PactBop KOH conepxur 26,34% mienoun. BelaucanTh, CKOJIBKO JIUTPOB
0,1 H. pacTBOpa MOKHO IMPUTOTOBUTH U3 | T ITOTO pacTBopa.

Bapuant Ne§

. o xaxoro oobema cienyet pazdasutb 500,0 ma 0,1000 B K,Cr,04
(f=1/5) , yTo6sI mosyunts pactBop ¢ T(K,Cr,07)=0,003922 r/mi.

. Kakyro maccy maseneBoit kuciaotsl H,C,04-2H,0 Hy)HO B35Th, YTOOBI
Ha ee TuTpoBaHue pacxoaoanock 20,00 ma 0,1 M NaOH?

. Kakas macca kanmbius cogepskutcs B 250,00 M pactBopa CaCl,, ecim
nocite mpubasienus k 25,00 M ero 40,00 M1 0,1000 H. (NH,4),C,0,
(f=1/2) n otnenenus obpazopasirerocs ocaaka CaC,04-2H,0, Ha THTpO-
Banue octaTtka (NH,4),C,0,4 uspacxomosamu 15,00 M 0,02000 H.
KMnQ, (f=1/5).

. Paccunrare MaccoByto oo (%) Meau B pyJe, €ClIM U3 HABECKH PYIbl
maccou 0,6215 r menp nepesesid B pacTBOP B BUJIE Cu®*, noGaBun K
sToMy pactBopy U30bITOK Kl 1 Ha TUTpOBaHuUe BhIEUBIIETOCS |, M3-

pacxogoBanu 18,23 mu pacTBopa THOCYNb(aTa HATpUs C
T(Na,S,05/Cu %) = 0,006408 r/mi.

Bapuant Ne9

. Kakoit 06bem 0,5000 1. KMnO, (f=1/5) Heobxoaumo npubauth Kk 500
mi pactBopa ¢ T(KMnO,/Fe #)=0,00280 /M1, 4T06BI OTYIUTh PACTBOP
¢ T(KMnO,/Fe #)=0,00480 r/mn?

. Ha tutpoBanue pactBopa, conepxariero 3,158 r rexuanueckoro KOH,
uspacxogosanu 27,35 mi pactsopa HCI, T(HCI/NaOH)=0,07862 r/mu.
Brraucnuts maccoByto noito (%) KOH B o6pasiie.

. K pactBopy KCIO; mpubasunu 50,00 mit 0,1048 M pacteopa FeSO,, us-
ob1TOK KOTOporo orrutpoBainu 20,00 mi 0,09450 H. KMnO, (f=1/5). Ka-
kast Macca KCIO; coneprkanacek B pactBope?

. Ha tutposanue 0,08425 r H,C,0,4-2H,0 noTtpedopanocsk 20,2 mi pac-
TBOpPA €JIKOTO HAaTpa. BEIYMCINUTH MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO pAcTBOpa
eaxoro Hatpa u ero Tutp mo CH3;COOH.
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Bapuant Nel(

. 1o xakoro ob6bema cneayet pazbaButs 50,00 mur 0,1000 M K,Cr,0;
(f=1/6), 9TOOBI MOTYIUTH PACTBOP C T(KgCr207/F62+)=O,OOSOOO /ML

. HaBecky HemsBecTHOro BeniecrBa Mmaccout 2,0000 T pacTBOpuiid B Mep-
HO# Kos10e BMecTuMocThio 100,0 M. Ha tutpoBanue 25,00 M pactBopa
u3pacxomosaian 20,00 mia 0,4455 M HCI. Onpeaenuts, 4To BXOAKUIO B
coctaB ananmzupyemoro Bemectsa: KOH wiu NaOH?

. KnaBecke 0,0735 r nuxpomata kainus 100aBuiId U30BITOK pacTBopa Kl B
KHCIION cpene. Beinenusiuiics J, ortutpoBaiu 15,05 Mt pacTBopa THO-
cynb(dara Hatpus. Onpenenuts MoJsipHyIo KoHleHTpaiuio Na,S,03; u
T(N&zSzO:g/lg).

. Ha turposanue 0,1000 r H,C,04-2H,0 motpe6osanock 10,0 mi pactBo-
pa eaKoTo Kajau.BEIIuCIuTh TUTP B MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO €KOTO
KaJIn (f(H2C2042H20):1/2)

Bapuant Nell

. Crompko vt 10% HCI (p=1,05 r/mi) HeoOX0IUMO B35Th, YTOOBI PUTO-
toBUTh 100 M1 0,01 H pacTtBOpa?

. Ha tutrpoBanue ¢ ¢penondranennom cmecu, cocrosiieit u3 Na,COs,
NaHCO; u NaCl maccoii 0,4478 r morpedoBaoch 18,80 vt 0,1998 M
pactBopa HCI. Ha TuTpoBaHne ¢ METHIIOBBIM OPAH)KEBBIM Ha TY XKe
HaBecKy u3pacxonosanu 40,00 mu pactBopa KUCIOTHL. BeruncauTe Mac-
coByto noito (%) Na,COz; u NaHCO; B o6pasie. OtBet: 88,91%
Na,CO3, 9,00% NaHCOs;.

. K pactBopy, conepxamiemy 0,1510 r texundeckoro KCIO3 mpummu
100,0 mir 0,0985 u pactBopa Na,C,0,4 ( f=1/2 ), ocTaTok KOTOPOTO OT-
tutpoBaiu 22,60 mi 0,1146 . KMNnOy (f=1/5). Beraucants MaccoByIO
noio (%) KCIO3; B oOpasiie.

. Hamecky 0,5850 r NaCl pactopumu B 1 1 H,O. Berauciuts THTp 1 MO-
JSIPHYIO KOHIICHTPAIMIO SKBHBAJICHTA TIOJYYSHHOTO PacTBOpA.

Bapuant Nel2

. Cxonbko mit 8 H HNO3; Heo6xoaumo no6asuts k 500 mi 0,1 H pacTBOpa,
yT100BI MoayuuTh 0,8 H pacTBOp?

. Kakyto maccy pyasi, conepxarieit okono 60% Fe,03, cneayer B3sTh 1Jis
aHaM3a, 9TOOBI TTOCJIE COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKH Ha TUTPOBAHUE
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nonyuenHou conu xkenesa (1) uzpacxonosars 20,00 mit 0,1 H. pacTBOpa
KMnOy (f (KMnQO,)=1/5). (Otser 0,27 ).

3. B xakom oo6weme constaol kucinotel T(HCI)=0,003638 /M Hy»)HO
pactBopuTh HaBecky CaCOj3; maccoii 0,1234 1, 4ToOBI HAa TUTPOBAHUE
OCTaTKa KHCJIOTBI C METWJIOBBIM OPaHKEBBIM M3pacxonoBars 19,50 mu
pactBopa NaOH, T(NaOH/Ca0)=0,002910 r/m.

. Hamecky 0,1060 r Na,CO3 pactBopuiau B MepHoO# kosioe Ha 250 M. Pac-

CUMTATh TUTP, MOJIIPHYIO KOHIIEHTpaIuio skBuBajgeHTa Na,CO3
(f(Na,C0O3)=1/2)

Bapuant 13

. Ckombko mit 1M docdopHoi KuCIOTH HE0OX0AUMO 100aBUTH K 100 M1
0.1 pactBopa, 4ToObI moryunth 0.3H pactBop? ( f=1/3)

. K HaBecke Na,COzmaccoii 0.1032r npuawau 50.0 M 0.0949 w1 HCI.
Ocrtatox kucioTsl oTTuTpoBain 24.8 My 0.1298 M NaOH 1o metmiioBo-
My opaHxeBoMy.Bberuuciaute  maccoByto 1010 (%) unnuddepeHTHbIX
npumecei B oopasiie.

. BeIuucanTe MOJISIpHYIO KOHUEHTpALMIo THOCYIb(para HaTpus , ecau 20.0
MII pacTBopa auxpomara kamusi ¢ tutpom T (K ,Cr,0;/Fe ")
=0.005584 r/mi nociae nodasneHus KJ BBIIEISIIOT TAKOE€ KOJHYECTBO J 5
, KOTOpO€ OTTUTPOBbIBaeTcs 32.45 M1 pacTBopa THOCYIIb(haTa HATPHS.

. Cxonbko rpamm KOH , conepsxarieii 4 % unanddepeHTHBIX TpuMecei
, cienyeT B3sATh s mpurotoiienus 500 mu 1.0000 1 pactBOpa ?

Bapuanur 14

. Cxonpko mut 10M cepHO# KUCTOTHI HEOOXOIUMO 100aBUTH K 200 M
0.1H pactBOpa, uT0OBI OAY4YHTh 1 H pactBop? ( T =1/2)

. 20 mu1 pacTBopa , cogepxantero Fe % orrurposanu 10 v 0.1000 M
pactBopa nepmanranara kanus ( f=1/5). Kakas macca xxenesa couep-
xanack B 100 mu ucxoaHoro pactsopa ?

. Ilpu ompenenennu Cl ~ nona HaBecka oOpasiia maccoii 1.0000r mepe-
BeJIeHa B pacTBOp B MepHOil koside Ha 100mi1. K 25 mut aToro pactsopa
npubasneHo 20 ma 0.1 M pactBopa HuTpata cepedbpa . OctaTok HHUTpa-
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Ta cepebpa orrutpoBan 5.5 min 0.1H pacTBOpa pomanuaa kamus. Ompe-
nenuth % conep:kaHue XJIOpUI-uoHa B 00paslie.

. 4.0000r NaOH pactBopuinu B 100 M1 Bobl. BeraucauTs MaccoByo J10-
JIF0 PACTBOPEHHOTO KOMIIOHEHTA, TUTP, MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALIUIO pac-
TBODA.

Bapuant Nel5S

. Kakoit o6beM pactBopa mioTHocThio 1,105 r/cM® ¢ MaccoBoil Koueii
Na,CO3 10,22% Hy>XHO B35Th JJIs IPUTOTOBJICHHS 1 71 pacTBOpa C
T(Na,CO3)=0,005300 r/mn?

. Kakytro naBecky K,Cr,07 cieayer B3sTh Ha MEPHYIO KO0y BMECTHMO-
cThI0 250 MJ1, YTOOBI MPUTOTOBUTH PACTBOP C
T(chr207/FeSO4):0,0l380 /M, [f(KszzO7):1/6]7

. 13 HaBecku u3BectHsika maccoit 0.1862 r , pactBopennoit B HCI, nonst
Ca® ocamumu B BUIE OKCANATa KajbIHs. [IpoMBITEIN OCalOK pacTBOPH-
71 B pa30aBICHHON CEPHOM KHUCIOTE M 00pa30BaBIIIYIOCS IIaBEJIEBYIO
KHUCJIOTY OTTUTpOBanu 22.15 My pacTBOpa nepMaHraHara Kajaus C TUT-
pOM TepMaHraHaTa Kajaus o kapOoHaTy kanbius paBHbIM (0.005820
r/min.Paccunrars MmaccoByto a0t0 (%) Kanblius B U3BECTHSKE.

. HaBecky enxoro Hatpa maccoit 0,5500 r pactBopuiniu B 100 M Boabl. Ha
tutpoBanue 5,00 M pactBopa uzpacxoaoano 6,80 mi 0,1 M HCI . Bei-
YUCIIUTh MAacCOBYIO 0110 (%) mpumecel B HaBECKeE.

Bapuant Nel6

. CKOJIbKO MJT KOHI[CHTPUPOBAHHO# a30THOMN KUCIOTHI ¢ p=1,51 r/em®, co-
nepxatert 99,26% HNOs3, HyxHO B34Tb 111 ipurotosieHus 500 M
pactBopa ¢ p=1,31 r/em®, comeprkamero 50% HNO3?

. KakoBa monsipnast konuientpauus pactsopa H,SO,, ecinn Ha TuTpOBaHuE
0,2156 T xumuuecku uuctoir Na,CO3 pacxomyetcs 22,35 M cepHoOi
KHUCJIOTHI?

. K xucnomy pactBopy KJ mpubasmmm 20.0 i 0.11331 mepmanranara
KaJIusl ¥ BBIJCIUBILUICS MO OTTUTPOBAIH 25.9 MIT pacTBOpa THOCYIIb-
¢ata Hatpus. Paccuntarh MOJSIpHYIO KOHIIEHTPAILIMIO SKBUBAJICHTa THO-
cyabdaTta HATpUS. U €ro TUTP IO UOLY.

. Kaxkoit o0beM Boabl Hy:kHO nTpuOaBuTh K 500 M1 pacTBOpa ¢
T(KOH)=0,05600 r/m1, 9T0OBI TTOJTYYUTh PACTBOP C
T(KOH/HCI)=0,003660 r/mn?
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Bapuant Nel?7

. N3 maecku 1,3680 r Na,CO3; npuroToBmIM pacTBOp B MEPHOM KOI0O€
BMecTUMOCTHIO 100 Mit. [Tpu TutpoBanun 20,00 M 3TOr0 pactsopa
cpeliHee 3HaueHne 00beMa KUCI0ThI cocTaBmiio 22,30 M. Beruncnuth
MOJISIPHYIO KOHLIEHTPAIMIO PACTBOPA COISTHOM KUCIIOTHI U
T(HCI/Na,COs).

. Cxounbko M1 pactBopa H,SO, mioTHoCThIO 1,84 T/em® (0=95,72%) Tpe-
oyercs s npurotosienus 2,5 1 0,1 M H,SO,?

. Kakyto naBecky peaktuBa NaOH, conepxariero 93% ocHoBHOTrO Berile-
CTBa, HY»KHO B3$5ITh, YTOOBI IPUTOTOBUTH | J1 pacTBOpa C
T(NaOH)=0,00400 r/mn?

. Hns crannaptuzanuu pactBopa tuocyibdara Hatpus 0.1510 r quxpo-
Mara KaJlis pacTBOPUIIM B pa30aBIECHHOMN COJSHOMN KUCIOTE , J0OABUIN
n30bITOK KJ W BBIACTMBIINMKCS WO OTTUTPOBAIIM , 3aTpaTUB 24.9 mi
Tuocyib(dara Hatpus.Paccuntaiite MOJIIPHYIO KOHUEHTPALIMIO U TUTP
pacTtBopa THOCYJIb(aTa HATPHS.

Bapuant Nel8

. Kakyto naBecky NaCl ciemyer B3sTh Ha MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTbBIO
500 M1, YTOOBI IPUTOTOBUTH PACTBOP, HEOOXOIUMBIH SISl YyCTAaHOBKH
tutpa 0,05 M AgNO;?

. Kaxkoit 06bem 20%-r0 pacTBopa comstHoi kucmotsi ¢ p=1,100 r/em® cie-
ayet npubasuth K 1 10,16 M HCI, yTo6s1 mosryunts 0,2-MOnspHBII pac-
TBOp?

. Cxomnpko mutpoB 0,1 M KOH moxHO npurotoButs U3 1 11 pacTBOpa
miotHocThIO 1,29 r/em’, comepxkatero 30,21% KOH?

. KnaBecke Na,CO3 maccoii 0,1032 r npunuiau 50,00 mut 0,0949 M HCI,
octatok kuciotel ortutpoBanu 24,80 mi 0,1 M NaOH (K=1,298). Bsi-
YUCJIUTH MacCcoBYI0 100 (%) nHaudhepeHTHRIX TpUMeceit B oOpasiie.

16



Bapuant Nel9

. Yepes 25,00 mu pactBopa comstaoi kucaotel ¢ T(HCI)=0,006970 r/mn
MPOITYLIEH ra3, coaepkamui ammuak. Ha TuTpoBaHue ocTaTka KUCIOThI
mu3pacxoaoBano 7,25 mia pactBopa NaOH. Ycranosneno, uto 1 mi pac-
TBOpa menoun dkBuBaneHTeH 1,021 M pacTBopa COMIHON KUCIOTHI.
PaccuuTaTh Maccy NorioueHHOro aMMuaKa.

. Kakoit 06beM Bojibl He00Xx01uMo 100aBuTh K 200 M1 pacTBOpa
H,C,0,x2H,0 ¢ tutpom, paBubiM 0,007350 r/mM1, 4TOOBI MOJYYHUTH pac-
TBOp C KoHueHTpanueut 0,05 mosp/m ?

. CKkoybKO rpaMMOB HIeNI04H, coepkamieit 8% unaudhepeHTHBIX IpuMe-
cell ceayeT B3SITh AJIsl HPUTOTOBIIEHUS 5 11 pacTBOpa C
T(NaOH)=0,01122 r/mn?

. Cxomnpko mutpoB 0,2 M HNO3; MoxHO PUTOTOBHUTH U3 | JT KOHIIEHTPHU-
POBAHHOIT KHCIIOTBI, KOTOpast cogepkut 96,73% HNO; (p=1,50 r/cm®)?

Bapuant Ne20

. Kakyto naBecky Na,C,0, ciemyeT B3sTh AJi aHaIu3a, YTOOBI HA €€ TUT-
poBanue pacxomoBaioch 10,00 mi 0,05 v, KMnO, [f(Na,C,0,4)=1/2]?

. Kakoit 00beM KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJITHOW KHCIIOTHI IJIOTHOCTHIO 1,19
r/eM® ¢ MaccoBoit moneit 38,32% HCI ciemyer B3SITh ISt IPUTOTOBICHHS
200 mi1 0,2 M HCI?

. IIpu TutpoBanuu 25,00 mu pactBopa, conepxariero cmech Na,COz u
NaHCO;, m3pacxomosano 9,46 mn 0,12 1 H,SO4 ¢ penondranentom, a ¢
METHJIOBBIM OpPaHk’EBBIM — 24,86 M1 cepHOU KUCHIOTHI. CKOIBKO Tpam-
MoB Na,CO3; u NaHCO; conepxkutcs B 250 M1 pactBopa?

. Kaxkoit o6bem Boap! cienyet no6aButh k 1 M NH,OH, uTo0s1 momy4yuTh
500 mut pactBopa ¢ T(NH,;OH)=0,01750 r/mn?

Bapuant Ne21

. Kakyto HaBecky menouu, conepxaiiein 92% OCHOBHOIO BEILLIECTBA, Clie-
nyeT B3sTh Juist mpurotoBienus 1 i1 pactBopa ¢ T(KOH)=0,005600 r/mn?
. Kaxkoit o0nem Bogapl cienyet no6aButh k 200 mi1 5 M HCI, uto6s!1 ipu-
rotToBUTH 4%-HbIit pactBop ¢ p=1,02 r/cm®?

. KakoBa mMonsipHasi KOHLIEHTpalKs pacCTBOpPa CEPHOM KUCIOThI, €CJIN Ha
tutpoBanue 0,2156 r xumudecku unucrort Na,CO3 pacxoayercs 22,35 mi
pactBopa H,SO,?
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. HaBecky conu ammonust maccoit 1,0000 r oOpaboTanu n30bITKOM KOH-
neHTpupoBanHoro pacteopa NaOH. BeinenuBmmiics aMmMuaxk moTJI0THIIN
50,00 mut 1,072 M HCI u ocTatok KKciIoThl oTTUTpOoBaH 25,40 M1 pac-
tBopa NaOH c tutpom, paBasiM 0,00412 1/mi1. Berauciants MaccoByto
noito (%) aMmMmuaka a oopasiie.

Bapuant Ne22

. Ckompko mi 2 M H,SO,4 cnenyet npubdaButh k 100 M1 pacTBopa cepHOi
kucinoTsl ¢ T(H,S0,/Ca0)=0,04500 r/mi1, 4TOOBI TOJIyYUTh PACTBOP C
T(H,S0,4)=0,09800 r/mn?

. CKONBKO TPaMMOB IIIaBEICBOM KUCIOTHI CIICTYET B3ATh JIJIST IPUTOTOBJIC-
aus 100 mi 0,1 1. H,C,0,4%2H,07?

. CKOJIbKO MJI a30THOM KHCJIOTHI IIOTHOCTHIO 1,03 r/cM° ¢ MaccoBoi J10-
neit HNO3 5,78% cneayer B3aTh 411 aHAIM3a, YTOOBI HA €€ TUTPOBAHUE
rorwto 20 i1 0,2M NaOH?

. B xakoM oO6bemMe COJITHOM KUCTOTHI ¢ TUTPOM, paBHBIM 0,003638 /M1,
HY>kHO pactBopuTh HaBecky CaCO; maccoit 0,1234 r, yTObI Ha TUTPOBA-

HHE OCTaTKa KUCIOTHI u3pacxoaoBasioch 19,50 mi pactBopa NaOH c
T(NaOH/Ca0)=0.002910 r/mu.

Bapuanrt Ne23

. Ckonbko nutpoB 0,1 M pacTBopa MOXKHO IPUTOTOBUTH U3 1 11 pocdop-
HOM KHCIIOTBI, cofepxaieit 32,75% HiPO, (p=1,2 r/cm’).

. K naBecke 0,5835 r xummnuecku urictoro CaCO; nobdasmimm 25,00 ma
pactBopa H,SO,. Ha tutpoBanue ocratka H,SO,4 3atpatunu 9,25 M 0,1
H NaOH. Berauciuth MOISIpHYIO KOHIICHTPAIIUIO pacTBOpa CEPHOM KHC-
JIOTHI.

. Cxonbko mutpoB 0,2 H# HCI moxxno mpurotoButh 3 500 M1 pacTBOpa
HCI, monyuennoro pazbaBieHHEM B TISTh pa3 KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pac-
tBopa HCI, comepxaero 35,2% (p=1,175 r/em’)?

. o xaxoro o6bema HeooxoaumMo pazdaButh 20 M1 10%-ro pacTBopa
NH;OH (p=0,958 r/cM°), 9T0GBI nonyuuTts 0,05 M pactBop?
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Bapuant Ne24

. Cxonbko Tpebyercst comstHou KuciaoThl (1:1) mms npurotosienus 1 1 0,2
M HCI. Paz6aBnennas comnsHas kuciota (1:1) mpuroroBiieHa u3 KOHIICH-
TPHpPOBAHHOIA, coepxkaeii 37,24% HCI (p=1,185 r/cm).

. Cxonpko 6610 Tpamm CaCOs, ecn mocie oOpaboTku HaBecku ero 50,00
mia 0,2 M HCI na TutpoBanue octatka HCI uzpacxomosano 10,00 M
pactBopa NaOH. 13BectHO, uTo Ha TUTpoBanue 25,00 mu pactBopa HCI
u3pacxonoBano 24,00 mu pactopa NaOH.

. Paccumrate Maccy HaBecku pynsl, conepikaiieit okono 10% Fe,Os, uro-
ObI Tpu TUTPOBaHUU pacTBopa xene3a (I1), momydennoro mpu o6paboTke
ee, pacxonoBanoch 25 mi 0,10 H pactBopa KMn;O,.

. CKOJBKO MJI yKCYCHO#T KHCioTh ¢ p=1,008 r/cm°, comeprarreii 6,50%
CH3;COOH, crnexyer npubasuts k 1 1 0,1 H. pacTBOpa KUCIOTHI, YTOOBI
nonryuuts 0,2 M pactBop CH3;COOH?

Bapuant Ne25

. K 0,7500 r H,C,04%2H,0, pacTBOpeHHO# B Bojie, 100aBIeHO 25 MII pac-
tBopa KOH, ocrarok mocnemnero ortutposasn 4,00 M 0,12 M HCI.
Paccunrats MonsspHyI0 KOHIIEHTpanuto pactBopa KOH.

. o xaxoro oobema cienyet pazdoaButh 100 M1 pacTBOpa MIOTHOCTHIO
1,05 r/eM’, conepxkarrero 10,52% HCI, uto6sr momyunts 0,25 M HCI.

. Cxompko T Na,C,04 crenyer B34Th B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO
200 mi1, yTOOBI NPUTOTOBUTH PACTBOP, HEOOXOAUMBIH JIJIsl CTaHAAPTH3A-
uu pactBopa KMnO,4 ¢ C ;= 0,05 moms/a?

. Kaxkoit o0beM BogibI ciiemyeT 100aBUTh K 20 MJT aKKyMYJISITOPHOM CepHOM

KHCJIOTHI IUIOTHOCTBIO 1,17 T/eM® (0=23,95%), uro0bI moay4uts 0,1 H.
H,S0,?

Bapuant Ne26

. Ha tutpoBanue 0,1085 r xumuuecku urctoro Na,C,0,4 B kucmnoii cpene
3arpayeno 21,25 mu pactBopa KMnO,. Paccuntath MOJSIpHYIO KOHIIEH-
TPAIHIO SKBUBAJICHTA ITOTO PACTBOPA €r0 TUTP.

. Kakyto maccy NaNOg; crientyet B34Th 7151 aHanM3a, 4ToObI OCJIE BOCCTA-
HOBJIeHUs] NO, BBIIEIUBIIMIICS aMMuak Mor ObITh norjoieH 40,00 M

0,1 M HCI u octaTox kucnotsl ortutpoBad 20,00 mur 0,1 M NaOH?
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. Kakoit o0beM Boapbl Hy:xHO ITpruOaBuTh K 100 M1 pacTBOpa ¢ MaccoBoi
noxeit KOH 26,83% (p=1,255 r/cm®), uro6s! momyants 1 M KOH?
. Kakoii 06bem xoHnentpupoBanHoro pactsopa HCIO, mnotHocThio 1,62

r/em® (0=66%) cienyer B34Th g npurotosieHus 250 miu 0,1 M
HCIO,?

Bapuant Ne27

. PaccuuTarh HaBeCKy I1aBeNeBON KUCIOTHI, HA TATPOBAHUE KOTOPOM pac-
xoznoBaiock 061 10,00 M pactBopa NaOH ¢ T(NaOH/HCI1)=0,00365
I/MIL

. Cxonpko mit Bofbl HyHO rpubasuth k 200 mut pactBopa KOH ¢
T=0,08521 r/cM®, 4TOGBI OMYYHTH PACTBOP, 1 MIl KOTOPOrO COOTBET-
crBoBai 0,01 r NH,CI?

. Kaxkoit o6nem pactBopa HNO3 mmotHOCTBIO 1,185 F/CM3, COJIEpIKalleTo
30,74% HNOg, cienyet B3sTh amnst npuroroBienus 500 v 0,2 M HNO3?
. IIpu tutpoBanuu 20,00 mu pactBopa Na,CO3 B mpucyTcTBHH METHUIOBO-
ro opamkeBoro m3pacxoaosano 19,16 mi 0,0996 M HCI. Beraucnuts
MaccoByto 104110 (%) coabl B pacTBOPE, yUUTHIBAsl, YTO U3MEPEHHAs
IUIOTHOCTB PacTBOpa copl coctapmia 1,050 r/cm’,

Bapuant Ne28

. HaBecky HemsBecTHoro Bemiectsa maccout 2,000 r pacTBOpHIM B MEPHOH
koJioe BMectuMocThio 100 M. Ha TutpoBanue 25,00 M pacTBopa u3-
pacxomosano 20,00 mu 0,4455 M HCI. Onpenenuth, 4TO BXOAWIO B CO-
ctaB aHanusupyemoro BemectBa: KOH nam NaOH?

. Kaxkoit 00beM pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI, coaepxarieit 35,60% H,SO,
(p=1,265 r/cm”), caenyer npubasuts k 100 Mt 0,1 M H,SO4, aT06bI T10-
ayauth 0,25 M H,S0O,?

. BeraucanTs MOJISIpHYIO KOHIIEHTPAITNIO SKBUBAJICHTAa i TUTP PacTBOpa
IIaBEJIEBOM KHUCIIOTHI, €CJIM U3BECTHO,YTO Ha HerTpanu3aiuo 10,00 mi
H,C,0,4%2H,0 morpeboBanock— 12,50 M pactBopa NaOH ¢ tutpom
paBHbM  0.0040001/Mmu1.

. Hns crannaptuzanuu pactBopa tuocyibdara Hatpus 0.1010r Opoma-
Ta Kajlusl pAcTBOPUJIM B pa30aBICHHON COJIIHOM KucnoTe, nodasmim KJ
Y BBIJICTTUBIIUNACS J , OTTUTPOBAJH , U3pacxoaoBaB 24.0 M THOCYJIb-
¢daTta HaTpHsl. BEIYUCIUTE THTP U MOJISIPHYIO KOHIICHTPAITUIO THOCYJIb-
¢daTta HaTpWHSL.
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Bapuant Ne29

. Kakyto HaBecKy copbI cieayeT B3sTh AJI aHaAK3a , 9YTOOBI MOYKHO OBLITO
HCIIOJIB30BaTh OIOpeTKY BMecTUMOCTHIO 25,00 mn? TutpanT: 0,1 M HCI.
. Cxonpko nutpos 0,25 M NH4OH moxHO mpurotoBuTh U3 1 11 HamaThIp-
HOTO CIHpTa, comepxkaiero 25% NH; (p=0,906 r/cm’).

. Kaxkoii 06sem pactBopa miotHocTs0 1,125 r/eM® ¢ Maccosoit noneit HCI
25% cnenyet npu6aButh k 200 mi 0,1232 M HCI, uro6s1 nomyuuts 0,5
M HCI?

. K maBecke Na, CO3z maccoit 0,0530 r nmpubasuau 25,00 mi 0,2 M H,SO,.
Ha obpatnoe TutpoBanue uzpacxooBano 15,00 mi pactsopa NaOH.
Boruucnuts MomnsipHyto KoHIleHTpanuio pactopa NaOH.

Bapuant Ne30

. Kaxkoit 00beM pacTBopa cepHOM KUCIOTHI, coaepxarieit 33,82% H,SO,
(p=1,25 r/em®), cnenyer npubasuts k 100 Mt 0,1 M H,S0, (K=0,9500),
qT100BI MOIy4uuTh 0,25 M H,SO,?

. Kakyto naBecky NaCl Heo6xo1umo B3siTh, 4TOOBI TPUTOTOBUTE S00 Mt
pactBopa, 1 mu koroporo skBuBaneHTeH 0,0050 r cepebpa.

. Cxonbko nmutpoB 0,5 M HNO; MoxHO npurotoButh 13 1 11 pactBopa
mwiotHOCTHIO 1,300 r/em® ¢ maccoBoii noneit HNO; 48,42%?

. IIpu TuTpoBaHuM HaBecKU 3,19 r KOHLIEHTPUPOBAHHOW COJSIHON KUCIIO-
ThI u3pacxoaoano 32,90 mi 1 M NaOH. Berauciants MaccoByro 010
HCI B xucnoTe 1 yCTaHOBUTH, YOBIETBOPSET JIM OHA CTAaHIAPTY, MPEIy-
CMaTPHUBAIOIIIEMY 3TO cojepxkaHue B mpenenax 35 — 38%.

Bapuant Ne31

. Ckonbko nutpos 0,2 M HCI moxxuo npuroroButs u3 0,5 1 HCI (1:4),
€CJIM MOCTIEAHUM PacTBOP MOIy4YeH pa30aBiIeHUEM KOHIEHTPUPOBAHHOTO
pacTBOPa COISTHON KHCIOTHI, cofepxkaiero 36,23% HCI (p=1,18 r/em’)?
. Paccunrtarh HaBeCKy yIJIEKHCIIOTO KaJHsl, HEOOXOIUMYIO JIJIsI PUTOTOB-
nenus 200 mi pactBopa ¢ T(K,CO3)=0,003658 r/mi.

. Kaxkoit o0beM Bogbpl HykHO TTpubaBuTh K 100 MJ1 pacTBOpa MmIOTHOCTHIO
1,05 r/em’, conepxkariero 5,03% Na,COs3, utoOb1 momyuuts 0,16 M
Na,CO3?

. HaBecky ynoOpenus maccoit 2,635 T pacTBOpHIIA B MEPHOI KOJIOE BMe-
ctuMocThio 250 mi1. K 25,00 M mostydeHHOTO pacTBopa q106aBuau Ghop-

21



MaJIbJIETU/I, BEIACIUBIIYIOCS KUCIOTY OTTUTpOBanu 18,72 mui pactBopa ¢
T(NaOH)=0,002987 r/mn. Beraucnuts MaccoByro aoiio (%) azoTta B
yIOOpECHHH.

Bapuant Ne32

. Cxombko M1 H,SO, mrotHOCTBIO 1,84 T/eM® (0=95,72%) Hy>KHO B35Th
JUTSI IPUTOTOBJIEHUS 5 J1 pacTBOPa, | MIJI KOTOPOTO COOTBETCTBOBAI ObI
0,0100 r K,CO3 npu TUTPOBAHUM YTICKHUCIIOTO KaJus CEPHON KMCIOTOU
B IPUCYTCTBUM (peHodTanenHa’?

. Kakoit 06beM BojibI ciienyeT 106aButh kK 100 M 4 M KOH, uTo6sI 110-
ayuuts 1 M KOH?

. Kakyto HaBecky BelmiecTBa HY)KHO B3SITh JIJIS1 aHAIN3a, YTOOBI HA TUTPO-
BaHME aMMHAKa, MOJIYYEHHOT'O U3 a30Ta, pacxoaosanock 15,00 mi 0,2 M
HCI?

. K 0,1500 r u3pectasika nmpudasuam 20,00 mur 0,2150 M HCI, mocne gero
M30BITOK KUCTOTHI oTTHTpOBaH 7,60 M pactBopa NaOH. Paccuutath
MmaccoByto oo CO, B uzBectHske, eciau V(HCI)/V(NaOH)=0,983.

Bapuant Ne33

. BpluncinTh Maccy HaBECKM HEralleHOW U3BECTH, COJEPIKAILEN OKOJIO
90% (macc.) CaO u nnaudpepeHTHbIe TPUMECH, Ha TUTPOBAHHE pac-
TBOpa KOTOpOii HykHO 3aTpatuTh 20 mu pactBopa HCI ¢ Tutpom 0,01030
/M1

. Cxomnpko mutpos 0,2 M pactBopa H,SO, MoxxHO mpuroToBuTh 13 200 M
KOHIIGHTPHPOBAHHOH cepHoit KucioThl (p=1,80 r/cm’), comeprkarmeit
87,69% H,S0O,?

. CKOJIBKO MJI COJISTHOM KMCJIOTBI C TUTPOM 10 okcuay Kaibiusa 0,00800
r/min notpedyercs ais peakiuu ¢ 0,3000 r CaO?

. Ha turpoBanue 96,3 mr H,C,04%2H,0 nomwro 23,84 mn pactBopa
NaOH. Beraucaure T(NaOH/ HCI )/

Bapuant Ne34
. Kakyro HaBecky BemectBa, coaepxaiiero 96% KOH u 4% unnudde-

PEHTHBIX IPUMECEH, CIIeIyeT B3sTh JIJIS IIPUTOTOBJICHHUS 1 J1 pacTBOpa
KOH ¢ tutpowm, paBabim 0,005600 r/mn?

22



. CKOJIBKO MJT KOHIICHTPHPOBAHHOTO PACTBOPA aMMHAKa, COJICPKAIIETO
34,35% NH; (p=0,880 r/cm’), Tpebyercst mist mpurorosiaerns 200 v 0,2
M NH,OH?

. Kaxkoit o0neM Boap! HykHO q00aBuTh K 20,00 M pactBopa H,SO, mimoT-
HocThIO 1,70 r/em® (w=77,63%), aro6s! monyuuts 2M pactBop H,SO, ?
. K pactBopy (NH,;),SO,4 mo6aBumu 25,00 M pactBopa NaOH,
T(NaOH)=0,008922 r/mn. Kunsiuenuem yaainiii aMMHuak, a Ha TUTPO-
BaHUE OCTaBIICHCS MEN09Yn nu3pacxoaoanu 8,65 mi pactopa HCI,
T(HCI)=0,007236 r/mn. Beraucauts Maccy (NH4),SOy4.

Bapuant Ne35

. Kakyro HaBecky mienouu, coaepxkaiiei 6% naanddepeHTHbIX MpruMe-
cel, clielyeT B34Tbh, YTOObI NpUrotoBUTh S00 MJ1 pacTBOpa C
T(KOH/H,S04)=0,003532 r/mn?

. CKOJBKO MJT KOHIeHTprpoBauHoii HsPO, miotHocTsio 1,80 r/em®
(w=94,67%) notpedyetcs s npurotorienus 1 1 0,1 H. HzPO,?

. Kakoii 06wem pactBopa NaOH ¢ tutpom 0,2400 /M HyKHO J0OaBUTH K
100 M1 1 M NaOH, 4To6b1 IPUTOTOBUTH PACTBOP C
T(NaOH/HCI)=0,07300 r/mna?

. K naBecke Na,CO3 maccotii 0,0516 r npumuau 25,00 mur 0,0483 M HCI,
octatok kuciotel ortutpoBanu 24,80 mi 0,03 M NaOH (K=1,298) no
METHJIOBOMY OpaHXeBOMY. BbrIuncinTh MaccoByto 10110 % unaudde-
PEHTHBIX TIpuMecelt B oOpasiie.

Bapuant Ne36

. 1o kakoro odobweMa ciieayet pazdoasutb 500 mu pactBopa KMnO, (f=1/5)
¢ Tutpom, paBHbIM 0,03793 /M, uTo6s! moayunts 0,05 M KMnO,?

. Kakyto naBecky Na,COj3 cnenyer B3sTh Juist npurotoiienus 200 mi 0,1
H Na,COg3, yuuThIiBasi, 4T0 PaCTBOP COJBI OYJET TUTPOBATHCS COSTHOM
KHCJIOTOM B MPUCYTCTBUU (heHOI(PTATCHHA.

. CKOJIBKO MII pacTBOpa MIoTHOCTHIO 1,12 r/em® n MaccoBoii oreit HCI
24,25 % nyxHo no6asuth k 200 ma 0,1 M HCI (K=1,121), ytoObI nomy-
guth 1 M HCI?

. IIpu TuTpOBaHNU B 6€3BOIHOIN YKCYCHOM KHCIIOTE€ HABECKH MacCOil
0,1311 r HEKOTOPOM aMUHOKUCIOTHI M3pacxoaoBano 21,50 mi 0,0812 M
HCIO,. Beiuucants MOJISIpHYIO MacCy aMHUHOKHUCIIOTBI, CUUTAs €€ XUMHU-
YECKH YUCTHIM OJHOMPOTOHHBIM OCHOBAaHHEM.
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Bapuant Ne37

. Kakyro naBecky K,Cr,07 cnenyet B3sTh 115 mpurotoBienus 500 mi
pactBopa ¢ T(K,Cr,07)=0,004900 r/mu, yautsiBas, uto f (K,Cr,0;)=1/6?
. Cxonpko mut pactBopa NH,OH ¢ maccoBoit noneit NH3 14,88% (p=0,94
r/em®) motpeGyercst st mpurotosnenus 1 10,2 M NH,OH?

. Kakoit 06beM Bojibl He00xo0uMo 100aBuTh K 200 mut pactBopa H,SO4
T(H,S04)=0,04900 r/mi1, aTo6s! moryuuts 0,02 M H,SO,4?

. Ha tutpoBanue 5,00 mr o6paszua KOH uzpacxonosano 8,00 mi

0,0100 M HCI. Beruncauts maccoByro pono KOH B o6pasiie.

Bapuant Ne38

. Paccunrtare HaBecKy 0€3BOMHOM COMBI, HECOOXOIUMYIO JTSI IIPUTOTOBIIC-
Hus 200 mi pactopa ¢ T(Na,COz/HCI)=0,003658 r/mi.

. Kaxkoit o0meM Bogpl cinemyet no6aButh k 200 mur H,C,04%2H,0 ¢
T(H,C,04%2H,0)=0,007350 r/mn, uro6s! moayuuts 0,05 H H,C,0,4?

. CKOIBKO MJI CepHOM KUCIOTHI, coaepkaiieit 36,19% H,SO, (p=1,27
F/CM3), HykHO Tipr6aBuTh K 100 M1 0,1 M H,SO4, 9TOOBI TOTYIUTH
0,501 H,SO,?

. Paccunrare MaccoByto gomo HNO; B HaBecke maccoit 9,7770 T, ecnu
IIOCJIC €€ PaCTBOPEHHS B MEPHOM KOJIO€ BMECTUMOCTHIO 1 JT Ha TUTpOBa-
Hue 25,00 pactBopa uzpacxomosano 25,45 mi 0,1040 M pactBopa
NaOH.

BapuanT Ne39

. 1o xakoro oobema crenyet pazdaButh 500 ma HCI mmotHoCcThIO 1,05
r/em® ¢ maccoBoii noseit HCI 10,52%, 4ToGb! nosyuuts 0,1 M HCI?

. Ha tutpoBanue 37,00 mr o6pasua NaOH uzpacxonosano 9,00 mi 0,1000
M HCI. Beruucauts MaccoByto goito NaOH B oOpasiie.

. Cxonbko nmutpoB cepHoit kucnoTsl ¢ T(H2S0O4)=0,004900 r/mi1 MOxKHO
npurotoButh u3 1 1 H,SO,4 (1:2), monydyenHo# pazdaBiieHMEM KOHIICH-
tpuposauuoii H,SO, miotHocTH0 1,84 T/eM® (0=95,72%)?

. Kakyto HaBecky BelecTBa, COAEPIKAILEro Mo Macce oKoJio 8% a3ora,
HYKHO B3$ITh ISl aHAIIM3a, YTOObI HA TUTPOBAHWE aMMHUaKa, MMOJTy4eHHO-
ro u3 azora, u3pacxoaosano 15,0 mi 0.2 M HCI?
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Bapuant Ne4(

K 55,00 ma 0,1925 M HCI npu6asuau 50,00 ma pactBopa HNO; ¢
T=0,02370 r/mn. BeraucauTs MOJISPHYIO KOHIIEHTPAIMIO U THTP TOTY-
YEHHOTO PacTBOpA.

BBI4uciuTh MOJISIpHYIO KOHIIEHTpanuto u TUTp pactBopa HCI, ecim Ha
tutpoBanue 0,4217 r coapl u3pacxoaoBano 17,50 Mi1 3TOM KUCTOTHI.

K pactBopy, comepxarmemy NH,Cl mo6aBunm 20 ma 0,1 H. pacTBopa
NaOH. Ilocne narpeBanus (yaaneHusi Boiaenusmierocss NHs), ocraTox
NaOH orturpoBanu 5 mi 0,1 1. HCI. Berancouts cogepkanue NH,4Cl B
pacTBope.

K naBecke 0,1275 r K,Cr,0O; npubaBunu n36sTok KY u BeIaeIMBIIAKCS
I, ortuTpoBasm 22,85 M Na,S,03. OnpeneauTs TUTP U MOJISIPHYIO KOH-
IIEHTPAIIO AKBHBAJICHTA PACTBOPA THOCYJIb(aTa HATPHSI.

Bapuant Ne41

Kakoii 00bem 4,000 M HCI mano npudasuts k 500,0 M pactBopa HCI ¢
T(HCI/Ca0)=0,05600 r/mi1, 4TOOBI MOJY4UTH PACTBOP C
T(HCI)=0,07300 r/mn?

Hagecky H,C,0,4-2H,0 maccoit 0,8000 T pacTBopuid B MEPHOM KOJIO€
BmectuMocThio 100,0 mui. Ha TutpoBanue 20,00 M mosryyeHHOTO pac-
TBOpa u3pacxogoBanu 18,0 ma NaOH. OnpenenuTs MOJISIpPHYIO KOHIICH-
Tpamuio SKBUBaJeHTa U TUTP pacTBopa NaOH .

Xpowm, conepxkamuiics B 2.00 T TEXHUYECKOTO XPOMUTA OKHUCIIWIN A0
HIECTUBAIICHTHOTO cocTOostHUS (CrO? ). [locne moaKucIeHus K pacTBopy

no6aswmu 50 M 0,18000 H. pacTBOopa Fe’ . Ha TuTpoBaHHEe ocTaTKa
Fe*" m3pacxomoBano 2,90 mia 0,0500 u. pactBopa K,Cr,0;. Kakoso %
cojiep)KaHue XpoMma B oOpasiie?

Jlnist cranaptusanuu pactopa tuocyibdara Harpus 0,1000 r KBrO;
pactBopuin B pazdasinennoit HCI, no6asuim n3oeirok KY u BeiIeuBs-
muics WO OTTUTPOBaNIM, u3pacxoioBaB 20.0 M THOCY Ib(]aTa HATPUSI.
PaccunrtaTh MossipHyt0 KOHLIEHTpauuio U TUTP Na,S,0s.

Bapuant Ne42

Kakoii 06seM HCl 0=38,32% (p=1,19 r/cM’) HeoGXOIMM IS TIPHTO-
toByieHus 100 ma 0,2 M pactBopa?
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Hagecky menoun maccoit 0,5341 r, conepxarieit 92,00% NaOH u
8,00% unandpepeHTHBIX TpUMecel, paCTBOPUIIM B MEPHOU KOJIOe BMe-
ctumocThio 100,0 M. Ha tTutpoBanue 20,00 M1 MOTy4€HHOTO pacTBOpa
u3pacxonoBanu 18,34 mi HCI. Onpenenuts MOJIIpHYIO KOHIICHTPAIIHIO
kuciotel 1 T(HCI/NaOH), ecniu Ha TuTpoBanue 15,00 Mt pacTBopa u3-
pacxo0BaHo 19,5 MIT KUCTTOTHI.

O6pasen okucu nuaka Maccoi 202,9 mr pactopes B 50,00 mi1 0,976 H.
H,SO,, octatok kucnoTel orTuTpoBan 31,95 M 1,372 H. NaOH. Bri-
YUCIHUTH %o COJIEP )KaHKME YMCTOM OKHUCH IIMHKA B 00pasIie.

Jlns ctangapTusamnuu pactBopa Tuocyiabdata Hatpus 0,1510 r K,Cr,04
pactBopuin B pa3dasiennoit HCI, no6asunu n3zoeirox Kl u BeiaenuB-
muics WoJ OTTUTPOBAIIH, U3pacxooBaB 46,1 mu pearenra. Paccunraii-
T€ MOJIAPHYIO KOHIIEHTpaIuio skBuBajgeHTaNa,S,0s.

Bapuant Ne43

Kakyto HaBecky NaCl ciieyeT B3sTh Ha MEpHYIO KOJI0Y BMECTUMOCTBIO
500 mu1, 4TOOBI MPUTOTOBUTH PACTBOP, HEOOXOAUMBIN ISl YCTAHOBKH
tutpa 0,05 M AgNO;?

Kakoii 06eM 20%-T0 pacTBOpa COISIHO KHCI0ThI ¢ p=1,100 r/cm® cite-
nyet nipu6aButh K 1 110,16 M HCI, uro6s1 nomyuuts 0,2-MOJISIpHBIA
pactBop?

Cxonbko mutpoB 0,1 M KOH MoxHO npurotoButs U3 1 1 pactBopa
WIOTHOCTHIO 1,29 r/em’, coaepxkamero 30,21% KOH?

K naBecke Na HCO3; maccoii 0,1032 1 mpummmm 50,00 mur 0,1 M HCI,
octatok kuciaoTel orTutpoBanu 40,0 M 0,1 M NaOH . Beraucnuts mac-
coByto not0 (%) nnauddepeHTHhIX TpuMecel B o0pasiie.
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