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ТОЭ – часть 1 

практическое занятие 12 

Несимметричный режим 

трехфазных цепей 
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Несимметричный режим обусловлен различной 

нагрузкой 

(разными сопротивлениями) 

фаз или (и) несимметричной системой 

напряжений трехфазного источника, 

причем в этом режиме 

 напряжения и токи фаз 

не образуют симметричные системы. 

Несимметричный режим 

рассчитывается известными  

методами в комплексной форме, 

причем в этом режиме ток и 

напряжение в нулевом проводе 

могут быть не равны нулю. 
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Задача 1 

Дано: 

Симметричный источник 

EФ=400 (B); 

Z1= -j100 (Ом); 

Z2=100 (Ом); 

Z3=j100 (Ом). 

------------------------------ 

Найти: UV=? (В) 
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Примем фазные ЭДС при EФ=400 (B): 
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По методу узловых потенциалов, когда 

получаем при ZV= ∞: 

Показание вольтметра: 

UV=1093 (B) 
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Задача 2 

Дано: 

Симметричный источник 

EФ=400 (B); 

Z1= j100 (Ом); 

Z2= -j100 (Ом); 

Z3=100 (Ом). 

------------------------------ 

Найти: IAc=? (A) 

Фазные ЭДС источника: 

EA, EB=a2EA, EC=aEA 
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Примем фазные ЭДС при EФ=400 (B): 
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Потенциалы узлов при ZAc=0: 

Тогда находим токи: 

Показание ампеметра: IAc=|IC|=10,93 (А) 
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Задача 3 
Дано: 

Симметричный источник 

UЛ=400 (B); 

Z1= j100 (Ом); 

Z2= -j100 (Ом); 

Z3=100 (Ом); 

ZV=1000 (Ом); ∞ . 

------------------------------ 

Найти: UV=? (B) 

Линейные напряжения 

источника: 

UAB , UBC=a2UAB , UCA=aUAB 
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причем  UAB+UBC+UCA=0 
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Примем линейные напряжения при UЛ=400 (B): 
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По методу контурных токов 
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находим линейные (фазные) токи при ZV=1000 (Ом): 
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Показание вольтметра: UV=139,3 (B) 

При ZV= ∞ получаем: 

Напряжение вольтметра при ZV=1000 (Ом): 
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Показание вольтметра: UV=146,4 (B) 



Носов Г.В., ТПУ, 2020 г. 10 

Задача 4 
Дано: 

Симметричный источник 

UЛ=380 (В); 

ZA=RA+ jXA = ? (Ом); 

ZB= RB=… (Ом); 

ZC= RC=… (Ом). 

------------------------------ 

Найти по диаграмме: 

UnN=?(B); IN=?(A); RA=?(Ом); XA=?(Ом) 

Линейные напряжения 

источника: 
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1. Ключ К разомкнут, известны UA,UB,UC: 

Находим токи: IB=UB/RB=…(A); IC=UC/RC=…(A) 

Строим векторные диаграммы: mU=…(В/мм); mI=…(А/мм) 
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Находим: IA, UnN, φrc, φк, ZA=UA/IA, 

RA=ZAcosφrc(к), XA=ZAsinφrc(к) 
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2. Ключ К замкнут, известны IA, IB , IC , φrc, φк: 
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Находим: IN, UA=UB=UC=UЛ/√3=220 (B) 
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Задача 5 
Дано: 

Симметричный источник 

IA=4 (A); 

Z1= j100 (Ом); 

Z2= -j100 (Ом); 

Z3= j200 (Ом). 

------------------------------ 

Найти: UV=? (B) 

Линейные напряжения 

источника: 

UAB , UBC=a2UAB , UCA=aUAB 

причем  UAB+UBC+UCA=0 
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Примем линейные напряжения: 
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Токи: IB= -IA; IC=0; IBC=ICA, тогда 
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Показание вольтметра: UV=|UV|=346,4 (B). 
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Задача 6 
Дано: 

Симметричный источник 

IA=4,36 (A); 

Z1= j100 (Ом); 

Z2= -j200 (Ом); 

Z3= 200 (Ом). 

------------------------------ 

Найти: UV=? (B) 

Линейные напряжения 

источника: 

UAB , UBC=a2UAB , UCA=aUAB 
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Примем линейные напряжения: 
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Линейный ток: 
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Показание вольтметра: UV=UЛ=300 (B). 

Фазные токи: 

   , ,90 120 80Л Л
A AB CAA 0 5 1 455 A

100 100

j j j jU U
I I e I I e e e       



Носов Г.В., ТПУ, 2020 г. 17 

Задача 7 
Дано: 

Симметричный источник 

IA1=4 (A); 

Z1= j100 (Ом); 

Z2= -j100 (Ом); 

Z3= 100 (Ом). 

------------------------------ 

Найти: IA2=? (A) 

Линейные напряжения 

источника: 

UAB , UBC=a2UAB , UCA=aUAB 
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Примем линейные напряжения: 
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Линейный ток: 
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Задача 8 
Дано: 

Симметричный источник 

UЛ=380 (В); IA=…; IB=…; IC=…(A); 

ZAB=RAB+ jXAB = ? (Ом); 

ZBC= RBC=… (Ом); 

ZCA= RCA=… (Ом). 

------------------------------ 

Найти по диаграмме: 

 IAB=? (A); RAB=? (Ом); XAB=? (Ом) 

Линейные напряжения 

источника: 

UAB=UЛe j0 , UBC=a2UAB , UCA=aUAB 

причем  UAB+UBC+UCA=0 
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Находим токи: IBC=UЛ/RBC=…(A); ICA=UЛ/RCA=…(A) 

Строим векторные диаграммы: mU=…(В/мм); mI=…(А/мм) 

Находим: IAB , φ, ZAB=UЛ/IAB, RAB=ZABcosφ, XAB=ZABsinφ 
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