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Несимметричный
режим

трехфазных цепей
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Несимметричный режим

обусловлен различной нагрузкой

(разными сопротивлениями)
фаз или несимметричной системой

напряжений трехфазного источника,
причем в этом режиме

напряжения и токи фаз

не образуют симметричные системы
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Несимметричный режим

рассчитывается известными

методами в комплексной форме,
причем в этом режиме ток и

напряжение в нулевом проводе

могут быть не равны нулю
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1. Соединение
несимметричной нагрузки

звездой
при заданных фазных

ЭДС

)ZZZ( CBА ≠≠≠≠≠≠≠≠
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Дано:

α

A А

2
В

j ,E Ee =а=E E

NCBА Z,Z,Z,Z

АСE =аE
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Определить:

А CBIа ,I , I)

N Nв) I  и U

А CBUб ,U , U)
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По методу узловых
потенциалов
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Проводимости:
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Напряжение смещения
нейтралей
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По 2 закону Кирхгофа:

NAAU =E -U

NСCU =E -U

NBBU =E -U
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По закону Ома:

A
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По первому закону Кирхгофа:

IN=IA+IB+IC
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а) если , то0ZN ====

ВA ССВА U = UU = ; ;E = EE

∞∞∞∞========
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Таким образом

нулевой провод выравнивает

величины фазных напряжений

нагрузки, что используется
в бытовых электрических

сетях.

то

и

б) если ,∞∞∞∞====NZ
0YN ====

0I N ====
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концы векторов и на
комплексной плоскости опишут
годограф – это прямая линия или
дуга окружности

NN UI

При изменении модуля
сопротивления одной из фаз, 
например, фазы А:

,
"
AA

'
A ZZZ ≤≤≤≤≤≤≤≤
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Например:
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2. Соединение
несимметричной нагрузки

звездой без нулевого
провода при заданных
линейных напряжениях

)ZZZ( CBА ≠≠≠≠≠≠≠≠
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Дано:

j 2λ

АB ВС АВU =U e , U а= U ,Λ

CBА Z,Z,Z

СA АВаU = U ,
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Определить:

а)  

б) CА BU , U , U
CА BI , I , I
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По методу контурных токов:
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Тогда

11 2 1A 2В 1=I ; =I -II I ;

A AAU =Z I ;

2С 2I = -I

;В ВВU =Z I

С ССU =Z I
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Примечание:

Если

то

- емкостной фазоуказатель:

,RZZ;jXZ ЛCBCA ========−−−−====

CBU >U

фазу В укажет более

ярко горящая лампа
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3. Соединение
несимметричной нагрузки

треугольником
)ZZZ( CАBСАВ ≠≠≠≠≠≠≠≠
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Дано:

jλ
АB А

2
ВС ВU a,e = ,U =U UΛ

CАBСАВ Z,Z,Z

,АСА ВaUU =
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Определить:

а) фазные токи

б) линейные токи

BСАВ CА, II , I

CА BI , I , I
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По закону Ома:

AВ
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AВ

U
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По первому закону

Кирхгофа:

A AB CAI = I  - I 

C СА ВСI = I  - I 

B ВС АВI = I  - I 
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4. Несимметричный режим
сложной трехфазной

цепи
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Дано:

, ,ВA А

2jα EE =a=Ee E

,jXRZ 111 ±±±±====
,АCЕ =aЕ

,jXRZ 222 ±±±±====

333 jXRZ ±±±±====
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По методу узловых
потенциалов:

bccbNn
;0 ϕϕϕϕ====ϕϕϕϕ====ϕϕϕϕ====ϕϕϕϕ====ϕϕϕϕ
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По обобщенному закону Ома:
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a
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BN C3A3 3II + +II=

По 1 закону Кирхгофа:

A2 a cabI =I - I

C2 ca
'
bcI =I - I

'
B2 bc abI I= -I

"
bc B1 B2 B3I =I -I -I

Проверка:

BN C1A1 1II + +II=
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По закону Ома:

1 1 B1BA1A1 1; UU =ZI I=Z

1 С1C1U =Z I

3 3 B3BA3A3 3; UU =ZI I=Z

3 С3C3U =Z I
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Причем

bab a
U =φ φ-

аca с
U =φ φ-

bc b c
U =φ -φ =0
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а) комплекс полной
вырабатываемой
мощности:

====++++++++==== 1CC1BB1AАВ IЕIЕIЕS ɺɺɺ

B B= P +jQ ,

Баланс мощностей

ВА



ТПУ, ТОЭ, Носов Г.В., 2013 г. 46

2 2 2
A3 3 B3 3 C3 3+I R +I R +I R ,

б) активная потребляемая
мощность:

2 2 2
A1 1 B1 1 C1 1P =I R +I R +I R +Π

++++++++++++++++ 2
2
ca2

2'
bc2

2
ab RIR)I(RI

0

Вт
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в) реактивная потребляемая
мощность:

2 2 2
A1 1 B1 1 C1 1Q = ±I X ±I X ±I Х ±Π

±±±±±±±±±±±±±±±± 2
2
са2

2'
bc2

2
ab ХIХ)I(ХI

2 2 2
A3 3 B3 3 C3 3±I X ±I Х ±I Х , вар

0
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Относительные погрешности
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